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Mikroskop-Digital-Kamer
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Diese digitale Mikroskop-Kamera mit einer Bildaufldsung von
640 x 480 ist der Universalhelfer fiir alle, die gerne etwas
genauer hinschauen. Per USB-Anschluss lassen sich Bilder in
zwei verschiedenen VergréBerungsstufen (40 x/140 x) ein-
fach auf dem PC anschauen und entsprechend bearbeiten.
Die Scharfstellung erfolgt automatisch. WeiBe LEDs
leuchten das Sichtfeld vollstindig aus und erméglichen
eine gute Bildqualitét.

. Das Anwendungsgebiet ist nahezu unbegrenzt:

— Ob zur Kontrolle von Briefmarken und Miinzen oder
zur Uberpriifung von Lotstellen und Leiterbahnen.
— Alles kann digital unter die Lupe genommen und
zusdtzlich dokumentiert werden.

Die aufgenommenen Bilder lassen sich abspeichern und auch
als E-Mail versenden. Selbst Videosequenzen konnen mit dem
MICRO-EYE aufgenommen werden (640x480@12,5fps/
320x240@30fps). Abm. (B x H x T): 65 x 75 x 50 mm.

Systemanforderungen:

IBM-komp.PC mit Pentium-Prozessor ab 166 MHz, freier USB-
Port, Betriebssystem ab WIN 98/2000, 32 MB RAM, 100 MB
Festplattenspeicher, High-/True-Color-Grafikkarte, CD-ROM LW

€ 199,:

34-495-64

Lieferung erfolgt inkl.
USB-Anschlusskabel und Software

www.elv.de



Fernglaskamera

Dokumentieren Sie jetzt alles, was Sie ge-
sehen haben — egal ob Naturereignisse,
Konzerte oder Urlaubsimpressionen der
letzten Gipfelerklimmung.

Die C-Cam duo Il beinhaltet ein Fernglas
mit einer 10fachen VergroBerung bei
25 mm Objektivdurchmesser sowie eine
integrierte Digitalkamera mit 1,3 Mio Pixel
Auflosung (1280 x 960) und automati-
schem WeiBabgleich. In der hochsten Auf-
losung kannen max. 40 Bilder aufgenom-
men werden. Im VGA-Modus bietet die
Kamera sogar Speicherplatz fiir 100 Bil-
der! Die Aufnahmen werden einfach mit
der mitgelieferten Software iiber ein USB-
Kabel auf den Rechner {iberspielt und an-

mr er‘JJ
Damit machen Schwimmen, Schnorcheln
und Tauchen noch mehr SpaB - lassen Sie
sich einfach durch den kraftigen Sea
Scooter 2|ehen|
Das G
stoff ge
max. Tauchti

* Zieht Sie mit bis zu
Wasser

* Bis zu 40 Minuten Beirlehsze 4
ner Akkuladung

* Auftrieb regulierbar fiir unterschied-
liche Anwendungen: Schwimme
Schnorcheln,
Tauchen

¢ Akku-Ladung im Gerét, Ladezei
4 - 6 h, mit Ladeanzeige

* Bei Bedarf auch leistungsstarke
Akku einsetzbar 1%

* Abschaltsicherung gegen Uberl
bei Auftreffen auf Hindernisse

* Auch als Handgepéack im
Flugzeug mitzufiihren

SchlieBend z. B. per E-Mail verschickt. Zu-

" satzlich bietet die Kamera einen TV-Aus-

gang mit dem sowohl das ,Live“-Bild, als
auch die zuvor gespeicherten Bilder z. B.
auf einem Fernseher angesehen werden
konnen. Die Spannungsversorgung er-
folgt dber 4 x 1,5-V-AAA-Microzellen
(nicht im Lieferumfang). Abm(B x H x T):
80 x 57 x 175 mm

'JJ [Me JUJAJJ SCHIIMMEINUNANEHSE dlb

Lieferung inklusive 12-V-Bleiakku, Lad
gerat und hochwertiger Tragetasch
Abm. (B x H x L): 360 x 310
cht: ca. 7 kg

34-498-25

Zum Lieferumfang gehdren: CO-ROM, Handbuch, 1
USB-Anschlusskabel, 1 Cinch-Videokabel sowie eine
Schutzhiille.

Systemvoraussetzungen:  Windows  98/98SE/ME/
2000/XP, Pentium MMX oder hoher, 64 MB RAM,
600 MB freier Festplattenspeicher, CD-ROM, 2 MB
Grafikkarte, 16 Bit Farbdarstellung

Batterien bitte gleich mithestellen:
4 Alkali-Mangan-Microzellen
werden bendtigt

34-458-92  perStick € 0,5

www.elv.de
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Steuert automatisch per PC vorprogrammierte Lichteffekte

synchron zum jeweiligen MP3-Musikstlick

Video-Motion-Switch P
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Bleiakku-Lade-Aktivator

Das neue ELV-Bleiakku-Ladegeréat BLA 1000 hélt 12-V-Bleiakkus immer im vollgeladenen
Zustand und verhindert durch periodische hohe Stromimpulse Sulfatablagerungen an den
Bleiplatten. Nicht sténdig genutzte Bleiakkus k6nnen mit diesem Ladegerét eine
erheblich héhere Lebensdauer erreichen.

Allgemeines

Da es besonders ber Bleiakkus, die nur
saisonweise genutzt werden oder mit ge-
ringen Entladestrémen betrichen werden,
zumvorzeitigen Ausfall kommt, haben wir
im ,ELVjournal™ 3/2003 eine Schaltung
vorgestellt, die kristallisierte Sulfatablage-
rungen an den Bleiplatten verhindert. Die
Funktionalitiit dieses Bleiakku-Aktivators
BA 80 haben wir nun mit cinem entspre-
chenden Ladegerit so kombiniert, dass der
angeschlossene Akku trotz periodischer
Entladeimpulse stindig im vollgeladenen
Zustand gehalten wird,

Vom Konzept her kann beim Bleiakku
durchaus cine Lebensdauer von 8-10 Jah-
ren erreicht werden. Schuld am vorzeiti-
gen Austall sind meistens die Betriebsbe-
dingungen. wobei eine stindige Nutzung
dic beste Betriebsvoraussetzung fiir ein
langes ,,Akkuleben™ ist. Nun werden aber
gerade Bleiakkus in vielen Anwendungen
nur saisonweise betrieben. Schiidlich ist
auch eine stindige Entladung mit geringen
Stromen. Je stiirker die kristallisierten Sul-

6

fatablagerungen an den Bleiplatten, desto
weniger Energie kann gespeichert und na-
tiirlich auch abgegeben werden.

Das grundsitzliche Problem der Sulfat-
ablagerungenanden Bleiplatten kann durch
hohe periodische Stromimpulse weitest-
gehend verhindert werden. Das hier vorge-
stellte Ladegeriit bleibt withrend der Lage-
rung des Akkus stdndig angeschlossen und
hilt dicsen immer im vollgeladenen Zu-
stand, wobei nicht die schnelle Ladung
eines entladenen Akkus im Vordergrund
steht, sondern die Kombination aus Lade-
funktion und Entladeimpulse.

Beim BLA 1000 stehen 3 verschiedene
Betriebsmodi zur Verfiigung. In der Funk-
tion,,Laden™ wird derangeschlossene Akku
ausschlicBlich geladen, wobei der max.
Ladestrom auf ca. 500 mA begrenzt ist.
Die Aktivierungsfunktion ist in diesem
Betriebsmodus ausgeschaltet.

Wird der 3-stufige Schalter an der Geri-
tefrontseite in die Schalterstellung ,.akti-
vieren™ gebracht, treten ca. alle 27 Sek.
Entladestromimpulse von ca. 100 us Lin-
ge aul. Aufgrund der geringen Impulsdau-
ervonnur 100 us wird dem Akkus trotz des

hohen Stromes von ca. 50-80 A nur ver-
hiltnismiliig wenig Energie entnommen.
Die Stromentnahme liegt dann im arith-
metischen Mittel nur in der GroBenord-
nung von 5 mA. Dic zugehdrige Leucht-
diode zeigt jeden Entladeimpuls durch
kurzes Aufleuchten an,

In der mittleren Schalterstellung befin-
det sich das BLA 1000 im automatischen
Betriebsmodus. Ineinemeinstellbaren Ras-
ter wird dann stindig zwischen der Lade-
funktion und der Aktivierungsfunktion

Technische Daten: BLA 1000

Ladeverfahren: ..... Konstantspannung
mit Strombegrenzung

Ladespannung: .. 134V
Ladestromiremsinrons max. 500 mA
Entladeimpuls-Strom: .......... 50-80 A
Entladeimpuls-Dauer: ............. 100 us
Impulsabstand: .................. ca. 27 Sek.
Funktionen: .......... Laden, Aktivieren,
Automatik-Mode

Betriebsspannung: ................... 230V
Stromaufnahme: .................. <100 mA

| Abm. (BxHxT): 150 x 46 x 80 mm

ELVjournal 4/03
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51 Bild 1: Schalt-
| (w1 bild des
Tl s, Bleiakku-
" Lade-Aktiva-
o7 tors BLA 1000
174

JP1
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hin- und hergeschaltet. Das Zeitraster ist
intern tiber Kodierstecker (4 Stufen) zwi-
schen ca. 30 Min. und 4 Std. cinstellbar.
Mit welcher Funktion das Geriit beginnen
soll. ist vom Anwender wie folgt zu be-
stimmen: Wird von der Ladefunktion in
den Automatikmode gewechselt, beginnt
das Gerdt zuerst mit der Ladefunktion,
wihrend beim Wechsel von Laktivieren™
nach .. Auto™ der Akku zuerst mit Entlade-
stromimpulsen beaufschlagt wird.

Der Akku ist mit dem Pluspol an die rote,
mit — gekennzeichnete Buchse und mit dem
Minuspol an dic schwarze, mit - gckenn-
zeichnete Buchse anzuschlieBen. Eine Ver-
polung des Akkus ist unbedingt zu vermei-
den, da dann ggl. die an der Frontscite zu-
giingliche Feinsicherung auszuwechseln ist,

ELVjournal 4/03
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Schaltung

Die Schaltung des BLA 1000 ist in Ab-
bildung 1 zu sehen, wobei im oberen Be-
reich des Schaltbildes der Ladezweig und
im unteren Bereich des Schaltbildes die
Schaltung zur Generierung der Entladeim-
pulse sowie die Zeitsteuerung zu sehen ist.

Betrachten wir zuerst den Ladezweig,
wo iiber die Platinenanschlusspunkte ST 1
und ST 2 sowie dic Feinsicherung SI 1 die
Primidrwicklung des Netztransformators
mitder 230-V-Netzspannung versorgt wird.
Mitdenals Briickengleichrichter verschal-
teten Dioden D 1 bis D 4 erfolgt dann die
Gleichrichtung der sekundirseitigen Wech-
sclspannung.

Dic unstabilisierte Gleichspannung ge-
langt direkt auf den Pufferclko C 6 und
tiber D 5 aufden Eingang des einstellbaren
Spannungsreglers [C 5. Die iber R 7 mit
Spannung versorgte Leuchtdiode D 6 dient
zur Betriebsanzeige. und C 7 verhindert
hochfrequente Storemkopplungen auf den
Eingang des Spannungsreglers,

Ausgangsseitig lielertder Reglerdie sta-
bilisierte Ladespannung von 13,4 V. dic
tiber SI2 aufdie Plusbuchse und somit zum
Pluspol des Akkus gelangt. Dic Ausgangs-
spannungsvorgabe des Reglers erfolgt tiber
die Widerstinde R 2, R 3, R 6. den Einstell-
trimmer R 4 sowic den Transistor T 1.

Der Minuspol des Akkus wird an BU 2
angeschlossen, wobei dann tber R 23 dic
Verbindung zur Schaltungsmasse herge-
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i 230 V. 50/60 Hz !

GERTH BV 4815-1

VDE 0551 EN 60 742
1z 80/B 8VA c €
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stellt wird. An R 23 erhalten wir einen zum
Ausgangsstrom proportionalen Span-
nungsabfall, der iiber R 6 auf die Basis des
Transistors T | gelangt. Sobald der Span-
nungsabfall an R 23 zu grofy wird. steuert
T I durch und sorgt fiir eine entsprechende
Strombegrenzung auf ca. 300 mA. Der
Elko C 8 dient zur Schwingneigungsunter-
driickung und C 9 verhindert hochfrequen-
te Storeinfliisse.

Kommen wir nun zur Schaltung der
Entladeimpuls-Erzeugung, die im mittle-
ren Bereich des Schaltbildes dargestelltist.
Hier sind die wesentlichen Schaltungsele-
mente die beiden fiir die Zeitsteuerung
zustandigen [Cs IC 1 und IC 2, der Leis-
tungs-FET T 5 sowie die zugehdrigen ex-
ternen Komponenten.

Da an die Genauigkeit der Zeitsteuerung
nicht unbedingt hohe Anforderungen ge-
stelltwerden, geniigt an Pin 9 bis Pin 11 von
IC 1 eine einfache RC-Beschaltung. Die
Dimensionierung wurde so gewihlt, dass
wireine Taktfrequenz von ca, 78 kHz erhal-
ten. Mit dieser Frequenz stellt sich dann an
Pin 7 eine Periodendauer von ca. 200 us
also 100 us high und 100 s low, ein.

8

Ansicht der fertig
bestlickten Platine des
Bleiakku-Lade-Aktiva-
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die Diode D 7 sind hohe
Impulsbelastungen, die
laut Datenblatt bis zu
200 A betragen diirfen,
¥ kein Problem.
B Mit dem nédchsten Zih-
lerstand fiithren ) 5 von
IC T und Q 8 von IC 2
gleichzeitig Highpegel.
Dieser Zihlerstand be-
wirkt nun, dass Gber R 9
der Rescteingang von
IC 2aufThgh gelegtwird,

..
0-0-01

L]

Mitden inIC | integrierten Zahlerstufen
und dem kaskadierten Zihler IC 2 wird
das Signal weiter heruntergeteilt. Nach
ca. 27 Sek. wechscltder Pegel am Ausgang
Q8 von [C 2 von low nach high. Sobald
Q4vonlIC I und Q8 von IC 2 gleichzeitig
Highpeﬂ_el fiihren, steuert T 3 dmch,

Uber den im Kollektorzweig befindli-
chen Spannungsteiler (R 10, R 13) wird
chenfalls der Transistor T 2 in den leiten-
den Zustand versetzt, so dass am Gate des
SIPMOS-Power-Transistors T 5 nahezu
dic volle Betriebsspannung anliegt.

Solange die Spannung am Gate des
Transistors T 5 high ist, wird dessen Gate/
Source-Strecke sehr niederohmig (ca.
18 m€2). Die Reihenschaltung aus D 7.
R 11, die Drain/Source-Strecke von T 5
und der Widerstand der Anschlussleitun-
gen liegt nun fiir ca. 100 us dirckt an den
Anschlussklemmen des Akkus an. With-
rend dieser Zeit flieBt ein schr hoher Im-
pulsstrom, der zwischen 50 A und 80 A
liegt (je nach Spannungslage am Akku).
T 5 1st fir Dauerstrome bis 30 A (natiirlich
bei entsprechender Kiihlung) und Impuls-
belastungen bis 112 A ausgelegt. Auch fir

worauf der zuvor be-
schriebene Vorgang von
neuem beginnt.

Ein weiterer Zihler
(IC 3)erhiltsein Taktsignal von IC 2 Pin 2,
Uber die Kodierstecker IP 1 bis JP 4 kann
nun die Intervallzeit im Automatikmodus,
also der Wechsel zwischen Ladefunktion
und Entladeimpulse, bestimmt werden. Je
nach gesetztem Kodierstecker erhalten wir

alle 30 Min., 1 Std.. 2 Std. oder 4 Std. einen
Low-Iligh- l_ hcrgang am Takteingang des
Flip-Flops IC 4 (Pin 11).

Der Logikpegel am D-Eingang be-
stimmt, wohin das Flip-Flop mit jeder po-
sitiven Taktflanke kippen wird. Da der D-
Eingang in unserer Schaltung mit dem ci-
genen Q-Eingang verbunden ist, erhalten
wir cine Toggle-Funktion. In der soeben
beschriebenen getakicten Betriebsart miis-
sen der Set- und der Reset-Eingang aul’
Low-Pegel liegen, was der Fall ist, wenn
sichder Schalter S 1 in der mittleren Schal-
terstellung (Automode) befindet.

In der direkten Betriebsart hingegen
bringt ein positiver Set-Lingang (untere
Schalterstellung) den Q-Ausgang aufHigh-
und den Q-Ausgang auf Low-Pegel. Be-
findet sich S 1 in der oberen Schalterstel-
lung. so befindet sich der Reset-Eingang
auf High-Pegel. Dies fiihrt zu genau umge-

ELVjournal 4/03
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Ansicht der fertig
bestilickten Platine des
Bleiakku-Lade-Aktiva-
tors BLA 1000 von der
Lotseite

kehrten Logikpegeln an den
Ausgingen des Flip-Flops.

In der Ladefunktion wird
iiber T 4 die Basis des Tran-
sistors T 3 auf Massepoten-
tial gezogen und somit die
Entladeimpulse gesperrt. Im
umgekehrten Fall (Aktivie-
rungsfunktion) wird {ber
D&, R 5der Transistor T I in
den leitenden Zustand ver-
setzt. Am Ausgang des La-
dereglers stellt sich dann
eine Gleichspannung von
ca. 1,25 V ein.

Uber R 1 wird die Elek-
tronik zur Erzeugung der Aktivierungs-
impulse mit Spannung versorgt, wobei die
Z-Diode D 9 die unstabilisierte Spannung
auf'ca. 15 V begrenzt. C 1 dient zur Puffe-
rung und die Keramikkondensatoren C 2
bis C 5 dienen zur Stoérabblockung direkt
an den Versorgungspins der einzelnen in-
tegrierten Schaltkreise.

Nachbau

Zum praktischen Autbau des BLA 1000
steht eine emnscitige Leiterplatte mit den Ab-
messungen 137 x 68 mm zur Verfligung.
Eskommen sowohl SMD-Bauelemente fiir
die Oberflachenmontage als auch konven-
tionelle bedrahtete Bauteile zum Einsatz,

Wichtiger Sicherheitshinweis: Aufder
Primirseite des Netztransformators wird
die 230-V-Netzspannung frei gefiihrt. Auf-
bau und Inbetriebnahme diirfen daher nur
von Fachkriften durchgefithrt werden, die
aufgrundihrer Ausbildung dazubefugt sind.
Die einschligigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind unbedingt zu beachten,

Die Bestiickungsarbeiten beginnen mit
dem Aufléten der SMD-Komponenten an
der Platinenunterseite. Dazusind allerdings

ELVijournal 4/03
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cinige Spezialwerkzeuge wie ein Lotkol-
benmitsehr feiner Litspitze, diinnes SMD-
Létzinn und eine Pinzette zum Fassen der
Miniaturbauteile erforderlich. Hilfreich ist
cine Lupe oder eine Lupenleuchte,

Zuerst werden die 4 SMD-1Cs bestiickt,
dic an der Pin | zugeordneten Gehiiuse-
seite leicht angeschriigt sind. Dic abge-
schriigte Seite muss mitder Doppellinie im
Bestiickungsdruck tibereinstimmen. Bevor
das entsprechende Bauteil mit der Pinzette
positioniert wird, ist jeweils ein Lotpad,
vorzugsweise an ciner Gehiduscecke, vor-
zuverzinnen. Nach dem Positionieren wird
zuerst der Anschluss-Pin am vorverzinn-
ten Létpad angeldtet. Wenn alle Anschluss-
Pins exakt auf die vorgeschenen Litpads
auflicgen, erfolgt unter vorsichtiger Zuga-
be von SMD-Létzinn das Verldten von
allen Anschliissen,

Vorsicht! Beim Létvorgang kénnen
leicht Kurzschliisse zwischen den An-
schluss-Pins entstehen, so dass eine griind-
liche Uberpriifung mit einer Lupe oder
Lupenleuchte sinnvoll ist. Kurzschliisse
zwischen IC-Pins kénnen meistens leicht
mit Entlétlitze entfernt werden.

Im nichsten Arbcitsschritt sind die
SMD-Transistoren in der gleichen Weise
zu verarbeiten, wobel zum Aufléten des
SIPMOS-Power-Transistors T S unter
Umstinden eine grifiere Lotspitze zu ver-
wenden ist.

Es folgen die an der Katodenseite durch
einen Ring gekennzeichneten SMD-
Dioden.

Bei den SMD-Widerstinden ist der
Widerstandswert direkt auf dem Bauteil
aufgedruckt, wobei die letzte Ziffer immer
die Anzahl der Nullen angibt. Im Gegen-
satz dazu sind SMD-Kondensatoren nicht
gekennzeichnet, so dass hier eine hohe
Verwechslungsgefahr besteht (am besten
die Kondensatoren C 10 und C 12 zuerst
bestiicken).

Nachdem alle SMD-Komponenten an
der Platinenunterseite aufgeldtet sind,
wenden wir uns der Platinenoberseite
zu. Hier werden zuerst 11 Briicken aus
versilbertem Schaltdraht auf Rastermal
abgewinkelt und so eingesetzt, dass der
Draht direkt auf der Platinenoberfliche
aufliegt, Damit die Briicken nicht wie-
der herausfallen konnen, werden diese
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Stromversorgung

e e B s S e e s e e T e s i)

Widerstande:
0,1 /1 W/5 %/Metalloxid .......... R11
R L I R23
PODICYSMIDL, ot imnntsnsenn RG
IS0 S NI Y e L L R22
SETUHOR SR LE NN ERE NI IS RI1
(Bl STl e n ol L R5,R12
‘ 22kQ/SMD ... R2,R7,R2I
. ATEl O S MR s sttt bin | R16
| SEONCHSMD nseresse st R13, RIS
i g ] e o e I R3
A O SNBSS0 R R
FO0KQ/SMD. ..o R8, R9, R14,
R15, R19, R20
EEl0%liegend ek Qe e 00 v R4
Kondensatoren:
10D FRISAID. oinacstibssss i G12
B ISINIR h C10
MM e phe e a e lor e, ol 7.9
HOOMEASVIIES Bt e GBS
A0 P D DAY i e e Cl4
e S Cl1
e S ol
HOOIBALGRN oo 23 R
S DT PN
Halbleiter:
EDAOCOISIMID L e s IC1
CD4040/SMD ... s (e [
HEF4013/SMD/Philips ................ IC4
VISR enanit A e b s My 1C5
BERAGE it T RS EA
BESSRE - e 17,
SED2SNOBESMD L. i v 15
INAOOIE b ik e R A5
i O et et e R e D7
WA Rt D8, D10-D15, D17
RIS NSOV il b DY
IEED S8 mmS orinia s it e D6

Stickliste: BLA 1000

EEI Simmitoelbi g v 101l D16
FER - Simmisrotess s, Jhoai DIS
Sonstiges:

Telefonbuchse, 4 mm, rot ........... BUI

Telefonbuchse, 4 mm, schwarz .. BU2
Mini-Kippschalter, 1 x um

mit Mittelstellung, liegend .......... Sl
Trafo, 1 x 15 V/500 mA, print .... TR1
Stiftleiste, | x 2-polig,

seraderiit Gtk IP1-JP4
Sicherung, 100 mA, triige .............SI1
Sicherung, 1 A, trige ......ccovivenn. SI2

Platinensicherungshalter
(2 Hilften), print fir ST1
Sicherungsabdeckhaube fiir SI1
VDE-Sicherungshalter
FX0457, liegend, print fiir SI2
I Jumper
I Zylinderkopfschraube, M3 x 6 mm
2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 12 mm
2 Zylinderkopfschrauben, M4 x 6 mm
4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm
3 Muttern, M3
2 Muttern, M4
3 Fécherscheiben, M3
2 Facherscheiben, M4
| Kithlkérper FK216CB/MI
I Zugentlastungsbiigel
I Kabel-Durchfithrungstiille,
6x8x12x1,5mm
| Netzkabel, 2-adrig, grau, rund
I Kunststoff-Element-Gehiuse,
Typ G445, bearbeitet und bedruckt
36 ¢m Schaltdraht, blank, versilbert
6 cm flexible Leitung, ST1 x 0,75 mm?,
schwarz
8 cm flexible Leitung, ST1 x 0,75 mm?,
rot

an der Platinenunterseite leicht angewin-
kelt und danach in einem Arbeitsgang
verlitet.

Nach Abschneiden der {iberstehenden
Drahtenden direkt oberhalb der Lotstellen
werden die Dioden in der gleichen Weise
bestiickt (die Katodenseite ist jeweils
durch cinen Ring gekennzeichnet). Wih-
rend der bedrahtete Widerstand R 1 in
liegender Position bestickt wird, ist R 11
stehend einzubauen.

Beim Einléten des Einstelltrimmers R 4,
der Stiftleisten JP 1 bis JP 4 und des Schal-
ters S 1 ist eine zu grofie oder zu lange
Hitzeeinwirkung auf das entsprechende
Bauteil zu vermeiden.

Alsdann werden die beiden Sicherungs-
halter eingeldtet und mit den zugehorigen
Feinsicherungen bestiickt (Vorsicht, Si-
cherungswerte nicht verwechseln). Zum
Schutz gegen verschentliches Berithren
wird die Netzsicherung mit einer Kunst-
stoff-Schutzkappe versehen.
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Nun wird der Kithlkérper unter Zuga-
be von ausreichend Loétzinn aulgelitet
und der Spannungsregler mit einer Schrau-
be M3 x 6 mm, Mutter und Zahnscheibe
an diesen befestigt. Erst danach sind die
Anschliisse des Spannungsreglers zu ver-
lten.

Beiden im Anschluss hieran einzuléten-
den Elektrolytkondensatoren istunbedingt
dickorrekte Polaritit zu beachten, da falsch
gepolte Elkos sogar explodieren kénnen.
Auch hier werden anschlieflend die {iber-
stehenden Drahtenden so kurz wie mog-
lich abgeschnitten.

Der 8-VA-Netztransformator wird mit
2 Schrauben M4 x 6 mm und den zugehé-
rigen Muttern auf die Leiterplatte mon-
tiert. Nach dem Festziehen der Schrauben
werden die Trafo-Pins sorgfaltig unter Zu-
gabe von ausreichend Lotzinn festgesetzt.

Die Polaritit der Leuchtdioden ist durch
einen lingeren Anodenanschluss gekenn-
zeichnet. Unter Beachtung der korrekten

Polaritiit werden die Anschlussbeinchen
ca. 8 mm hinter dem Gehiuseaustritt ab-
gewinkelt und im Anschluss hieran mit
4 mm Abstand zur Leiterplattenoberfli-
che eingelotet.

Nachdem die Leiterplatte so weit be-
stiickt ist. erfolgt die Montage der Netz-
Zuleitung. Dazu ist zuerst cine Gummi-
tiille in dic entsprechende Bohrung der
Rilckwand zu setzen und danach die Netz-
Zuleitung von aulien durch die Gummitiil-
le zu fithren. Dic duliere Ummantelung wird
aulciner Linge vonca. 13 mmentlernt und
dic Innenadern auf 3 mm Linge abisoliert,
Diese werden dann vorverzinnt, von oben
durch die zugehtrigen Platinenbohrungen
gefiihrt und besonders sorgfiltig verltet.
Danachwird die Zugentlastungsschelle mit
2 Schrauben M3 x 12 mm, Zahnscheiben
und den zugehérigen Muttern so tber die
duffere Ummantelung montiert, dass dic
Innenadern nicht unter Spannung sind.

Kommen wir nun zur Frontplatte, wo
zuerst an der Rickseite im Bereich der
Bohrung fiir die Minusbuchse und im Be-
reich der Bohrung fiir die mittlere LED mit
cinem scharfen Abbrechklingenmesser
2 Gehiusestege zu entfernen sind. Danach
sind dann die beiden Ausgangsbuchsen
fest in die Frontplatte zu monticren. Die
schwarze Minusbuchse wird Gber einen
schwarzen. isolierten Leitungsabschnitt
von 45 mm Lédnge mit dem Platinen-
anschlusspunkt BU 2 verbunden, und die
rote Plusbuchse bendtigt einen roten 1so-
lierten Leitungsabschnitt von 55 mm Lin-
ge. Diese Leitung ist an den Platinen-
anschlusspunkt BU 1 anzuschlieBen. So-
wohl an der Platinenseite als auch an den
Buchsen ist aul emen guten Verlauf des
Lotzinns zu achten.

Die vollstindig bestiickte Leiterplatte
ist nun zusammen mit der Front- und
Rickplatte in dic Gehduse-Unterhalb-
schale zu setzen und mit 4 Knipping-
Schrauben 2.9 mm x 6.5 mm festzusetzen.
Die Liiftungsbohrungen miissen sich dabei
unterhalb des am Kihlkdrper montierten
Spannungsreglers befinden.

Nun wird die Netzspannung angelegt
und der Schalter an der Frontseite in Posi-
tion ..Laden™ gestellt. Mit Hilfe des Trim-
mers R 4 ist die Ausgangsspannung aul
13,4 V (£0.05 V) einzustellen. Damit ist
dann auch schon der besonders cinfach
durchzuftihrende Abgleichabgeschlossen.

Entsprechend des gewiinschten Zeit-
intervalls im Automatikmodus ist der Ko-
dierstecker (JP 1 — JP 4) zu sctzen. Das
Gehduseoberteil wird im Anschluss mit
den zugehdrigen Schrauben montiert. Jetzt
sind nur noch an der Gehiuseunterseite die
4 zugehdrigen rutschfesten, selbstkleben-
den GehiusefiiBBe anzubringen. Dem Ein-
satz dieses interessanten Ladegeriites steht
nun nichts mehr entgegen.
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ptisch getrenntes USB-Modul

Aus sicherheitstechnischen Griinden ist es vielfach erfor-
derlich, zwischen einem Geréit und dem steuernden PC eine
Potentialtrennung zu gewéahrleisten.

Das optisch isolierte USB-Modul bildet auf der PC-Seite
eine vollstdndige USB-Schnittstelle nach. Nach der Um-
setzung des USB-Protokolls in das RS-232-Format erfolgt
eine optische Trennung der Potentiale, so dass die am Aus-
gang anstehenden Datensignale galvanisch vom PC-Teil
getrennt zur Weiterverarbeitung bereitstehen.

Allgemeines

Das Interfacemodul UO 100 verkniipft
die beiden ..Welten™ der USB- und der
RS-232-Technik miteinander und bietet
zusitzlich cine Potentialtrennung zwi-
schen beiden Systemen.

Die Entwicklung einer normenkonfor-
men USB-Schnittstelle ist aulorund der
umfangreichen USB-Spezifikationen sehr
aufwiindig. Die Implementicrung einer
standardmifiigen RS-232-Schnittstelle
dagegen gehdirt zum Standardrepertoire
eines jeden Mikrocontroller-Program-
mierers. Um den Anwender nicht mit den
umfangreichen Sperifikationen des USB-
Standards zu belasten, bildet das neue USB-
Modul eine komplette USB-Schnittstelle
nach. Esarbeitet als universelles Interface-
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modul, das die RS-232-Befchle vom Mik-
rocontroller auf den USB-Anschluss kon-
vertiert und umgekehrt dic ankommenden
USB-Befehleindas RS-232-Protkoll trans-
feriert. Die Signalwege sind dabei {iber
schnelle Optokoppler gefiihrt, so dass eine
Potentialtrennung gewihrleistet ist.

Dic USB-Technik ist schon seit Jahren
i der PC-Welt weit verbreitet. Hier sind
nahczu alle Peripheriegeriite mit einer
USB-Schnittstelle ausgeriistet. Diesem
Trend ist es denn auch zu verdanken, dass
die Anzahl der seriellen Schnittstellen bei
PCs immer kleiner wird. Notebooks be-
sitzen teilweise schon keinen RS-232-
Anschluss mehr. So werden nach und
nach alle Hersteller von PC-gestenerten
Geriiten auf den USB-Standard umriisten
missen. Ber Gerédten im Laboreinsatz oder
aber bei Spezialanwendungen, die nur in

kleinen Stiickzahlen verkauft werden,

scheuen aber viele Hersteller den ver-

gleichsweise hohen Aufwand fiir die Im-

plementierung ciner kompletten USB-

Kommunikation. Fiir eine spezifikations-

gemille USB-Schnittstelle istaufder Hard-

wareseite im Zielsystem, d. h. in dem vom

PC gesteuerten Gerit, eine schnelle Sig-

nalverarbeitung mit exakter Protokoll- und

Timing-Einhaltung notwendig. Allein fiir

diese Aufgabe ist selbst ein schneller

Mikrocontroller schon stark ausgelastet,

Aulierdem setzt die Programmierung eines

solchen Controllers schr weitreichende

Kenntnisse des USB-Standards voraus.
Einfacher ist es hier, als Anbindung an

das Zielsystem weiterhin das bewihrie

und einfach zu handhabende serielle Uber-
tragungsprotokoll a la RS-232 cinzuset-
zen. das sich mit nahezu jedem Mikro-
controller einfach realisicren lisst. Zu dic-
sem Zwecke wurden dic universellen USDB-

Module entwickelt. Hicr gibtes derzeit zwei

Vartanten:

- das universelle USB-Modul UM 100,
das cine Wandlung vom USB- ins
RS5-232-Format durchliihrt. dabei simt-
liche Datenleitungen konvertiertund im
LELVjournal™ 2/2003 ausfiihrlich vor-
gestellt wurde:

- das hier vorgestellte, optisch getrennte
LUUSB-Modul UO 100, das nach der
Wandlung nur die beiden wichtigen
Datenleitungen Tx und Rx ins RS-232-
Format konvertiert, dicse dann aber
potentialgetrennt zur Verliigung stellt.

Potentialtrennung - warum?

Die Forderung nach einer galvanischen
Trennung zwischen zwei Schaltungsteilen
kann schr vielfiltige Griinde haben. Im
Wesentlichen kann eine solche Forderung
mit sicherheitstechnischen Aspekten oder

Technische Daten: UO 100
Max. Ubertragungsrate: .. 115.2 kBit/s

Anisgangspegel i ninide IR
Anschliisse:
SNSBl e 1 USB-Buchse, Typ B

- Mikrocontroller-Schnittstelle:

Stiftleiste, 2-reihig, 2.54-mm-Raster
Spannungsversorgung:
- tber USB (bus-powered):
5 V/50 mA (max.)

| -tiber ST I: ........ 5V £0,2 V/50 mA
Isolationsspannung: ............... 2500V
Isolationswiderstand: ................. 1 TQ
Luft- und Kriechstrecke: ........ 2 8 mm
Abmessungen: ..., 48,2 x 46 x 15 mm
Gewichtih. o v en s o 2lg
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PC-Technik

verbesserten Eigenschafien hinsichtlich
der clektromagnetischen Vertriiglichkeit
begrindet werden.

Aus sicherheitstechnischer Sicht gibt es
zum cinen die Forderung einer sicheren
Trennung des PC-Teiles von beriihrungs-
gefdhrlichen Teilen in einem Gerit, zum
anderen kénnen aber auch Probleme aul-
treten, wenn Schaltungsteile durch die
Verbindung zum PC auf Schutzleiter-
potential gelegt werden. Letzteres ist bei-
spiclsweise bet PC-gesteuerten Netz-
geriten der Fall. Der Gleichspannungs-
ausgang eines geregelten Netzgerites darf
nicht berithrungsgefihrlich sein und muss
zudem potentialfrei sein; u. a. darf der
Ausgang auch nicht auf Schutzleiter-
potential liegen. Die Sicherheit gegen be-
rithrungsgefidhrliche Spannungen wird im
Allgemeinen durch einen entsprechenden
Netztransformator sichergestellt. Die For-
derung der Potentialfreiheit gegeniiber
PE wird in solchen Geriten aber oftmals
durch den Anschluss eines PCs an die
Schnittstelle aufgehoben. Hierschafft dann
nur eine galvanische Trennung von PC
und Netzgeril tiber einen entsprechenden
Schnittstellenbaustein Abhilfe.

In Geriiten, die keine galvanische Tren-
nung vom 230-V-Netz besitzen, wic bei-
spielsweise Gerite, die nur ber ein simp-
les Kondensatornetzteil verfiigen, darf
nur eine PC-Schnittstelle mit ciner ent-
sprechenden Potentialtrennung imple-
mentiert werden. Mit anderen Konstruk-
tionen lisst sich die gemil einschligiger
VDE-Vorschriften geforderte Beriihrungs-
sicherheit nicht gewihrleisten,

Auch im Bereich der elektromagne-
tischen Vertriglichkeit bictet eine kom-
plette galvanische Trennung sehr grofic
Vorteile. In solchen getrennten Systemen
konnen sich beispiclsweise keine stéren-
den Masse- bzw. Schutzleiterstrome aus-
bilden. Vor allem bei der vergleichsweise
schnellen USB-Technik bringt dic galva-
nische Trennung grofie Vorteile hinsicht-
lich der Funkstéraussendungen.

12

Bild 1: Belegung der
uC-Schnittstelle

UO 100 - Einsatz, Anwendung und
Bedienung

Der Einsatz und die Anwendung des
USB-Moduls gestaltet sich sehr einfach:

Datenleitungen

Das USB-Modul UO 100 bildet auf ein-
fachste Weise dic Schnittstelle zwischen
dem Universal Serial Bus (USB) und ei-
nem Mikrocontroller im Zielsystem. Die
tiber die USB-Buchse zugefiihrien Daten-
signale werden auf’ dem Modul ausgewer-
tet und fiir die weitere Verarbeitung in das
RS-232-Format gewandelt. Uber cinen
High-Speed-Optokoppler gelangen die
Datensignale dann galvanisch getrennt auf
die Mikrocontroller-Seite. Umgckehrt ge-
langen die Signale des Mikrocontrollers
via Optokoppler entkoppelt auf dic USB-
Seite und werden dort ins USB-Protokoll
cingebunden. An der Mikrocontroller-
Schnittstelle (Stiftleiste ST 1) stehen dabei
die beiden flir cine Kommunikation we-
sentlichen Datensignale . Tx" und , Rx" in
TTL-Pegel an. Dic entsprechende Bele-
gung der Stiftleiste zeigt Abbildung 1.

Spannungsversorgung

Eine komplette galvanische Trennung
beinhaltet natlirlich auch getrennte Span-
nungsversorgungen. Der der USB-Buchse
zugehorige Teil wird tiber die USB-Leitung
versorgl (bus-powered). Dic hier zur Verfii-
gung stehende 5-V-Betrichsspannung, dic
vom USB-Host, d. h. vom angeschlossenen
PC kommt, kann im Extremfall 500 mA
liefern — in dieser Anwendung werden
allerdings nur ca. 45 mA entnommen.

Der Teil, der galvanisch dem Zielsys-
tem. d. h. dem zu steuernden Gerit, zuge-
ordnet 1st, muss tber die Stiftleiste ST |
versorgt werden. Die entsprechende Bele-
gung ist Abbildung 1 zu entnehmen. Hier
muss cine Betriebsspannung von 3V +0,2V
mit einer minimalen Strombelastbarkeit
von 50 mA zur Verfligung stehen.

Status-LEDs

Das USB-Modul besitzt aul dem Modul
zwel LEDs, die den Status (Sende- oder
Empfangsbetrieb)aufder RS-232-Schnitt-
stelle kennzeichnen. Bei einer entsprechen-
den Montage in einer Riickwand kann mit
diesen Status-LEDs die Kommunikation
lberwacht werden.

Treiber-Installation

Das USB-Modul stellt das Bindeglied
zwischen dem steuernden System, meist
einem PC etc., und dem zu steuernden
Zielsystem, d. h. dem Gerit, das via USB
gesteuert werden soll, dar. Wie bei einem
USB-Geriit {iblich, meldet sich auch das
optisch getrennte USB-Modul UOQ 100
nach dem Verbinden mit cinem PC auto-
matisch an. Das Betriebssystem meldet
sich dann mit ,Neue Hardwarekomponen-
te gefunden™. Als Bezeichnung des gefun-
denen Peripheriegerites erscheint \ELV
USB-Modul UO 100, dies ist dic Be-
zeichnung, die werksseitig als Gerite-
bezeichnung im EEPROM abgelegt ist.

Nachdem das USB-Geriit so erkannt
wurde, startet automatisch der ,,Assistent
fiirdas Suchen neuer Hardware®. Mit Hilfe
dieses Tools erfolgt die Installation des
Treibers flir das UO 100 sehr ¢infach und
komfortabel: Im ersten .. Willkommen*-
Fenster erfolgt die Auswahl zwischen der
automatischen Installation und der Instal-
lation der Software von einer Liste oder
einer bestimmten Quelle (manucll). Hier
ist die manuelle Installation zu wihlen. Im
niichsten Fenster muss angegeben werden,
dass sich der Treiber auf einer Diskette
im entsprechenden Diskettenlaufwerk be-
findet. Die Treiberdiskette ist dann cinzu-
legen. bevor dic Installation mit  Weiter™
fortgesetzt wird. Das folgende Fenster
zeigt an, dass die Treibersoftware nicht
digital signiertist. d. h.nicht von Microsoft
gepriift ist. Dicses Fenster kann mit ..In-
stallation fortsetzen™ ignoriert werden, da
¢s sich nicht um ecine Fehlermeldung
handelt, sondern lediglich um einen Hin-
weis. Den erfolgreichen Abschluss der
Installation des Treibers meldet das | Fer-
tigstellen des Assistenten-Fenster, das
sich mit cinem Klick auf’ , Fertigstellen®
schlieBit. Anschliefend ist das USB-
Modul UO 100 im System angemeldet und
stellt fortan die Kommunikation zwischen
PC und Ziclsystem her.

Die notwendigen Funktionen fiir den
ZugrilT vom PC auf das USB-Geriit stellt
die mitgelieferte DLL zur Verfiigung.
Eine genaue Beschreibung der Funktionen
liegt in englischer Sprache ebenfalls bei.
Die Einbindung der Kommunikation aul
Seiten der PC-Software diirfte damit keine
grofien Probleme bereiten.
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Bild 2: Schaltbild des
USB-Moduls UO 100

THLED |

FXLED

SEEP

Schaltung

Trotz der umfangreichen Funktionen,
die ein solches USB-Interface besitzt, 1st
das in Abbildung 2 dargestellte Schaltbild
sehr Gbersichtlich. Die wesentliche Funk-
tion der USB-RS-232-Wandlung {iber-
nimmt dabei der integrierte Schnittstellen-
wandler [C 2. Eine genaue Beschreibung
dieses Bausteins erfolgte bereits im

ELVjournal 4/03

LELVjournal™ 2/2003 im Zusammenhang
mit der Vorstellung des USB-Moduls
UM 100. Daher wird hier nicht weiter auf
den internen Aufbau cingegangen. Dieser
ist fiir das Verstindnis der folgenden Schal-
tungsbeschreibungauch nichterforderlich.

Der Schnittstellenwandler 1C 2 vom
Typ FT8U232 ibernimmt die gesamte
Konvertierung der Datensignale. An Pin 7
und Pin 8 erfolgt der Anschluss an den
USB-Port. Die beiden in diesen Datenlei-

tungen licgenden Widerstinde verbessern
die Anpassung gemill Leitungstheorie
und sorgen zusitzlich fiir einen gewissen
Schutz der [C-Eingédnge. IC-intern erfolgt
dann die Umsetzung indie entsprechenden
RS-232-Signale, dic dann an den entspre-
chend bezeichneten Ausgingen (Pin 18
bis Pin 25) in TTL-Pegel zur Verfugung
stehen. Von Interesse sind hieraber nur die
beiden Datensignale | RXD* und [ TXD*
an Pin 24 bzw. Pin 25. Die tibrigen Daten-
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leitungen sind zwar als Messpunkte (MP 1
bis MP 6) herausgetithrt, werden hier
allerdings nicht weiter benitigt,

Ein vom USB-Port kommendes Daten-
signal liegt am Ausgang . TXD" von IC 2
an und gelangt dann auf den Optokoppler
(IC 4). Da die Optokoppler-interne Infrarot-
diode einen Strom von min. 15 mA fiir die
optische Dateniibertragung benétigt, ist
mit T 2 ein Treibertransistor notwendig.
Auf der optisch entkoppelten | Sekundiir-
seite™ des Optokopplers generiert ein 1C-
interner Phototransistor das elektrische
Digitalsignal zuriick und stellt dieses iiber
das als Inverter geschaltete NAND-Gatter
IC 5 C an der Mikrocontroller-Schnitt-
stelle (ST 1. Pin 6) als ., Tx"*-Signal zur
Verfiigung. Aufgrund der Verwendung
eines sehr schnellen Optokopplers kénnte
hier theoretisch eine Datenrate von iiber
I MBit's ..gefahren™ werden.

Derumgekehrte Signalweg von der Mik-
rocontroller-Schnittstelle (ST 1, Pin4) zum
USB gehtitber die NAND-Gatter IC 5 A, B
und D und den Optokoppler IC 3. Das . Rx*-
Datensignal wird zuniichst mittels IC 5 B
gepuffertund gelangt anschlieend aufdie
beiden parallel geschalteten IRED-Treiber
[C' 5 A und D. Die Ausginge arbeiten je-
weils ibereinen cigenen Arbeitswiderstand
(R16,R I7yauldie IR-Sendediode in IC 3.
Diese Parallelschaltung reduziert die Strom-
belastung der cinzelnen Gatter, so dass hier
eine Uberlastung ausgeschlossen ist. Aufder
LUSB-Seite regeneriert wiederum ein 1C-
interner Phototransistor das Datensignal
und gibt dieses als .JRXD™ aufden Schnitt-
stellentreiber, der dieses dann entsprechend
in den USB-Datenfluss cinbindet.

Trotz der sehr komplexen Funktion des
cigentlichen Schnittstellenwandlers 1C 2
bendtigt dieser zum Betrieb nur wenige
externe Bauteile. Neben der Zufiihrung
der Betriebsspannung sind eine Reset-
Schaltung, eine Quarz-Beschaltung und
ein EEPROM notwendig — damit kann
das Bauteil scinen ordnungsgemiBen
Betrich aufhehmen.

Dic Zufithrung der Versorgungsspan-
nung erfolgt iiber die Pins 3. 13 und 26,
wobei cine von dieser digitalen Versor-
gung tiber R 1 und C 4, C 5 entkoppelte
Spannung (zur Versorgung eines internen
Oszillators) an Pin 30 anlicgt.

Dic Reset-Schaltung ist mit dem Tran-
sistor T 1 und seiner Beschaltung, beste-
hend aus R 6, R 11, R 12 und C 19,
realisicrt. Im Einschaltmoment soret der
Kondensator C 19 dafiir, dass der Tran-
sistor gesperrt ist und der Reset-Eingang
(Pin 4 von IC 2) auf low" licgt. Somit
wird das IC in cinen definierten Ein-
schaltzustand versetzt. Weniger als eine
Millisekunde, nachdem die 3-V-Betriebs-
spannung ansteht. ist der Kondensator so
well geladen, dass T 1 durchschaltet und
so den Reset aufhebt.

Das Taktsignal fur IC 2 wird mittels des
Quarzes Q 1 und der Lastkondensatoren
C 2 und C 3 generiert. Der hier erzeugte
6-MHz-Takt wird IC-intern durch ent-
sprechende Vervielfacher auf maximal
48 MHz hochgetaktet.

In dem als EEPROM ausgelegten Spei-
cher IC 1 sind die Erkennungsdaten des
USB-Moduls abgelegt, Mit diesen Daten
kann das Modul vom angeschlossencn
PC-System cindeutig identifiziert werden.
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USB-Modul L0102
ELV Elekiromik AG

Fertig

bestiickte Platine
des USB-Moduls
mit zugehdrigem
Bestilickungs-
plan, links

von der
Bestilickungs-
seite, rechts von
der Lotseite

Hinterlegt sind die Vendor-1D (Herstel-
ler-Identifikation), die Product-1D (Pro-
dukt- oder Gerite-ldentifikation). der
~Product Description String® (Produkl-
name) und die Seriennummer. Die Kom-
munikation zwischen dem USB-Con-
trollerbaustein 1C 2 und dem EEPROM
erfolgt tiber eine so genannte Microwire-
Verbindung. Drei..Verbindungsleitungen®
sind hierfiir notwendig: ,,CS* = Chip
Select, .SK™ = Clock und ..Din", ..Dout™
= Datenein- und -ausgang.

Mit diesen wenigen Bauteilen ist das [C
schon voll funktionsfihig. Zur Signalisie-
rung der Sende- bzw. Empfangsaktivitit
(Tx und Rx) auf der RS-232-Schnittstelle
befinden sich zusitzlich noch die beiden
LEDs D [ und D 2 auf dem Modul.

Die Spannungsversorgung des USB-
Teils erfolgt, wie schon erwiihnt, iiber
die Spannung auf der USB-Leitung. Die
tiber die USB-Buchse Pin 1 zugefiihrte
5-V-Spannung wird via L1 entkoppelt und
steht dann als . ~5VA® zur Verfiigung,

Aufder Mikrocontroller-Seite muss dic
Betriebsspannung fitr die Optokopplerund
das NAND-Gatter 1C 5 tiber die Stiftleiste
ST 1 zugeflihrt werden, Die hier an Pin 11
zugelithrte Spannung muss im Bereich von
4.8V bis 5,2 V liegen und eine minimale
Strombelastbarkeit von 50 mA besitzen.

So wic auch die Schaltung auf cin
Minimum an Bauteilen beschrinkt wur-
de, ist auch der im Folgenden beschrie-
bene Aufbau so kompakt wie moglich
ausgefallen.

Nachbau

Die gesamte Schaltung des USB-Moduls
UO 100 findet auf der 48.2 x 44.2 mm
messenden Platine Platz. Im komplett auf-
gebauten Zustand kommen so die Einbau-
malie von 48.2 x 46 x 15 mm zustande.

Der Nachbau der Schaltung hat trotz der
recht tibersichtlichen Schaltung einen er-
hihten Anspruch an die Létfertigkeiten.
Dies ist i der nahezu ausschlieBlichen
Verwendung von SMD-Baulteilen begriin-
det, ohne die cin so kleiner und kompakter
Aufbau nicht moglich wiire.

Der Aufbau der Platine erfolgt anhand
der Stiickliste, des Bestlickungsplans und
der dargestellten Platinenfotos. Im ersten
Schritt sind die SMD-Komponenten ein-
zuldten. Hier sind dic SMD-Widerstiinde,
dic SMD-Drosselspule und die SMD-
Kondensatoren entsprechend einzulten.
Beim Einbau der Kondensatoren ist be-
sonders vorsichtig vorzugehen, da diese
keinen Werteaufdruck besitzen. Anschlic-
flend sind die Transistoren einzubauen.
Hier gibt die Anordnung der Lotpads dic
Polung vor. Auch beim Einbau der ICs ist
dic korrekte Polung sicherzustellen. Bei
den SMD-Typen IC 1 und IC 5 gibt die
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Stﬁckﬁste: Optisch isolier-
tes USB-Modul UO 100

| Widersténde:

[ 22 CQUSMIDY. o it tln o ROURIQ
220 Q/SMD —
390 Q/SMD
470 Q/SMD
LREY MDY oo vvnnniimes
1.5 kQ/SMD
2.2 kQ/SMD
3.3kQ/SMD .......ccceveennne.. R19-R21
TO0SQISIIBY i it R7
100 kQ/SMD .......... R2,R3,R6,R11
4TO TSI -5 RIZ
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A3 DBISMBL e @2, 3
I nEisSMDEESHES: €L Gl Eld.E1F
TENEASMVIDE e bl e Cl19
AR SR g s o Clé6
100 nF/SMD .......... C4, Co, C7, Cl0,
C12,C13,C15, C18, C20-C24
TOGEEALOM e et ClG25
Halbleiter:
BIENVOASST i s s e LG
FT8U232AM/SMD .................... IC2
I LSRR L s i SN S 163 1C4
TAH @RI SNMIBE S L &5
BEBSRE: v ot i e Tl
| BERASE o s b T

EEBD;3:mm; erin: so: aaiasis
| EED S mmsrorts s b i cnees

Sonstiges:
Quarz, 6 MHz, HC49U4 .............. Q1
SMD-Induktivitdt, 22 uH ............. L1

USB-B-Buchse, winkelprint ..... BUI
| Stiftleiste, 2 x 8-polig, gerade .... ST1

4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6 mm

2 Muttern, M3

4 Fécherscheiben, M3

2 Befestigungswinkel, vernickelt

1 3,5"-Diskette, Software UO 100

abgeschrigte Kante des Gehiuses, die mit
dem entsprechenden Symbol im Bestii-
ckungsdruck tibereinstimmen muss, die
Einbaulage vor, IC 2 besitzt dagegen eine
Punktmarkierung aufl dem Gehéuse. Die-
ser Punkt entspricht Pin 1 und stellt im
Bestiickungsdruck entsprechend die abge-
schrigte Ecke des IC-Symbols dar. Vor
allem beim Anléten der [C-Pins ist darauf
zu achten, dass keine Kurzschliisse zwi-
schen den cinzelnen Pins entstehen.

Bild 3:
Vorbereitung der
1.0-8. Optokoppler

Sind die SMD-Teile eingeldtet, werden
anschlieflend die bedrahteten Komponen-
ten auf der Bestiickungsseite eingebaut,
beginnend mit der Bestiickung von Quarz
und Stiftleiste. Die beiden Optokoppler-
ICs sind vor dem Einbau gemill Abbil-
dung 3 vorzubereiten. Dieses Anpassen
der Anschlussbeine ist hier schr wichtig,
da nur so der von emschligigen Sicher-
heitsnormen gelorderte Abstand zwischen
berithrbaren und aktiven Teilen von 8 mm
eingechalten werden kann.

Beim folgenden Einbau der Leucht-
dioden und der Elektrolyt-Kondensatoren
ist die richtige Polung zu gewihrleisten.
Dabei sind auch die Leuchtdioden vor dem
Einbau entsprechend vorzubereiten: Die
[LEDs sind so abzuwinkeln, dass sie in
evtl. vorhandene Bohrungen ineiner Front-
bzw. Riickplatte passen. Fiir die Standard-
montage gemil der in Abbildung 4 darge-
stellten Zeichnung sind die Anschlussbeine
der LEDs zundchst in 10 mm Abstand von
der Diodenkdrperspitze um 907 abzuwin-
keln. Anschlie3end erfolgt der Einbau un-
ter Beachtung der Polung in cinem Ab-
stand von 5.5 mm (zwischen Platinenober-
seite und Diodenkdrpermitte gemessen).

Zur Befestigung des Moduls besitzt
dieses zwei Metallwinkel. die
wie folgt zu montieren sind:
Die Winkel werden auf der Be-

pu!
Fah
Ry

stiickungsseite positioniert und
mit zwei Schrauben M3 x 6 mm,
die von der Platinenunterseite
durch Platine und Winkel zu
fithren sind, und den zugehdri-
gen Ficherscheiben und Mut-

—— - -

Bild 4: Montagezeichnung des USB-Moduls
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tern fixiert. Vor dem Festzie-
hen der Schrauben sind die
Winkel so auszurichten, dass
diese biindig mit dem Platinen-
rand abschliclen.

Nach dem Abschluss der
Bestiickungsarbeiten muss die
Platine vor der folgenden ers-
ten Inbetricbnahme auf Lotzinn-
briicken und korrekte Bestil-
ckung hin untersucht werden.

{mm)

Inbetriebnahme und
Geh&auseeinbau

Die Inbetriebnahme des optisch getrenn-
ten USB-Moduls UO 100 beschrinkt sich
auf die Installation des Treibers, so wic ¢s
im Absatz ., Treiber-Installation® beschric-
ben ist. Arbeitet dic USB-Kommunikation,
d. h. das Modul wurde vom angeschlos-
senen Rechner korrekt erkannt, so kann
davon ausgegangen werden, dass auch das
gesamte Modul ordnungsgemil funktio-
niert. Die komplette Funktion ldsst sich
dann allerdings erst priifen, wenn das Mo-
dul im Zielsystem eingesetzt ist und auch
die gesamte Kommunikationsstrecke ci-
nem Test unterzogen werden kann.

Den elektrischen Anschluss an das Zicl-
system (UC-Schnittstelle) zeigt Abbil-
dung 1. Hier ist die Schnittstelle zum Ziel-
system (Stiftleiste ST 1) mit allen Signal-
bezeichnungen dargestellt. Neben der Be-
trichbsspannung (,,+3VB™) sind dies die bei-
de Datenleitungen ., Tx™ und Rx™ einer
RS-232-Schnittstelle.

Zur Vereinfachung des mechanischen
Einbaus ist in Abbildung 4 eine Montage-
zeichnung abgebildet. Hierin sind ein Bohr-
plan mit der Lage der Befestigungsboh-
rungen und die Bemaliungen der Ausspa-
rung fiir die USB-Buchse enthalten. Ein
Montagebeispiel ist in Abbildung 5 zu
schen. Dieses Bild zeigt das fertig aufge-
baute USB-Modul in einer entsprechend
hearbeiteten Gerditerlickwand eingebaut.

Das neue optischisolierte USB-RS-232-
Interface UO 100 stellt als kompaktes
Modul das Bindeglied zwischen der kom-
plexen USB-Technologie und der Mikro-
controllerebene her. Auf einfachste Weise
lassen sich so Geriite mit einer galvanisch
getrennten USB-Schnittstelle ausriisten
oder nachristen. ohne dass auf der Gerite-
seite spezielle Kenntnisse der USB-Tech-
nik bendtigt werden.

Bild 5: Montagebeispiel des UO 100 in
einer Riickwand
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Neues
Urheberrechts-

gesetz mit Folgen

Das neue Urheberrechtsgesetz enthélt als Anpassung an die
moderne Medienwelt gravierende Anderungen zum Thema
Kopieren von audiovisuellen Medien. Insbesondere beim
Kopieren unter Umgehen von Kopierschutzmechanismen
werden neue Regeln aufgestelit. Wir zeigen, was sich fiir den
Einzelnen dndert, wie sich die verschiedenen beteiligten
Industriezweige dazu verhalten und welche Auswirkungen
die neuen Regeln auf die Medienlandschaft haben.

Urheber... was?

Dass es ein Urheberrechtsgesetz gibt,
das die Werke von Autoren, Verlagen,
Kiinstlern usw. gegen unberechtigte Nut-
zung schiitzt, ist nichts Neues, gibt es die-
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ses Gesetz doch schon seit 1965, Dass der
gréBte Teil des Publikums dieses Gesetz
weder kennt noch sich daran hilt, ist auch
nicht neu. Wohl auch deshalb hat es der
Gesetzgeber damals ausdriicklich erlaubt,
Werke von Kiinstlern und Autoren fiir den
rein privaten Bedarf zu kopieren. Diese

Kopien unterlicgen in ihrer Anzahl gewis-
sen Beschrinkungen, so werden auch
mehrere Kopien einer CD von der laufen-
den Rechtsprechung toleriert. Aber auch
die Zugénglichmachung an Dritte ist gere-
gelt — sie hat ebenso zu unterbleiben wic
die ungenehmigte 6ffentliche Auffiihrung.
Um den Urhebern dennoch ihr gerechtes
Honorar zukommen zu lassen, erfand man
die GEMA, die Gesellschaft fiir musikali-
sche Auffithrungs- und mechanische Ver-
vielfiltigungsrechte. Sie sammelt bei al-
len, dic potenziell Werke vervielfiltigen
kénnten, Geld ein und verteilt es anteilig
an die Urheber. Jeder Tontriger, egal ob
bespiclt oder leer und potenzicll bespielbar
(Kassette, Magnetband, CD-/DVD-Roh-
ling). jeder Kopierer, Kassettenaufnahme-
gerite, CD-Recorder ete. sind mit GEMA-
Gebiihren belegt, die der Hersteller zahlt
und an die Kunden weitergibt. Damit zahlt
der ehrliche Kunde bereits mehrfach — dic
gekaufie CD und dic GEMA-Gebiihr fiir
den CD-Rohling, auf den er dic CD fiir
seinen Auto-CD-Player kopiert. Und liingst
sind auch Computer, Scanner, Drucker
nicht mehr vor der GEMA geschiitzt ...

Diese Diskussion gibt es seit langem,
bereits zu Zeiten des seligen Magnetton-
bands gab ¢s Widerstand gegen dic Mechi-
fach-Gebiihren. Aber man kann sich ihnen
ebensowenig entzichen wie den GEZ-Ge-
bithren — sei’s drum.

Volkssport Kopieren

Es kchrte also relative Ruhe ein—bis die
CD-Recorder auflauchten. Jetzt war man
in der Lage, im Gegensatz zur analogen,
von der Musikindustrie zwar nicht gern
geschenen, aber tolerierten Kopie, bei der
es immer Qualitdtsverluste beim Kopieren
gibt, digitale Medien, ob Musik-CD oder
Computerprogramm, in 1:1-Qualitit zu ko-
pieren. ohne jeden Qualititsverlust. Das ist
nicht nur toll fiir den o. g. Fall, wo man nun
statt dumplen Kassettentons erstklassigen
CD-Klangim Auto hat —es kam, wie schon
bei den Kompaktkassetten geschehen, eine
Raubkopiercrszene ohnegleichen auf.
Nichts ist heute einfacher, als eine Musik-
CD oder neuerdings Film-DVDs zu kopie-
ren. Abund zu wird einmal bei bestimmten
Stiicken ein Sektor verschluckt, aber sonst
ist das Medium 1:1 digital kopiert. Die
Folgen fiir dic Musik- und Filmindustric
sind fatal — es werden inzwischen zigfache
Zahlenan CD-/DVD-Rohlingen gegeniiber
Original-Werken verkauft (Abbildung 1),
Dasbekommt diec Musik- und Filmbranche
mit aller Wucht zu spiiren. Umsatzriick-
ginge (laut Bundesverband der phonogra-
phischen Industricallein 2002 um 11,3 %),
Gewinneinbriiche, Entlassungen und vor
allem der Qualititsriickgang in der Musik-
branche waren dic Folge. Talentsuche ver-
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244 Mio.

58 Mio.

6 Mio.

Verkaufte CDs
Verkaufte Rohlinge
Kopierende Personen

Musik- und Filmindustric

259 Mio. natiirlich auch aus den
USA, denn dort verfligen
diese gegeniiber Europa

; oder anderswo iber cine
65 Mio. 3 : ;
l wirkliche wirtschaftliche

22.5 Mio. Macht— Hollywood, Time

Warner, Sony und Co. bil-
den eine michtige Lobby,
die sich von den Kopie-
rern aller Couleur in threr
Existenz bedroht sicht.

| I |
1999 2000 2001

!
2002

Nackte Zahlen geben
ihnen Recht: So gibt es in

Bild 1: Dramatische Entwicklung - immer mehr
Rohlinge werden verkauft, auf der anderen Seite

immer weniger Musik-CDs. Quelle: ifpi

kommt zur Superstar-Such-Komddie mit
zweifelhaften | Talenten™, die im Gegen-
satz zu fritheren Zeiten morgen wicder
vergessen sind. Nun ist diese Industrie
beileibe kein Samariter oder gar zu bedau-
ern, thre Profite sind weltweit in die glei-
che Reihe zu stellen wie die von Ol- oder
Bankgesellschaften. Insbesondere in
Deutschland ist wohl die Preispolitik mit
exorbitant teuren Musik-CDs einer der
Hauptverursacher des Copy-Booms. Sieht
man sich z. B. Internet-Foren zum Thema
an, so legen schon die meisten Kunden
Wert auf den Besitz des Originals. Wenn
dies aber schon so teuer ist wie ein mobiler
Abspicler, fragt man dann doch licher auf
dem Schulhof nach ...

Vielleicht hitte sich mancher Manager
von Universal, BMG, EMI und Co. einmal
¢in Erlebnis verinnerlichen sollen, das der
Autor vor kurzem im Centro Oberhausen
anlisslich der Schlieffungeines grofien Plat-
tenladens hatte. Hier wurde der Ausver-
kautfetwazu halben Preisen betrieben —der
Laden war richtig voll, und es ging keiner
ohne einen der geliebten Klassiker in der
Hand aus dem Geschift. Nicht umsonst
decken sich Musikfreaks auf der USA-
Reise ein ...

Aber auch da gibt es das Volkssport-
Phinomen Kopieren, und nicht zu wenig,
so kommen die meisten illegalen Kopien
im Internet iiber den grofien Teich — erst
recht, seit es MP3 gibt. Das NAPSTER-
Drama wird allen, dic es schon einmal mit
MP3 im Internet versucht haben, noch all-
gegenwirtig sein. Dennoch dufert sich das
Problem Raubkopic nach offizieller Lesart
inden USA nichtso gravierend wie etwa in
Deutschland, hier eilt Europa den USA
voraus und gibt den Plattenmultis dort ei-
nen Vorgeschmack, was auch inder Neuen
Welt ausbrechen kdnnte.

Gegenwind der Industrie

Und so stammt der Gegendruck der
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Lindern wie Russland,
China und — siehe da
Deutschland inzwischen
nach ernsthaften Schit-
zungen zwischen 50 und
100 % (1) Raubkopien von Musik, Filmen,
Computerprogrammen usw. in den priva-
ten Plattenregalen. Wenn man in deutsche
Jugendzimmer sieht, kann man diese Zah-
len nachvollziehen — manchen Eltern wiir-
de wohl das Grausen kommen, wenn sie
wiissten, welche strafrechtlich relevante
Zeitbombe da ticken konnte ...

Zum Gliick geht das (deutsche) Gesetz
nicht so weit, auf vagen Verdacht oder gar
systematisch in der privaten Wohnung zu
kontrollieren, was dort liegt, man be-
schriinkt sich darauf, gewerbsmiliiges
Raubkopieren zu verfolgen. Was auch un-
bedingt erfolgen muss, hier stchen wir voll
hinter dem alten und neuen Gesetz. Raub-
kopierer, auchschonder, deraufdem Schul-
hof seine Kopien weitergibt, gehdren be-
straft. Sie bringen Software-Entwickler,
Musiker, Autoren und ganze Firmen um
di¢ Friichte threr Arbeit und verursachen
enorme volkswirtschaltliche Schiiden! EMI
etwa schreibt in threm Statement, dass im
Jahr 2001 182 Millionen CDs nur {iir die
Musiknutzung gebrannt wurden. ftir 2002
sind sogar 220 Millionen erwartet worden.
Damit sind laut EMI nur noch 47 % aller
CDsverkauft worden, der Restist aus threr
Sicht illegal gebrannt. Wie sich der Inhalt
aller gebrannten CDs nach einer Gfk-Stu-
die zusammensetzt, ist in Abbildung 2 zu
sehen.Wobei EMI wie alle anderen Plat-
tenkonzerne bei diesen Zahlen keine Dif-
ferenzierung zwischen legaler Privatkopic
und Raubkopicrern vornimmt. Andere
Konzerne gehen zumindest optisch noch
weiter vor. So konnte man die Internet-
Seite von Universal (Abbildung 3) so inter-
pretieren, als hielten sie {iber 6 Millionen
ihrer potenziellen Kunden fiir Raubkopie-
rer — wirklich?

Zurick in die USA. Dort versucht die
Musik- und Filmindustrie bereits seit dem
Auftauchen der digitalen Medien, deren
Kopie zu unterbinden. Und sie versucht es
nicht etwa, indem sie wirkungsvolle Ko-
pierschutzmechanismen entwickelt (das

e B B B L B e e

kostet Geld und man kann sich in dieser
heftig zerstrittenen Branche vermutlich
sowieso aufkein einheitliches Format eini-
gen), sondern sie betrieb mtensive politi-
sche Lobbyarbeit, di¢ in dem in den USA
dulerst umstrittenen ,,Digital Millennium
Copyright Act (DMCA)™ gipfelte, einem
schr hart gefassten Urheberrechtsgesetz,
eegen das ob seiner restriktiven Anord-
nungen und Strafen bereits Verfassungs-
klagen laufen. Die ersten Gerichtsbeschliis-
se dazu werden im Frithsommer erwartet.

Lobbyarbeit gegen
den Verbraucher?

Gleiches strebte die Musikindustric in
Deutschland an, auch hier widmete sich
der Bundestag nach vermutlich intensiver
und gelungener Lobbyarbeit dem Thema.
Dass der jetzt vorliegende Gesetzentwurf
nur anlisslich des EU-Termindrucks zur
nationalen Umsetzung von EU-Urheber-
gesetzgebungen (WIPO — World Intellec-
tual Property Organization) zustande kam,
wie es in der Praambel des Gesetzentwur-
fes begriindet steht, glauben indes Szene-
beobachter nicht. Denn dass das Gesetz,
fiir das es noch cin baldig folgendes Nach-
folgegesetz geben soll, mit heiffer Nadel
gestrickt wurde, beweist die Uneinigkeit
der politischen Lager. Eigentlich sollte es

jetzt (1. Juni) schon gelten, alles sah nach

einem Durchmarsch des der Zustimmung
des Bundesrates bediirfenden Gesetzes
aus. Doch landete es am 23. Mai beim
Vermittlungsausschuss, da der Bundesrat
das mitparteilibergreifender Mehrheit (nur
die FDP stimmte dagegen)am 1 1. Aprilim
Bundestag beschlossene ,.Gesetz zur Re-

2 % Sonstige

5 % Anwender-
Software

6 % Fotos/
Videos

11 % Filme

10 % PC-/
Konsolenspiele

14 % Daten

50 % Musik

Bild 2:

Die Inhalte kopierter
CDs im Jahr 2002.
Quelle: ifpi
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tionsgesellschaft™ nach erheblichem Wi-
derstandaus verschiedenen Bevélkerungs-
gruppen und von Softwarcherstellern fiir
nicht beschlussfihig hiilt. Hier hat die
CDU ihren Bauchschmerzen, unter denen
sic das Gesetz im Bundestag mitheschloss,
nachgegeben und Nachbesserung gefor-
dert. Die geht aber zum Teil (zu Recht)

noch weiter, als es der Gesetzentwurf

forderte. Wenigstens versucht man jetzt
sicherzustellen, dass das erhalten geblie-
bene Schrankenprivileg der Privatkopie
aul” rechtmifBig hergestellte Vorlagen, zu
Deutsch Originale. angewendet wird — das
gesetzliche Aus fiir die illegale Kopie aus
dem Internet. Weiterhin sollen Dritte keine
Privatkopie mehr herstellen diirfen, man
muss sich also selbst bemithen, Ferner er-
scheint Lichtam Horizont, dass die Vergii-
tungspflicht fiir Computer und ihre Peri-
pherie gelockert werden kénnte, indem
man die Vergiitungspflicht aul das am
deutlichsten fiir Vervielldltigungszwecke
bestimmte Gerdit beschriinkt,

Besonders an den Reizworten | Kopie™
und .GEMA-Gebiihr reiben sich in der
offentlichen Diskussion die Gemiiter. Un-
scharfe Formulierungen im Gesetz und das
Gefuhl, dass der erste Gesetzeskorb juris-
tisch-fachlich doch nicht zu Ende gedacht
war (weshalb ein baldiges Folgegesctz fest
avisiert ist), entziinden immer neue Diskus-
sionen und Interpretationsversuche — die
erste Verfassungsklage gegen das Gesetz

ist bereits fest ins Auge gefasst und es gibt

Juristen, die das Gesetz offen als faulen
Kompromiss und Flickwerk bezeichnen.

Was ist eigentlich passiert?

Oberfldchlichmochte man meinen, nach-

dem man den 73-seitigen Gesetzentwurf

gelesen hat - eigentlich nicht so viel. Denn
nach wie vor darf man Kopien zum priva-
ten Gebrauch machen. egal, ob es sich da
um ¢in Buch {tr das Studium oder die CD
handelt. Die neue Qualitit des Gesetzes
liegt allerdings darin, dass es nun nach
§ 95averbotenist. dic inzwischen in grofler
Zahl installierten Kopierschutzmechanis-

18

men auf digitalen Medien zu umgchen,
Das betrifft alle derartigen Mechanismen
vom Macrovisionsverfahren der Video-
Lethkassette bis hin zu den mehr oder
weniger wirksamen Kopierschutzmecha-
nismen auf aktuellen CDs.

Wenn die CD nicht l3uft ...

Denn bereits seit einigen Jahren ver-
sucht die Musikindustrie gegenzusteuern.
Sie versicht ihre Medien mit Abspiel-
sperren fiir CD-ROM-Laufwerke (zuniichst
ganz ohne, spiter mit halbherzigen und
nur .per Lupe™ zu findenden und dem
normalen Kéufer nicht verstindlichen
Kennzeichnungen). So geraten die CD-
ROM-Laufwerke ,.aus dem Takt™ und ver-
weigern das Abspiel. Nun gut, vereinfacht
gesagt sollen CD-ROM-Laufwerke ja ei-
gentlich nur Computerprogramme erken-
nen und abspielen.

Das Dilemma weitete sich aus, als ent-
tiuschte Kéufer erkennen mussten, dass
ctwa Gronemeyers ,Mensch™ im Auto-
radio einfach stumm blieb. Was ist pas-
siert? Die Gerdteindustric hat seil gerau-
mer Zeil, vertrauend auf den Redbook-
Standard, auch CD-ROM-Laufwerke (die
preiswertersind als Audio-Laufwerke, weil
sie inriesigen Mengen hergestellt werden)
in Autoradios, tragbaren CD-Playern und
auch Home-CD-Playern verbaut.

Redbook auBer Kraft gesetzt

Das Redbook ist ein Standard, der dic
Kriterien festlegt, die eine CD erfiillen
muss. um auf Standard-Laulwerken ab-
spiclfahig zu sein. Diesen (Mindest-) Stan-
dard erfiillen auch die CD-ROM-Laufwer-
ke und auch die heute hiulig als CD-Ab-
spicler genutzten DVD-Laufwerke. Erheilit
CDDA (Compact Disc Digital Audio).
besser bekannt als eben jenes Redbook
(IEC/EN 60908). Danach hat cine Audio-
CD eine einzige Aufnahme-Session zu
besitzen, zwischen einem so genannten
Lead-in und einem Lead-out sind die ein-
zelnen Spuren (Tracks) angeordnet — fer-

tig. Die Daten sind auf der CD nach einem
spezifizierten Schema digital abgelegt, das
das Zeitregime der Abtastung genau steu-
cert. Das Datenschema enthilt genaue Ab-
liufe zum eigentlichen Dateninhalt, also
der Musik, zur Fehlerkorrektur bei Abtast-
bzw. Aufspielfehlern und Zusatzinforma-
tionen wie Zeit- und Track-Infos. So cin-
fach, so gut. Dass Computer-Lautwerke,
dic CD-ROMs oder gar dic DVD-Player
noch weitergehende Anforderungen zu
erfiillen haben. liegtaul der Hand. Abersic
kdnnen eben quasi von Haus aus auch
Audio-CDs nach CDDA abspiclen, damit
sah die Geriteindustrie keien Grund, sie
nicht in 0. g. Geriten einzusetzen,

Die Musikindustrie sicht hingegen das
Abspiclen ihrer Audio-CDs in CD-ROM-
Laufwerken und schon gar nicht in Bren-
ner-Laufwerken iiberhaupt nicht gern —
laucrt doch hier schon die Copy-Gefahrim
System Laufwerk-Computer. Deshalb ver-
sicht sie neuerdings zahlreiche CDs mit
mehreren Sessions, von denen mindestens
eine nur dazu dient, den Abspicl-Algo-
rithmus des (Multisession-fihigen) CD-
ROM-Laufwerks lahm zu legen. Da der
reine Audio-Player dicse Sessions nicht
crkennt, ist hier (meist) auch keine St-
rung des Abspicls méglich. Trotzdem gab
¢s auch hier schon Meldungen iiber Sti-
rungen. Nahezu alle grofien Musikverlage
haben auf thren Internet-Seiten tibrigens
cine Kopierschutz-Hotline, auf der man
Abspielstorungen melden kann {Abbil-
dung 4). So will sich die Industrie laut
cigenen Aussage an die vorhandene Geri-
tetechnik anpassen, um den normalen Kun-
den méglichst nebengerduschirel zufrie-
denstellen zu kinnen. So gibt es etwa CDs
mit integriertem Link zum Windows-Me-
dia-Player, allerdings klingt die Wieder-
gabe bescheiden. da man die Sample-Rate
stark herabgesctzt hat.

Un-CDs auf dem Vormarsch

Fest steht auf jeden Fall. dass die mit
dem beschriebenen Kopierschutz verse-
henen CDs nicht mchr dem CDDA-Stan-
dard entsprechen — sie werden inzwischen
im Sprachgebrauch schlicht als Un-CDs
bezeichnet.

Aberwersoll nun wissen, welches Lauf-
werk in seinem Player steckt? Reklama-
tionen ohne Ende waren die erste Folge
des dfentlich kaum propagierten und quasi
heimlich cingefiihrten Kopierschutzes,
schlieflich handelt ¢s sich bei diesen CDs
um nicht normgerechte und damit aus
Kiufersicht funktionsuntiichtige Produk-
te. Spiter ging die Plattenindustric dazu
iiber, winzige, kaum lesbare Hinweise zum
Kopierschutz anzubringen. wohl in der
Hotfhung darauf. dass die meisten den
[Tinweis nicht schen und durch ihn nicht
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Die Kopiergeschiftzte CD |4sst sich nicht abspislen am:
| CD-Playar Cpc

O pvp-player O mac

O auta-cD Player O Spielekonsole

Ich verwende folgendes Betriebssysterm:

Anderes: 1

Das Problern ist bei folgendem Gerat aufgetaucht:
Hersteller: Denon >
Typenbezeichnung: !

Bild 4: Um Probleml&ésung bemiiht -
fast alle Musikverlage bieten eine
solche Problemhotline, hier Universal.

vom Kaufabgeschreckt werden. Denn das
beliebte Umkopieren fiir den MP3-Player
hatte damit eigentlich ein Ende — fiir man-
chen ein starkes Argument zum Nicht-
Kauf. In mehreren Datenbanken, so in [1]
und [2] (Abbildung 5) sind Un-CDs nebst
Fehlererscheinungen. Codierverfahrenund
moglichen Inkompatibilititen erfasst, da-
neben werden auch betroffene Laufwerke
sowie eventuelle Fehlerbehebungshinwei-
s¢ aufeezihlt.

Musik vs. Gerateindustrie

Inzwischenumgehen nahezu alle markt-
gingigen PC-Kopierprogramme die Ko-
pierschutzalgorithmen bequem und es gibt
Patches fiir die CD-Player-Firmware zu-
haut. Deshalb also die neue Regelung im
Gesetz. Danach machen sich nach § 95a
alle stratbar. die Kopierschutzmechanis-
men umgehen, dazu geeignete Programme
oder Gerite vertreiben oder Anleitungen
geben, wie Koplerschutz zu umgehen ist.

Uberdem Kopfder Kundschaft geht nun
der Ball beziiglich Un-CD zwischen Ge-
rite- und Musikindustrie hin und her. Die
Geriteindustrie hilt an thren Gerdten fest,
beruft sie sich schlieBlich auf einen giilti-
gen Standard, nach dem sie sich zwingend
richten muss, Stichproben-Nachfragen bei
mehreren Autoradio-Herstellern hatten die-
sen einheitlichen Tenor zum Inhalt. wenn-
gleich man sich um gewisse Harmonisie-
rung bei Folgegenerationen bemiiht, damit
der Frust der Kundschaft nicht auf das
Gerit oder die Marke zuriickschligt,

Auf der anderen Seite steht die Musik-
industrie. die sich in die Enge getricben
fithlt und nun cinfach zurickschiefit. So
bezeichnete der Pressesprecher der deuat-
schen Phonoverbinde, Dr. Hartmut Spie-
sicke. in einem Interview mit der Compu-
terzeitschrift ..c't” den giiltigen Standard
als veraltet (das darf er ruhig, CDDA ist
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zwanzig Jahre alt, aber trotzdem aktuell
gliltig). und er sagte auf weitere Nachfrage
ausdriicklich. dass ihm die Spezifikationen
der Audio-CD egal sind. Aus der Sicht von
Technikern. die es gewohnt sind, nach ge-
setzlichen Normen zu arbeiten. paradox
und wohl deutlicher Ausdruck des, Seelen-
zustands™ der Musikindustrie. Deren Krux
istderunausgereifie Kopierschutz, der der-
zeitweder einem Standard unterliegt, noch
cinheitlich ist. Im letzteren Falle kénnten
vielleicht die Gerdtehersteller folgen. aber
wie gesagt, die Fronten sind verhirtet—der
chrliche Kunde ist der Dumme.

Denn die Musikindustric hat es trotz
aller Bemthungen nicht geschafft, einen
wirksamen und kompatiblen Kopierschutz
zu schaffen. Denn wiirde sie dies tun. hat
der (deutsche) Gesetzgeber mit dem beab-
sichtigten Folgegesetz in Aussicht gestellt,
Zug um Zug die GEMA-Geblihren zu
senken, was viele Produkte wieder preis-
werter machen wiirde. Denn, wo nicht ko-
piert werden kann, muss auch nicht flir das
Urheberrecht kassiert werden,

Gut, Otto Normalhérer kann dann nicht
mehr selbst kopieren, was aus populirer
Sichtauch nichtin Ordnung ist. denn er hat
das Recht auf eine Privatkopie. Hier geht
die Musikindustrie den gleichen Weg wie
die Software-Industric — sie enteignet den
Kiufer nachtriglich, indem thm das Recht
genommen wird, eine Sicherungskopie
vorzunchmen. Lesen Sie mal die Lizenz-
bedingungen von Microsoft oder Adobe!

DRM - die Lésung?

Also muss eine Mdaglichkeit gefunden
werden, dass der Kunde nun wenigstens
fiir einen geringen Preis zu einer legalen
Privatkopie des in seinem Besitz befindli-
chen Originals kommen kann, etwa auch
im Falle eines Defektes der CD (das ist im
Auto schnell passiert). Das Zauberwort
dazu heifit eigentlich DRM (Digital Right
Management) und meint u. a. die individu-
elle Einzellizenzierung von Werken dhn-
lich dem preiswerten Upgrade von Com-
puterprogrammen. Diese personliche Ko-
pie ist dann individuell verschliisselt und
konnte Kopierschutzmechanismen iiber-
issig machen. Denn sie 1st eben nur ein-
mal nutzbar, ein digitales Wasserzeichen
wiirde Kopieren unméglich machen oder
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zumindest auf den Ubeltiter aufmerksam
machen, der seine DRM-Kopie vervielfil-
tigt hat. Allerdings ist an eine baldige Ein-
filhrung von DRM noch nicht zu denken,
auch hier hat die Musikindustrie geschla-
fen. Wie wichtig hier eine gesetzliche
Regulierung wird, die im derzeitigen Ent-
wurl des ersten Gesetzeskorbs nicht be-
riicksichtigt ist. zeigt ein Aufsatz des Po-
litikwissenschaftlers Dirk Glinnewig von
der Universitit Dortmund, der sich mit
den Chancen und Gefahren von DRM be-
schiftigt. Zitat: .\ Wird DRM nicht regu-
liert und sollte den Medienhdusern durch
geselzlichabgesicherte DRM-Systeme und
Nutzungsvertriage erlaubt werden, dic
Nutzungsbedingungen fiir Inhalte jed-
weder Art fret zu definieren. miisste DRM
nicht mehr mit ..Digital Rights Manage-
ment™. sondern mit .Digital Restrictions
Management™ tibersetzt werden. Mit,,Digi-
tal Restrictions Management™-Systemen
kénnen die Medienkonzerne cinseitig
(wie die Softwarckonzerne, d. Red.) die
Regeln festlegen, unter denen in der In-
formationsgesellschaft die Ressource In-
formation genutzt werden kann. Ein un-
reguliertes DRM hat das Potenzial, ein
Digital Restrictions Management zu sein —
nur ein reguliertes kann hingegen e¢in
Digitales Rechte-Management sein,

Die Gefahr eines ..Digital Restrictions
Management”-Systems ist nicht aus der
Luft gegriffen: Der UrhG-Regierungs-
entwurf kommt in Bezug auf die Privat-
kopie innerhalb von technischen Schutz-
systemen einem Freifahrtschein fur die
Medienindustrie gleich. Die Privatkopie
muss danach nicht garanuert werden.
wenn der Rechteinhaber ein technisches
Schutzsystem, wie ein DRM-System, in
Verbindung mit einem Nutzungsvertrag
cinsetzl. Dies kommt einer Privatisierung
des Urheberrechts gleich, sollten nur die

Audiokopiersc
rfasst am

-hutz: Laufwerk-Datenbank

maha CRW F1 L.0c

Audiokopierschutz: CD-Datenbank

arsion. COS200.0.4°3.0 buid 126

LRt auf Varderseite: ‘Fopmigeschitste CO, Dulals smhe Rucksste".
Jrurcksciti: "Mt dum verwendetien Verfshren 5ot cine hechstmegiche Abspicbarkeit a6l CO- und DVD- Playern sowls suf PE-Laufwerkan (M3
35, Pentum [ 23300, 64 ME Ram oder : 3

hoher} ermeecht werden.’

Bild 5: Erleichtern derzeit die Entscheidung vor dem Kauf: Datenbanken fiir Un-
CDs und fir die Behebung von Laufwerksproblemen beim Kopieren. Letzteres
ist verboten, sobald das neue Gesetz gilt. Hier www.audiokopierschutz.de
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Rechteinhaber die Nutzungsrechte defi-
nieren diirfen.

Haben dic Nutzer beim Buch- oder
Schallplattenhiindler bislang dic Rechte
an allen privaten Nutzungsformen erwor-
ben. erlauben unregulierte DRM-Systeme,
Zahl oder Zeit der Wahrnehmungen, Ko-
picren, Verleihen, Weiterverkaufen usw.
zu unterbinden und deren Erméglichung
einzeln zu verkaufen. (Ende des Zitats.
den gesamten, schr interessanten Aufsatz
»Stand der Dinge™ kdnnen Sie unter [3]
finden). DRM ist also auch nicht ganz
ohne, wenn man es wild wachsen lisst.
Hicrsteigen dic fachlichen Anforderungen
an den Gesctzgeber weiter ...

Fine Variante des ,,Digital Restrictions
Management™ tauchte im Mai bereits
auf, wenn auch vielleicht nicht die unan-
genchmste. In den USA iiberlegt dic Film-
industric, Wegwer{-DVDs auf den Markt
zu bringen, deren Inhalt sich nach oder
wihrend dem ersten Abspiel quasi selbst
zerstort. Derartige DVDs kinnten duferst
preisglinstig auf den Markt gebracht
werden, etwa knapp oberhalb der nor-
malen Verlethgebiibr in der Videothek.
Fiir Musik wire dieser Weg aber wohl
kaum gangbar. denn im Gegensatz zum
Film héren sich nahezu alle Kiufer ihre
CD mehrfach an. Und dazu die giganti-
schen Abfallberge!

Musik nach Bedarf

Die ersten zaghaften Versuche mit
Music-on-Demand-Systemen (Musik nach
Bedarf  man bezahlt ctwa {iber dic Tele-
fonrechnung und kann sich dann Titel in
Originalqualitit tiber das Internet down-
loaden) sind noch nicht allzu erfolgreich,
weil — raten Sie — zu teuer. Zwischen (0,99
und 2 Euro je Titel summicren sich bei
einer kompletten CD zu einer Summe, dic
den Anschaffungspreis eines Originals
manchmal gar tibersteigt. Dazu kommen
Online-Kosten usw. Dazu unterscheidet
Music-on-Demand nicht zwischen dem,
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der das Original schon im Regal stehen
hat, und dem, der nur on Demand kauft —
¢s konnte eine interessante Alternative zur
eigenen Privatkopic sein, wenn man unter
Besitznachweis des Originals eine Kopie
billiger bekommit.

Ein System, das ctwa Kopiersperren auf

der CD nach Zahlung einer Gebiithr und
Mitteilung eines individuellen Codes (so
macht es die Software-Industric in einzel-
nen Fillen, es dhnelt dem DRM-Gedan-
ken) freigibt, existiert zur Zeit nicht — zu
stark ist die Angst vor Codeknackern, dic
natiirlich sofort auf dem Plan stehen und
bisher noch jeden solcher Codes in kiirzes-
ter Zeit entschliisselt haben. Wie die giin-
gigen Kopierschutzverfahren iibrigens im
Detail funktionieren, kann bereits jeder in
der legalen Fachpresse lesen.

Verbraucher im Unklaren

So oder so—die Musikindustrie steckt in
der Klemme, aus der ihr nun der Gesetz-
geber heraushelfen soll. Die einzige For-
derung des Gesetzgebers an dic Musik-
industrie wiederum ist die deutliche Kenn-
zeichnungspflicht fir CDs mit Kopier-
schutz innerhalb ciner Ubergangsfrist von
dre1 Monaten nach Inkrafttreten des Geset-
zes. Letzteres wird wohl trotz der Verzoge-
rung im Vermittlungsausschuss bald nach
der parlamentarischen Sommerpause sein.

Dann wird es wohl auch mit dem jetzt
gingigen Umtausch einer Un-CD im Han-
del vorbei sein. Denn quasi alle Hindler
tauschen kopiergeschiitzte CDs derzeit
nachtriglich um, falls sie nicht im heimi-
schen Player laufen wollen — der Hindler
triigt also hier das Risiko. Wie der Hiindler
nun wieder mit dem betroffenen Plattenkon-
zern umgeht, ist uns jedoch nicht bekannt.

Wie der Kunde nach Inkrafttreten eines
solchen Gesetzes damitumgehen soll, dass
er nicht weill, ob sein Abspiclgeriit ein
reines Audio- oder CD-ROM-Laufwerk
enthdlt, er aber faktisch das Umtausch-
rechtder CD verliert, da er auf aufiretende
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Probleme hingewiesen wurde, verschweigt
uns das Gesetz. Im Ernstfall hat er eine nicht
abspielbare CD im Regal — und braucht cin
intelligentes Brennprogramm, das eine
Kopie herstellt und so dic legal erworbene
CD auf seinem normgerechten Player als
normgerechte Kopie spielbar macht ...

Kopierprogramme adé

Mit dem neuen Urhebergesetz wird, wie
gesagt, der Vertrieb und die Nutzung von
Programmen oder Geriiten untersagt, die
Kopierschutzmechanismen umgehen. Da-
von ist u. a, auch ELV betroffen, denn wir
werden mit Inkrafttreten des Gesetzes den
Vertrieb unserer erfolgreichen Video-
Kopierschutzdecoder einstellen miissen,
entsprechende wirtschafiliche Verluste
erleiden und dariiber hinaus auch keine
Software mehr vertreiben, die dazu dient,
Kopierschutzmechanismen zu umgehen.
Andere Firmen, wie etwa die Software-
schmiede SAD. sind hiervon noch stirker
betroffen, sic brachten u. a. die erfolgrei-
chen Kopierprogramme der Movie- und
Gamelack-Serie auf den Markt, Da das
Gesetz das Kernprogramm der Firma
trifft, hat diese sich, bisher erfolglos und
von Bundestagsabgeordneten mit Stan-
dardbriefen zur Begriindung des Gesetzes
bedacht, mit cinem offenen Brief an den
Bundesrat gewandt und im Falle des In-
krafttretens eine Verfassungsklage zum
uneingeschrinkten Recht auf die Privat-
kopie angekiindigt. Auf [4] kann man sich
auf einer speziell eingerichteten Internet-
Seite (Abbildung 6) hieriiber ausfihrlich
informieren, an der entsprechenden Dis-
kussion beteiligen und sich gef. der Initia-
tive anschliefien.

SAD stellt im Rahmen dieser Diskussi-
on lbrigens eince schr interessante Frage:
~Was der Gesetzgeber jedoch nicht be-
ricksichtigt hat, ist, dass es nach derzeiti-
gem Stand der Technik jedoch villig un-
moglich ist, eine Unterscheidung zu tref-
fen zwischen einer kopiergeschiitzten Au-
dio-CD und einer kopiergeschiitzten Da-
ten-CD. Alle am Markt verfligharen Stan-
dard-Recording-Programme wiiren de fac-
to illegal. denn jedes Kopierprogramm ist
in der Lage, von der einen oder anderen
kopiergeschiitzten Audio-CD eine Kopie
anzufertigen™, so der Leiter Unternehmens-
kommunikation Robert Knapp von SAD.
Was dieser Gedanke fir Auswirkungen
hat, male man sich aus. Die gesamte Szene
der entsprechenden Software-Entwickler
und -Vertreiber muss sich blitzschnell neu
ausrichten — aber wohin? Das lasst der
Gesetzgeber offen, vielmehr wird immer
wicder auf den zweiten Gesetzeskorb ver-
wicsen, der praktisch auftauchende De-
tails klidren soll. Fiir Firmen wic SAD viel-
leicht zu spiit ...
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Ausziige aus dem Gesetzentwurf zum
»Gesetz zur Regelung des Urheberrechts in der Informationsgesellschaft*

§ 53 ,,Privatkopie”

Absatz 1 wird wie folgt gefasst:

- Zuliissig sind cinzelne Vervielfiltigungen eines Werkes durch eine natiirliche Person zum privaten Gebrauch auf belichigen Trigern, sofern sie weder
unmittelbar noch mittelbar Erwerbszwecken dienen. Der zur Vervielfiltigung Befugte darf dic Vervielfiltigungsstiicke auch durch cinen anderen herstellen
lassen, sofern dies unentgeltlich geschieht oder es sich um Vervielfaltigungen auf Papier oder cinem dhnlichen Triger mittels belichiger photomechanischer
Verfahren oder anderer Verfahren mit dhnlicher Wirkung handelt.

b. Dem Absatz 2 werden folgende Siitze angefiigt: . Dies gilt im Fall des Satzes | Nr, 2 nur, wenn zusitzlich

- die Vervielfiltigung auf Papier oder einem hnlichen Triiger mittels beliebiger photomechanischer Verfahren oder anderer Verfahren mit dhnlicher Wirkung
vorgenommen wird oder

. ¢ing ausschlicBlich analoge Nutzung stattfindet oder

- das Archiv keinen unmittelbar oder mittelbar wirtschaftlichen oder Erwerbszweck verfolgt.

ies gilt in den Fillen des Satzes 1 Nr, 3 und 4 nur, wenn zusiitzlich eine der Voraussctzungen des Satzes 2 Nr

e IS

. 1 oder 2 vorlicgt.”

§ 95a Schutz technischer MaBnahmen

I. Wirksame technische Malinahmen zum Schutz cines nach diesem Gesetz geschiitzten Werkes oder eines anderen nach diesem Gesetz geschiitzten

Schutzgegenstandes diirfen ohne Zustimmung des Rechtsinhabers nicht umgangen werden, soweit dem Handelnden bekannt ist oder den Umstinden nach
bekannt sein muss. dass die Umgehung erfolgt, um den Zugang zu cinem solchen Werk oder Schutzgegenstand oder deren Nutzung zu erméglichen.

. Technische Mabnahmen im Sinne dieses Gesetzes sind Technologien, Vorrichtungen und Bestandteile. die im normalen Betrieh dazu bestimmt sind,
geschiitzie Werke oder andere nach diesem Gesetz geschiitzte Schutzgegenstiinde betreffende Handlungen. dic vom Rechtsinhaber nicht genchmigt sind,
zuverhindern oder einzuschrinken. Technische MalBnahmen sind wirksam, soweit durch sie die Nutzung eines geschiitzten Werkes oder cines anderen nach
diesem Gesetz geschiitzien Schutzgegenstandes von dem Rechtsinhaber durch eine Zugangskontrolle, einen Schutzmechanismus wie Verschliisselung,
Verzerrung oder sonstige Umwandlung oder einen Mechanismus zur Kontrolle der Vervielfiltigung, die die Erreichung des Schutzziels sicherstellen, unter

[&]

Kontrolle gehalten wird.

ad

ted bd —

cricichtern.
oder der Strafrechtspflege.
§ 95d Kennzeichnungspflichten

technischen Mablinahmen zu kennzeichnen.

[

Anwendung.”

kung geschiitzt.

So gilt

Verboten sind die Herstellung, dic Einfuhr, die Verbreitung, der Verkauf, die Vermietung, die Werbung im Hinblick auf Verkauf oder Vermictung und der
gewerblichen Zwecken dienende Besitz von Vorrichtungen, Erzeugnissen oder Bestandteilen sowie die Erbringung von Dienstleistungen, die

. Gegenstand einer Verkaufstérderung, Werbung oder Vermarktung mit dem Ziel der Umgehung wirksamer technischer Malnahmen sind oder

. abgesehen von der Umgehung wirksamer technischer Mafinahmen nur einen begrenzten wirtschaftlichen Zweck oder Nutzen haben oder

. hauptsichlich entworlen, hergestellt, angepasst oder erbracht werden, um die Umgehung wirksamer technischer Mafinahmen zu erméglichen oder zu

4. Vonden Verboten der Absatze | und 3 unberithrtbleiben Aufgaben und Befugnisse éffentlicher Stellen zum Zwecke des Schutzes der oftentlichen Sicherheit

. Werke und andere Schutzgegenstiinde, die mit technischen Malinahmen geschiitzt werden, sind deutlich sichtbar mit Angaben ber dic Eigenschaften der

. Wer Werke und andere Schutzgegenstinde mit technischen Mafinahmen schitzt, hat diese zur Ermoglichung der Geltendmachung von Anspriichen nach
$95b Abs. 2 mit seinem Namen oder seiner Firma und der zustellungsféahigen Anschrift zu kennzeichnen, Satz 1 findet in den Fillen des § 95b Abs. 3 keine

Aus den Einzelerlauterungen zum Gesetzentwurf:
Die Vorschrift schiitzt wirksame technische Malinahmen vor Umgehung und auch vor bestimmten Vorbereitungshandlungen.
Absatz | setzt mit dem Verbot der Umgehung wirksamer technischer MaBinahmen den weitreichenden Schutz aus Artikel 6 Abs. [ der Richtlinie um.
Das Umgehungsverbot aus Absatz | ist durch den in der Richtlinie vorgegebenen Schutzzweck insoweit geschiitzt, als dic entsprechenden MaBnahmen zum
Schutz urheberrechtlich geschiitzter Werke oder anderer nach diesem Gesetz geschiitzter Schutzgegenstiinde ¢
Ausgenommen von dem Schutz dieser Vorschrift ist daher z. B. die Anwendung von Schutzmechanismen auf nicht durch das Urheberrechtsgesetz geschiitzte
Schutzgegenstinde, wie etwa gemeinfreie Werke, Ebensowenig wird die Einrichtung von Schutzmechanismen allein zum Zwecke der Marktzugangsbeschriin-

Technische Schutzmalinahmen werden unabhiingig von der verwendeten Technologie vor Umgehung geschiitzt.
§ 95a also auch fir Software-implementierte Schutzmafinahmen.
Dic Vorschrift setzt cine auf Werkzugang oder Werkverwertung (Nutzung im urheberrechtlichen Sinne) gerichtete Umechungsabsicht voraus, Umgehungs-
handlungen, dic ausschlieflich wissenschaftlichen Zwecken dienen (2. B.: Kryptographie), werden nicht erfasst. Die von der Richtlinic im Zusammenhang mit
der Umgehungsabsicht bindend vorgegebene Tatbestandsvoraussetzung der Basgliubigkeit (Umgehung ..
Umstinden nach bekannt sein muss, dass sie dieses Ziel verfolgt™) gilt auch fiir jene zivilrechtlichen Anspriiche, bei denen

regelmilie die objektive Stirereigenschalft ausreicht.

zingesetzt werden miissen,

. durch ¢ine Person, der bekannt ist oder den
wie beim Unterlassungsanspruch

Eigentlich erlaubt der bisherige Gesetz-
entwurfnoch das Kopieren von Computer-
programmen, aber die fehlende Abgren-
zung ldsst fakusch auch die entsprechen-
den Kopierprogramme unter den Tisch fal-
len, zumal der Bundesrat am 23. Mai auch
die Ausdehnung auf die Computerpro-
eramme In seine Forderung an den Ver-
mittlungsausschuss mit eingebracht hat.

Ach ja, wic nahezu jedes Gesetz st auch
das Urheberrechtsgesetz stratbewehrt — bis
zu 3 Jahre Freiheitsstrafe drohen bel Zu-
widerhandlung. Fiir den gewerbsmifigen
Raubkopierer eigentlich nicht genug, fiir
den Privatanwender ein heilies Eisen, wenn
er das Gesetz nicht etwas genauer kennt.
Unsere abgedruckten Ausziige sollen einen
Einblick in einige relevante Passagen geben.
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Was bleibt als Fazit zu ziehen? Einer-
seits 1st ein solches Gesetz richtig und
auch wichtig, 6ffnet es doch zumindest
cinige Wege, gewerbsmiligen Raub-
kopicerern das Handwerk zu legen. Ande-
rerseits bleibt jedoch ein schaler Nach-
geschmack, ob es der Musikindustrie
nicht zu leicht gemacht wird, dariiber zu
bestimmen. was der Kunde mitdem recht-
mélig erworbenen Besitz tun darl und
was nicht.

hiltnis wieder ins Lot zu bringen. Hier kann
man im Plattenladen mittels eines Mini-
Computers genau die Titel aus verschiede-
nen CDs auswihlen, die man haben will.
Man muss also keme komplette CD mehr
kaufen, wenn man vielleicht nur einen oder
zwel Licblingstitel daraul” findet. An der
Kasse wird dann die , Individual-CD*™ ge-
brannt, und man hat den ganz persénlichen
Sampler. Das Ganze kostet 2 Euro fiir das
Brennen und 99 Euro-Cent je Titel. [

Und sie bewegt sich doch

Kurz vor Redaktionsschluss startete die
Plattenfirma ..Universal™ in Litbeck emnen
fiir Kunden und Plattenfirma sicher erfolg-
versprechenden Versuch, das gestdrte Ver-

[1] www.cd-register.de

[2] www.audiokopierschutz.de

[3]www.privatkopie.net/files/
guennewig230103.pdf

[4] www.copyisright.de
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Video-Motion-Switch VMS 100

Perfekte Objektiiberwachung heiBt nicht nur Scheinwerfer einschalten
und/oder 24-h-Videoaufzeichnungen vornehmen. Der Perfektion etwas niher bringt Sie
unser VMS 100. Er ist an jede normale Uberwachungskamera anschlieBbar und I6st einen
Alarm aus, sobald sich der Bildinhalt innerhalb einer einstellbaren Fliche des Kamerabildes
andert. Damit stehen zahlreiche Auswertungsméglichkeiten offen und die Objekt-
liberwachung kann konkreter, zeitndher und effektiver erfolgen.

Allgemeines

Der Begrilf,.Objektliberwachung™ steht
heute fiir eine schr grolie Anzahl von An-
wendungen der Sicherheitstechnik. Das
beginnt bei der professionellen Be- und
Uberwachung von Gewerbe-, Produktions-
und Handelsgebiiuden. Parkhiusern und
Parkplitzen. geht Giber dic operative Uber-
wachung z. B. in FuBballstadien, Massen-
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verkehrsmitteln oder Verkehrsknoten-
punkten und erlangt zunchmende Bedeu-
tung auch fiir kleinere™ Objekte wie klei-
ne Liden oder Privatgrundstiicke. Dabei
ist die Videoliberwachung dic ideale Er-
ginzung der herkdémmlichen Alarmanla-
ge. Sieist pritventiv einsetzbar, erméglicht
dic Dokumentation von Freignissen auf
dem Videoband und stellt lingst keine eli-
tire, schwierig zu beherrschende Technik
mehr dar. Modermne Uberwachungskame-

ras sind klein, sehr leistungsfihig, kénnen
Farb- oder Schwarzweilibilder abgeben,

Technische Daten: VMS 100
Spannungsversorgung: 12V - 15 V/DC

Stromaufnahme: ............ max. 110 mA
EMPATEE! oo I x BNC/75 Q2
| Ausginge: ..o 2 X BNC/T5 Q

| Schaltausgang: Relais max. 40 V/1,25 A
I_Abm, (Gehiuse): ... 167 x 87 x 28 mm
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Bild 1: Verschiedene Kameramodelle

Letztere sogar bei volliger Dunkelheit.
Heute sind auch kompakte Modelle fur
wetterfesten AuBenbetrieb verfiigbar, und
dielange, schwierig zuverlegende Leitung
muss seit der Verfligbarkeit von I1SM-
Video-Funksystemen auch nichtmehrsein.
Abbildung 1 zeigt eine kleine Zusammen-
stellung einiger Kameramodelle.
Dastelltsich schnell die Frage, wie man
dic vonder Kamera gelieferten Bilder denn
auswerten soll. Ist man zu Hause und cs
klingelt an der Tiir oder abends geht das
Aulienlicht an, kann man das Kamerabild
auf einen cigenen Monitor oder den AV-
Kanal des Fernschers schalten und dann
gewissermalien manuell iberwachen, wenn
sich etwas im Sichtbereich der Kamera tut.
Oder man beschiftigt bei Abwesenheit
einen Videorecorder bzw. bei gehobenen
Anspriichen gar einen Spezialrecorder fur
Langzeitaufzeichnungen und zeichnet
standig auf. Inzwischen ist dies sogar auf
PC-Festplatten moglich, so dass auch fiir
den .Normalverbraucher” kostengiinstige
Langzeitaufzeichnungen moglich sind.
Aber gerade die milssen, wenn mannicht
aus versicherungstechnischen Griinden zur
Dauveraulzeichnung verpflichtet ist. nicht
sein. Es gendigt ja eigentlich, wenn eine
Aufzeichnung oder Autschaltung auf ¢i-
nen Monitor nur dann erfolgt, wenn sich
auch tatsiichlich etwas im Sichtfeld der
Kamera tut. Genau hier setzt unser Video-
Motion-Switch an. Er wertet das ankom-
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mende Kamerabild auf'sich bei Bewegun-
gen vor der Kamera zwangsweise verin-
dernde Helligkeitsschwankungen aus und
gibtsowohl optisch/akustisch als auch tiber
cinen Schaltausgang Alarm, sobald sich
vorder Kamera Veriinderungen abspiclen.
Aber oft ist es auch nur notwendig, einen
Teil des Kamera-Sichtbereiches auszu-
werten, etwa um von der Kamera noch
erfasste Bereiche, die aber fiir diec Uberwa-
chung nicht relevant sind, auszublenden.
So etwa bei Einsatz in einer Garagencin-
fahrt, wo die Kamera aber noch cinen Teil
der Stralie und des Fullwegs mit erlasst.
Bewegungen hier wiirden stindige Fehl-
alarme ausldsen, cin Grund, weshalb die
Kombination Kamera/PIR-Bewegungs-
melder nicht immer effektiv arbeiten kann.

Deshalb kann der Besitzer des VMS 100
gezielteinen Bereich innerhalb des Kame-
rabildes auswiihlen, bei dem bei Veriinde-
rung des Bildinhaltes (Helligkeitsveriinde-
rung) cine Alarmausldsung erfolgen soll.

Dic Alarmauswertung kann dabei sehr
vielfiltig vorgenommen werden. Dic ein-
fachste Artistdie integrierte optische/akus-
tische Alarmierung. Da der VMS 100 zu-
sitzlich Gber cinen Relais-Schaltausgang
verfligt, sind auch externe Vorginge steu-
erbar. So kann man einen Videorecorder
mit Schalteingang (alle professionellen
Langzeitrecorder verfiigen iiber einen sol-
chen Eingang) starten. Auch die Videoauf-
zeichnung im PC oder die Aulschaltung

“

auf das laufende Monitorbild ist so auslos-
bar. Die meisten Aufzeichnungsprogram-
me vertfilgen tiber eme entsprechende Op-
tion liir die Schaltkontaktauswertung tiber
einen Port der Digitizerkarte oder des PCs.

Aber auch die Zwangsaufschaltung aul’
einen Uberwachungsmonitor oder das TV-
Gerdit ist leicht moglich. Professionelle
Uberwachungsmonitore verfligen stets iiber
emen Schalteingang fiir die Alarmierung.
Beim TV-Gerit liegt die Losung auch auf
der Hand — man muss nur +12 V an Pin §
des Seart-Eingangs schalten, dann schaltet
das Gerit automatisch auf den AV-Kanal
um. iiber den das Kamerabild einzuspeisen
ist. Soistes denn sehr einfach méglich, bei
Ercignissen im Kamerasichibercich sofort
die Kontrolle zu haben und nicht allein,
wie bei der cinfachen Videoaufzeichnung,
das Band nachtriglich auf Ereignisse aus-
zuwerten. Auch hier bictet der VMS 100
reichlich Potenzial zur Rationalisierung,
denn der Videorecorder muss nur noch
dann aufzeichnen, wenn cs tatsidchlich
notwendig ist.

Bedienung und Funktion

Die Eimnstellung bzw. Bedienung des
VMS 100 gestaltet sich recht einfach. Als
Kamera-Eingang steht cine BNC-Buchse
(..VIDEQO-IN") zur Verfiigung. Hier kon-
nen alle Kameras. die ein Video-Standard-
BAS/FBAS-Signal (siche Techn, Daten)
abgeben. angeschlossen werden. Mit 75 Q
entspricht die Eingangsimpedanz auch
der Ausgangsimpedanz nahezu aller Ka-
meras. Um z. B, gleichzeitig einen Video-
recorder und einen Monitor anschlieBen
zukonnen, verfiigt der VMS 100 Gber zwel
separate Video-Ausginge (. VIDEO-OUT
I + 2% Auch diese sind als BNC-Buchse
ausgefithrt und geben ebenfalls ein Stan-
dard-Video-Signal aus, das an allen Vi-
deo-Autzeichnungs- und -Sichtgeriten
auswertbar ist.

Die Einstellung des Auswertebereiches
erfolgt Giber vier Trimmer, dic scitlich
am Gehiduse zuginglich sind. Sie kénnen
leicht mit einem kleinen Schraubendreher
eigestellt werden.

Um den aktuellen Auswertebereich auf
dem Monttor schen zu kdnnen, kann man
diesen mit dem Schalter | Einblenden®
aktivieren. Dann ist der Auswertebereich
deutlich an der hellen. transparenten Fli-
che 1im Videobild zu erkennen.

Die Alarmicrungsfunktion ist je nach
Bedarf scharfschaltbar. Dazu stellt man
den Schalter ,, ALARM™ auf die Position
LEIN™.

Im Alarmfall ertént ein akustisches (in-
tegrierter Piezo-Summer) und optisches
Signal (integrierte LED).

Zusiitzlich kann noch cine Schaltfunk-
tion ausgeldst werden. Die Schaltkon-
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takte des Relais sind iiber eine 3,5-mm-
Klinkenbuchse zugiinglich.

Die maximale Schaltleistung des Relais
betrigt 40 V/1.25 A, Ein Riicksetzen des
Alarms erfolgt durch Aus- und Einschal-

24

ten des Alarmschalters. Die Ansprech-
emplindlichkeit wird ebenfalls mit cinem
Schraubendreher ecingestellt, damit die
Einstellung nicht versehentlich wieder
verstellt wird.

Bild 2: Hauptschaltbild des VMS 100

Schaltung

Das Schaltbild des VMS 100 lisst sich
in drei Funktionsblocke auficilen: Video-
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Bild 3: Spannungs-
versorgung des VMS 100 ==

Signalweg, Impulsaufbereitung und Aus-
werteschaltung.

Der obere Teil des Schaltbildes (Abbil-
dung 2) zeigt die Baugruppen des Video-
Signalweges. Das Video-Signal der Ka-
merawird iiber die Buchse BU 2 zugefiihrt.
Da zwei Video-Ausginge zur Verfiigung
stehen. erfolgt zunichst eine Verstirkung
um 6 dB (2fach). Dies geschicht mit dem
bewithrten integrierten Video-Verstéirker
IC 15 vom Typ NE 392. Der Verstiirker-
ausgang Pin 5 treibt jeweils Giber die Kop-
pelkondensatoren C 17 und C 25 die Aus-
gangsimpedanzwandler T 1 und T 2. Der
Signalpegel an den beiden Buchsen BU 3
und BU 4 betriigt ohne Abschluss (Last)
ca. 2 Vss. Der Arbeitspunkt der Ausgangs-
transistoren wird durch den Spannungstei-
ler R 13/R 20 festgelegt.

Dic Einblendung des Auswertebereichs
crfolgt mit dem Transistor T 3, der iiber
den Widerstand R 12 den Gleichspan-
nungspegelam Eingang ,,IN 2" des Video-
Verstirkers absenkt. Dies bewirkt eine
Aufhellung an der entsprechenden Stelle
im Videobild

Kommen wir nun zur Impulsaufbe-
reitung, an deren Beginn der Syne.-Sepa-
rator 1C 6 vom Typ LMI1881 steht. Das
Video-Signal gelangt iiber den Tiefpass
R 8/C 24 und den Koppelkondensator C 19
auf den Eingang Pin 2 von IC 6. Mit IC 6
werden die Synchron-Signale vom Video-
Bild getrennt, die dann zur Weiterverar-
beitung bereitgestellt werden.

Mit Hilfe der vier Mono-Flop-Schaltun-
gen IC 11 und IC 12 wird das Auswer-
tefenster generiert. Das von IC 6, Pin |
kommende Composite-Syne.-Signal trig-
gert den positiven Triggereingang des
IC 12 A und setzt gleichzeitig das nach-
geschaltete Mono-Flop 1C 12 B zuriick.
Der Q-Ausgang des ersten Mono-Flops
triggert wicderum mit der steigenden Flan-
ke den positiven Eingang des zweiten
Mono-Flops IC 12 B. Mit Hilfe der Trim-
mer R 16 und R 17 sind dic Zeiten der
beiden Kippstufen variierbar.

Wihrend mit R 16 der Beginn der Aus-
wertefliche innerhalb einer Zeile fest-
gelegt wird, ist mit R 17 der Endbereich
emstellbar. Der Q-Ausgang (Pin 10) von
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IC 12 B fithrt dann fiir die Dauer des hori-
zontalen Auswertebereichs Hi“h Pegel

In gleicher Weise wird mit [ 1 der
vertikale Auswertebereich In,stg,lcgt_ Hier
dient als Trigger-Signal das von Pin 3
(IC 6) kommende vertikale Synchron-Sig-
nal.

Durch das UND-Gatter IC 7 C werden
die horizontal- und vertikalfrequenten
Signale muteinander verkniipft, so dass
dessen Ausgang (Pin 10) grundsitzlich fiir
die Zeit, in der eine Bildauswertung er-
folgt, High-Pegel fihrt. Dieses Signal
dient auch zur Einblendung des Auswerte-
bereichs mit Hilfe des Transistors T 3.
Durch den Schalter S 1 kann die Einblen-
dung e¢in- bzw. ausgeschaltet werden.

Mit dem Zihler IC 8 und seiner Zusatz-
beschaltung (IC 5 C, IC 5 D, IC 7 A und
IC 7 B) werden die restlichen zur Steue-
rung der Auswerteschaltung benétigten
Signale erzeugt.

Im unteren Teil des Schaltbildes ist die
Auswerteschaltung dargestellt. Um die
Helligkeitsschwankungen innerhalb des
frei definierbaren Bereichs erkennen zu
kénnen, wird der Bildinhalt des Auswerte-
bereichs zu zwel unterschiedlichen Zeiten
aufintegriert und verglichen.

Fiir die weitere Verarbeitung des Video-
Signals wird mit L 1 und C 40 das Farb-
signal unterdriickt (herausgefiltert). Uber
den Koppelkondensator C 41 gelangt das
Video-Signal aufl dic Basis des als Impe-
danzwandler arbeitenden Transistors T 4,
Die Integration des Kamerabildes erfolgt
mit den beiden Miller-Integratoren 1C 4 A
und 1C 4 B, Mit den Analog-Schaltern
[C 10 A und IC 10 B werden die Integra-
tionskondensatoren C 32 und C 38 nach
dem Messvorgang geldscht.

Das vom Emitter T 4 kommende Video-
Signal gelangt zundchst auf den CMOS-
Schalter 1C 9 A, Dieser Analog-Schalter
lisst das Video-Signal nur fir den Zeit-
raum des Auswertebereiches durch, wih-
rend der nachfolgende Umschalter (Multi-
plexer) IC 9 B das Signal wechselwelse zu
den beiden Integratoren fiihrt.

Solange sich die Helligkeit innerhalb
des Erfassungsbereichs zwischen zwei
Integrationen nicht nennenswert geiindert
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hat, liegt zum Messzeitpunkt an den Aus-
giingen von IC 4 A und 1C 4 B der gleiche
Spannungspegel an.

Eine vom Helligkeitsunterschied abhiin-
gige Spannungsdifferenz wird iber den
zur Empfindlichkeitseinstellung dienenden
Trimmer R 32 den mit IC 3 A und IC 3 B
aufgebauten Kon'lparaton,n zugefiihrt.

Die Open-Collector-Ausgiinge der Kom-
paratorensind als ODER-Gatter geschaltet
und nehmen bei einer Spannungsdifferenz
zwischen denbeiden Integratorausgingen,
unabhingig von deren Polaritit, Low-Pe-
gel an.

MitIC 5 B wird das Signal invertiert und
dem UND-Gatter IC 7D zugefiihrt. Dieses
Gatter erhilt sein Freigabesignal von [C 8,
wabei hierdurch der e1gentliche Messzeit-
punkt festgelegt wird. Am Ausgang von
IC 7 D liegt nurdann High-Pegel an, wenn
also das Messsignal von 1C 8 und gleich-
zeitig ein High-Signal von der Auswerte-
schaltung anlicgt. In diesem Fall muss eine
Alarmauslosung stattlinden. Dieses Ereig-
nis wird mit dem D-Flip-Flop 1C 13 A
gespeichert. Im Alarmfall wechselt der
Q-Ausgang (Pin 1) des Flip-Flops von Low-
aul High-Pegel, wodurch zum einen das
Relais REL 1 iiber den Transistor T 5
geschaltet und zum anderen der Oszillator
IC 5 A freigegeben wird, der wiederum den
Piczo-Summer ansteuert, so dass ein akus-
tisches Alarmsignal ertént. Optisch wird
der Alarmfall durch die LED D 5 ange-
zeigt, die mit dem Q-Ausgang ( Pin 2) des
Flip-Flops verbunden ist.

Ein Loschen des Alarms ist durch die
Betitigung des Schalters S 2 méglich, wo-
durch das Flip-Flop zuriickgesetzt wird.

Die Spannungsversorgung der Schal-
tung erfolgt tiber die Buchse BU 1. an der
in der Regel ein Steckernetzteil ange-
schlossen wird. Die Diode D 1 schiitzt die
Elektronik bei Verpolung der Eingangs-
spannung. Mit den Spannungsreglern 1C 1
und IC 2 wird eine stabile Betriebsspan-
nung von 3 V bzw. 10 V bereitgestellt.

Nachbau

Fiir den Nachbau steht eine doppel-
scitige Platine mit den Abmessungen

[
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des Video-Motion-Switch mit zugehorigem Bestiickungsplan

163 x 83 mm zur Verfligung. Die Bestii-
ckung erfolgt anhand der Stiickliste und
des Bestlickungsplans.

Wir beginnen mit der Bestiickung der
niedrigen Bautceile, gefolgt von den néchst
hoheren Bauteilen. Die Bauteile werden
entsprechend dem Rastermald abgewin-
kelt und durch dic im Bestiickungsdruck
vorgegebenen Bohrungen gefiihrt. Nach
dem Verldten der Anschliisse auf der Pla-
tinenunterseite (Lotseite), werden tber-
stehende Drahtenden mit cinem Seiten-
schneider sauber abgeschnitten. ohne die
Litstelle selbst dabei zu beschidigen.
Beim Linsetzen der Halbleiter (1Cs. Tran-
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sistoren und Dioden) sowie den gepolten
Kondensatoren (Elkos) ist auf die rich-
tige Einbaulage bzw. die richtige Polung
zu achten. Die ICs sind an Pin | mit einer
Gehdusevertiefung gekennzeichnet, die
mit der entsprechenden Markierung im
Bestiickungsdruck dibercinstimmen muss.
Die Dioden sind an der Katode mit ¢inem
Farbring gekennzeichnet, die Elkos am
Gehiuse (Minuspol). Die Einbaulage der
Transistoren ergibt sich aus dem Bestii-
ckungsdruck.

Die beiden Spannungsregler 1C 1 und
IC 2 werden liegend montiert. Dazu sind
sie jeweils mit einer Schraube M3 x 8 mm,

Ficherscheibe und Mutter auf der Platine
festzuschrauben, bevor man die An-
schliisse verlotet. Die Anschlussbeine
sind zuvor im Abstand von 2.5 mm zum
Gehdusekdrper um 90° nach unten ab-
zuwinkeln (siche auch Platinenfoto). Es
1st darauf zu achten. dass fur R 32 der
Trimmer fiir dic Innensechskant-Achse
cingebaut wird. da dieser mit ciner
Steckachse verschen wird.

Zum Schluss erfolgt das Bestiicken der
mechanischen Bauteile (Buchsen und
Schalter).

Hierbei ist darauf zu achten, dass die
Bauteile exakt plan auf der Platine auf-
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Widerstande:
o G L R3,R10,R14
100G mstimma Ol B R35
[ e e o TR R6
SO0 it e e R4, R15
SOUICY. Lo aiin ettt Bl e RS
1 kQ s RILR26IRA-RAZ
R36, R38, R40, R44, R45, R49
I3, o e U B ST R7
FuOilclhis i e TR D R20
et R22, R27, R43, R50
Bl etid e s LT, R30
10 k€ . R2,R5,R11,R12,R18,R21,R37
‘ DRCY, o R R13
SRl OVE L LS et b IS Y R34
BOOTKEYE - R19, R23, R39, R51
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b e e fenis bt R SR el R29
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Stiickliste: Video-Motion-Switch VMS 100

Halbleiter:

TR ORI e b el e ICI
i ez
[EMBO8 e bbb L P e IC3
{ITHEDE D S e e O IC4
GD4093/Bhilipst .. Le g o 1C5
1 o P e RN T 44 50 IC6
GIDAN R bbb ey IC7
CERAO40RBhilips s IC8
ERAOSI s 1C9, IC10
G452 8/ Bhilipsaiil v IE111E12
G401 Philipg it oo St b IC13
NS Q2N BRI LT L SR IC15
B OO C S A (L 0 T1-T5
SBIL20 (NS BETYES St D1
BARAQmER i (L e S D3, D4
R ey SRR R LA W= I D6
IE] 2B Kl o valufcont] 1 Weeemrt o e v e D2
[EED 3 in erot sezins e ey D5
Sonstiges:

Spuic IO es Sl i L1
Hohlsteckerbuchse, 2.1 mm,

BRI e ap LRSS G0 TN 1) BUI
BNC-Einbaubuchse mit Kunststoff-

sockelfptinte iz orann BU2-BU4
Klinkenbuchse, 3,5 mm, mono,

pHntREil s S LE e BUS
Schiebeschalter, 2 x um,

ST e RN B B ) 81, 82
Miniaturrelais, 5V, 2 x um ...... RELI
Piezo-Signalgeber, print ............. PZ1
Lotstift mit Lotose ............ MP1, MP2

1 Poti-Steckachse

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 8 mm
6 Knippingschrauben, 2,2 x 6,5 mm

2 Muttern, M3

2 Ficherscheiben, M3

| Kunststoff-Gehiuse,

schwarz, bearbeitet und bedruckt

liegen. Die Leuchtdioden D 2 und D 5
sind in cinem Abstand von 19 mm. gemes-
senzwischen LED-Oberkante und Platine,
zu bestiicken.

Nachdem nunalle Bauteile bestiickt sind,

hiuse. Hierzu wird die Platine in die Ge-
hauscunterschale gelegt und anschlieBend
mitsechs Knippingschrauben verschraubt.
Das Gehiduseoberteil wird erst nach dem
Abgleich und dem erfolgreichen Test des

“

Abgleich

Fiir ein einwandfreies Funktionieren ist
ein genauer Abgleich der Auswerteschal-
tung unerlidsslich. Zundchst wird das
Farbsperrfilter (Spule L 1) abgeglichen.
Hierzu ist am Kamera-Eingang BU 2 ein
FBAS-Video-Signal (Farbe) einzuspeisen.
Dieses Signal kann z. B. von ciner Farb-
kamera oder einem Bildmustergenerator
stammen. Am Messpunkt MP 2 wird ein
Oszilloskop angeschlossen und die Auf-
l6sung so cingestellt. dass das Burstsignal
bzw. die Farbanteile gut erkennbar sind.
Durch Abgleich der Spule L 1 mit einem
entsprechenden Abgleichstift ist nun das
Farbsignal 4,43 MHz auf Minimum ein-
zustellen (siche Abbildung 4).

Im néichsten Schritt wird mit R 48 der
Arbeitspunkt fiir die beiden Integratoren
IC 4 A und IC 4 B cingestellt. Fiir diesen
Abgleichvorgang bendtigt man ein Video-
Signal mit einem hohen Schwarzanteil,
was z B. durch Abdecken der Kamera-
linse leicht erzeugbar ist. Der Auswerte-
bereich wird auf die maximale Grole
cingestellt und in der Bildmitte posi-
toniert. Das Oszillogramm an MP 1 zeigl
eine Gleichspannung von ca. 5 V, der
eine Wechselspannung tberlagert ist. Mit
dem Trimmer R 48 wird dieser Wechsel-
spannungsanteil auf Minimum eingestellt
(siehe Abbildung 3).

Zum Schluss sind mit R 28 Bauteile-
toleranzen im Bereich der beiden Integra-
toren auszugleichen. Dazu wird ¢in Video-
Signal mit moglichst grofiem Weillanteil
innerhalb der Auswertefliiche zugefiihrt
(beispielsweise die Kamera auf eine helle
Lichtquelle richten). Der Einsteller fiir die
Empfindlichkeit R 32 wird hicrzu auf
Rechtsanschlag (maximale Empfindlich-
keit) gedreht. Der Auswertebercich wird
wie beim vorigen Abgleich von R 48 bei-
behalten. Der Trimmer R 28 ist nun so
einzustellen, dass gerade noch keine
Alarmauslésung erfolgt. Nach erfolgrei-
chem Abgleich und anschliclendem Ver-
schrauben des Gehiuseoberteils ist der

erfolgt der Einbau der Platine in das Ge-  Geriites aufaesetzt und verschraubt. Nachbau damit beendet. ELY
A Farbanteil mit L1 auf
U] 1 / Minimum einstellen
|
B A1 1 falsch
Burst
N
_‘ ’7 l—|_ filL richtig
L | J—»t s \-— V - falsch
FBAS-Signal

Bild 4: Video-Signal an Messpunkt MP 2
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Bild 5: Signalverlauf an MP 1 beim Abgleich
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Operationsverstarker
In Theorie und Praxis Tei 3

Der dritte Teil unserer Serie beschiftigt sich mit weiteren Grundschaltungen und ihren

Addierer

Diese Linsatzvariante des inverticren-
den Verstirkers, auch Summierverstirker
genannt, addiert mehrere Eingangssignale
und verstirkt sie. Abbildung 23 zeigt die
Prinzipschaltung. Wic bei der Vorstellung
des invertierenden Verstirkers bereits dis-
kutiert, 1st der Operationsverstiirker stets
bestrebt. die Spannungsdifferenz zwischen
inverticrendem und nicht invertierendem
Eingang auf null zu halten. Ergo licgt der
inverticrende Eingang in dieser Schaltung
immer auf Massepotenzial und bildet so-
mit einen virtuellen Nullpunkt. Jede der
drei Eingangsspannungen erzeugt iiber die
Widerstinde einen Strom. Diese Teilstri-

Addierer |

-
N
0| |3
=
li.L
.
o

Ued Ue2 Uet —*

. T "

Bild 23: Die Grundschaltung des
Addierers
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praktischen Anwendungen.

me werden am invertierenden Eingang ad-
diert, sic erzeugen an R 4 einen entspre-
chenden Spannungsabfall, so dass aufgrund
des oben beschrichenen Verhaltens des
OPs gilt:

| I el T, send
| 1 2 3 r|

| S

Das Minuszeichen weist auf die Funk-
tion als invertierender Verstirker hin.

Bezogen auf die Spannungsverhiltnisse
ergibt sich damit folgender Zusammen-
hang:

Ue2  Ued _ -Ua
R3 ~ R4

: .
Uel |
R1 R2
Um nun die entstchende Ausgangsspan-
nung ermitteln zu kénnen, wird die Formel
umgestellt, und es ergibt sich:

I S SRS TR

=Re RY er + R4 e
Wa=ps el o WD -Ted

Die Verhiltmisse zwischen R4/R1, R4/R2
und R4/R3 stellen Spannungsverstirkun-
gen dar. So erkennt man nun. dass sich dic
Ausgangsspannung aus der Summation der
mit diesen Spannungsverstirkungen ge-
wichteten Eingangsspannungen ergibt.

Durch dic Ausregelung des invertieren-
den Eingangs auf den virtuellen Nullpunkt

treten keine Riickwirkungen zwischen den
einzelnen Eingiingen auf.

Dieses Verhalten wird in der Praxis ge-
nutzt. um NF-Spannungen zu mischen,
man findet den Addierer sehr oft in Misch-
pult-Schaltungen, wo auf'diese Weise qua-
si beliebig viele Eingiinge riickwirkungs-
frei zusammengeschaltet werden kdnnen.
Auchals Digital-Analog-Umsetzer ist die-
ses Schaltungsprinzip einsctzbar,

Unsere Anwendungsschaltung in Ab-
bildung 24 zeigt eine Mischstufe, die alg
Eingangsstufe eines Subwoofer-Verstir-
kers dient. Beide Stereo-Kanile werden
addicrtund am Ausgang erscheint ¢in pha-
senverschobenes Monosignal. Der Trim-
mer R 3 erlaubt die Einstellung der Ver-
starkung dieser Stufe im weiten Bereich

C1 R1 R3 » R4 .
Rin o—F{10k 0+~ H 1k ] a
1u B0k |
C2 R2 > o
Lin o—H0k |- c3
Tu + +dd !
. 1 |
| i ! Ua |
GNDo>—— . TLOs4 3

Bild 24: Anwendung des Addierers in
einer NF-Mischerschaltung
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zwischen -20dB(V=0,1)bis+14dB(V=5).
Dieser Stufe kann dann die Phasendreh-
Stufe (Abbildung I1) aus der vorherigen
Folge nachgeschaltet werden, und schon
hat man zwei wichtige Bausteine cines
Subwoofer-Verstirkers zusammen.

Subtrahierer

Bendtigt man im Gegensatz zum Addie-
rer eine subtraktive Verkniipfung von Sig-
nalen, bietet sich der Subtrahierer bzw.
Differenzverstirker an, Er findet z. B. sei-
ne Anwendung zur Erzeugung von Diffe-
renzsignalen ctwa in Pseudoquadropho-
nie-Schaltungen, bei der Erzeugung von
Surround-Effekten oder in der Messtech-
nik als Briickenspannungsverstirker.

Subtrahierer

Rl |[P®

Uel ¢+ ]

Ue2 R4

A + &

Bild 25: Die Grundschaltung des
Subtrahierers

Der Subtrahierer (Abbildung 23) arbei-
tet als Kombination cines inverticrenden
und eines nicht invertierenden Verstir-
kers. Wird Eingang Uel auf Masse gelegt,
istder OP als nicht invertierender Verstir-
ker geschaltet, wobei sich zwischen Ein-
und Ausgangsspannung die folgende Be-
zichung ergibt:

 RI*R3 _R4
Va="RT Ro+ra U2

Wird hingegen Eingang Ue2 aul Masse
gelegt und Uel angesteuert, arbeitet der
OPalsinverticrender Verstirker, wobei sich
die Ausgangsspannung wie folgt ergibt:

[ V)

Ua=- i-[i—-Ucl

Belegtman jedoch beide Eingiinge gleich-
zeitig mit Signalen, so werden beide voran-
gegangenen Formeln zusammengefasst:

RI+R3 R4 .. . R3
A &% SR o A S i R
RI R2+Rr4 Ue2- Ry Uel

Dic Ausgangsspannung ist also die Diffe-
renz beider Ausgangsspannungen, multipli-
ziertmitdem jeweiligen Verstirkungsfakior.

Dimensioniert man die Schaltung so, dass
RT =R2 und R3 = R4 ist, vereinfacht sich
aufgrund der nun gleichen Verstirkungs-
faktoren die Berechnung und man erhélt:
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R3
RI

Ua= (UeZ - Uel)

Beide Eingangsspannungen werden also
subtrahiert und mit dem Verstirkungsfak-
tor multipliziert. Wird die Verstirkung 1
(R3/R1 = 1) gewihlt, vereinfacht sich das
Ganze nochmals und man erkennt klar das
Arbeitsprinzip des Subtrahierers:

Ua = Ue2 - Uel

Integrator
Integrator
c
—“_ =
R
o R .
Ue e
bt b

Bild 26: Die Grundschaltung des
Integrators

Ersetzt man bei einem invertierenden
Verstirker den Riickkopplungswiderstand
durch einen Kondensator (Abbildung 26),
so folgt die Ausgangsspannung der Lin-
gangsspannung zeitabhingig, sic ist pro-
portional dem Zeit-Integral der Eingangs-
spannung:

ot
Ua=-Ue g7 ¢

Der Kondensator wird zuniichst vom
iiber R fliefenden konstanten Strom aufue-
laden. Da der Operationsverstirker bemiiht
ist, das Gleichgewicht zwischen den bei-
den Eingéngen zu halten. verschiebt sich
durch die ansteigende Spannung am Kon-
densator das Potenzial am Ausgang immer
wetter in die Gegenrichtung der Eingangs-
spannung, bis das Potenzial des Ausgangs
je nach Polaritit der Eingangsspannung
vollan der negativen oder positiven, maxi-
malen Aussteucrungsgrenze liegt, Wech-
selt die Polaritit der Eingangsspannung,
geht die Ausgangsspannung wieder mit
dem Zeitfaktor behaftet in die Gegenrich-
tung. Abbildung 27 verdeutlicht dieses Ver-
halten grafisch. Derbeschriebene Vorgang
wird Integrieren genannt.

Dabei ist die Anderungsgeschwindig-
keit der Ausgangsspannung von der Ein-
gangsspannung und den Gréfien R und C
abhiingig. Je hoher die Eingangsspannung
ist, desto schneller folgt die Ausgangs-
spannung.

Einc cinfache Anwendung istdie Erzeu-

Bild 27: Der Zusammenhang der
Spannungsverlaufe von Ein- und
Ausgangsspannung beim Integrator

gung eines Sdgezahn-Signals. Das Prinzip
ist in Abbildung 28 oben dargestellt. Der
Schalter ist hier symbolisch zu sehen. cr
kann z. B. der Schaltausgang cines Recht-
eckgencrators sein. Legt man an den Ein-
gang cine konstante Spannung, so liddt sich
der Kondensator mit Konstantstrom auf
und es erfolgt am Ausgang ein zeitabhin-
giger Spannungsanstieg. Wird der Schal-
ter geschlossen, entlidt sich der Konden-
sator schlagartig und die Ausgangsspan-
nung fillt sofort ab. Schliefit und &ffnet
man jetzt den Schalter periodisch, entsteht
das Sdgezahn-Signal.

R
Uconst - [

Bild 28: Anwendungen des Integrators:
oben Sagezahngenerator, unten
Dreieckgenerator

Lisst man hingegen den Schalter entfal-
lenund steuertden Eingang des Integrators
mit einem Rechteckgenerator an (Abbil-
dung 28 unten), so gibtdieser, da der Recht-
eckgenerator konstant fallende und stei-
gende Flankensignale ausgibt, eine Drei-
eckspannung ab. Voraussetzung ist eine
um die Nulllinie symmetrische Rechteck-
spannung des Generators.

In der néichsten Folge unserer Reihe
beschiftigen wir uns mit weiteren fre-
quenzabhdngigen Operationsverstirker-
Schaltungen.
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PC-Technik

USB-Digital-Soundmodul

UDS 200

Das USB-Digital-Soundmodul UDS 200 stellt digitale S/PDIF-Audio-Ein- und -Ausgénge
zur Verfligung und ist einfach an den USB-Port eines PCs anzuschlieBen.
Mit dem zusétzlichen analogen Ein- und Ausgang steht die komplette Funktionalitit

Allgemeines

Nahezu jeder PC ist heute standard-
miiliig mit einer Soundkarte ausgestattet,
waobei tiblicherweise keine digitalen Ein-
und Ausginge zur Verfiigung stehen,

Ein hoch integrierter Audio-Codec von

Burr-Brown macht es nun méglich, auf

einem kleinen Modul die in der digitalen
Audiotechnik weit verbreiteten TOSLINK-
Ein- und -Ausgiinge zur Verfiigung zu
stellen. Hier kénnen die in der digitalen
Audiotechnik iiblichen S/PDIF-Signale
iiber Lichtwellenleiter ein- und ausgekop-
pelt werden. Diese Leitungen sind véllig
unempfindlich gegeniiber Stérungen (so-
wohl Storeinkopplungen als auch Stéraus-

30

einer Soundkarte zur Verfligung.

sendungen) und sorgen fiir eine galvani-
sche Trennung zwischen dem PC und den
angeschlossenen Audiogeriten. Durchdie
Verwendung der weit verbreiteten TOS-
LINK-Steckverbinder konnen Standard-
Lichtwellenleiter eingesctzt werden.

Ein weiterer Vorteil der Kunststolf-
Lichtwellenleiter ist der geringe Lei-

tungsdurchmesser von lediglich 2.2 mm
und dass Biegeradien von nur 2 ¢cm ohne
Probleme moglich sind. Die Verlegung
im Raum ist daher oft recht problemlos
(z. B. hinter FuBleisten) méglich. Kunst-
stoff-Lichtwellenleiter, Sender und Emp-
finger arbeiten mit Signalen im sichtbaren
Rotbereich,

Audio-Ausginge: ...............

Bedientasten: .......ccoceeevnnnn..

Technische Daten: UDS 200

Audio-Eingéinge: ...... digital (S/PDIF) optisch, analog (Sterco-Klinke) max. 1 Ve
... digital (S/PDIF) optisch, analog (Stereo-Klinke)
,,,,,,,,,, DAC: 32 kHz; 44,1 kHz; 48 kHz
ADC: 8 kHz; 11,025 kHz; 16 kHz; 22,05 kHz; 32 kHz; 44,1 kHz; 48 kHz
PE-Sehnittstelles. o simamamatinle o iy

Sampling-Rate: - asmipnnisns s sene s

Abmessungen (B x Hx L): ............................ 57x24x71 mmJ

.. Lautstéirke Up, Down, Mute
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Bild 1: Blockschaltbild des PCM 2902

An Stereo-Klinkenbuchsen bietet das
Modul zusitzlich noch jeweils einen ana-
logen Ein- und Ausgang.

Im Grunde genommen kann von einer
Ein-Chip-Lésung gesprochen werden, da
an integricrten Schaltkreisen nur noch
Pufferverstirker fiir die analogen Signale
vorhandenssind. Die Spannungsversorgung
erfolgt tiber den USB-Port des PCs.

Installation

Die Installation ist,,Plug & Play™. Ubli-
cherweise meldet der PC, dass er den Au-
dio-Codec gefunden hat und die Win-
dows-CD-ROM in das CD-Laufwerk des
PCs einzulegen ist. Von der Windows-
CD-ROM installiert der Hardware-Assis-
tent den Treiber flr ein Composite-USB-
Geriit, Es folgt die Installation eines USB-
Human-Interface-Device und eines USB-
Audiogerites. Ruft man Start/Einstellun-
gen/Systemsteuerung/System auf. so kann
das im Gerite-Manager iiberpriift werden.

Bedienung

Die Bedienung des Moduls erfolgt wie
cine bestehende Soundkarte tiber verschie-
dene Multimedia-Softwareprogramme, wie
z. B. den unter Windows zur Verfiigung
stehenden Windows Media Player.
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Eskann z B. eine Audio-CD in das CD-
ROM-Laufwerk des PCs gelegt werden,
und dic Wiedergabe erfolget dann tiber das
Soundmodul. Auch wenn die komplette
Bedienung, wie bei Soundkarten iiblich,
liber verschiedene Softwareprogramme
crfolgen kann, befinden sich am Modul
noch 3 zusitzliche Taster. Hier kann tiber
die Tasten,,Up~und,.Down™ die Lautstirke
verdndertwerdenbzw. mit Hilfe der, Mute*-
Taste unterbrochen werden., ohne dass dazu
irgendwelche Meniis aufzurufen sind,

Um Urheberrechte zu wahren, arbeitet
der Audio-Codec auchmit dem Serial Copy
Management System (SCMS), welches di-
gitale Raubkopien verhindert. Das IC schal-
tetaufanaloge Verarbeitung um, wenn cin
nicht-originaler Datenstrom eintrifft,

Blockschaltbild

Einen Uberblick iiber die Funktions-
gruppendes 1Cs verschafft das Blockschalt-
bild in Abbildung 1. Die Kommunikation
zwischen dem Modul und dem PC erfolgt
dabei {iber das On-Chip-USB-Interface
(D=, Pin 1 und D-, Pin 2),

Der integrierte Taktoszillator wird an
XTlund XTO extern mit einem 12-MHz-
Quarz beschaltet. Uber eine PLL-Schal-
tung wird dann die interne Taktfrequenz
von 96 MHz generiert.

An HID 0 bis HID 2 sind Taster zur
Steuerung der Wiedergabelautstirke und
der Mute-Funktion anzuschlieRen.

Die Betricbsspannung gelangt vom
USB-Port auf e¢inen integrierten Span-
nungsregler, der dic Chip-intern benétig-
ten Betriebsspannungen zur Verfiigung
stellt. Diese Spannungen sind auch extern
zugdnglich und werden mit entsprechen-
den Kondensatoren abgeblockt.

Derintegrierte 16-Bit-Sterco-DAC ar-
beitet mit Samplingraten von 32: 44, [ und
48 kHz. Beim 16-Bit-Stereo-Delta Sigma-
ADC stehen hingegen die Samplingraten
8: 11,025; 16:22.05; 32; 44,1 und 48 kllz
zur Verfligung.

Dic nicht-lincaren Verzerrungen des
ADCs sind mit 0,01 % und des DAC mit
0.005 % angegeben. Beim ADC betriigt
laut Datenblatt von Burr-Brown der Sig-
nal-‘Rauschabstand und der Dynamikbe-
reich jeweils 89 dB. Beim DAC sind 96 dB
Signal-/Rauschabstand und 93 dB Dyna-
mik angegeben. Fir die digitalen Audio-
Lin-und -Ausgiinge ist ein S/PDIF-Deco-
der und cin S/PDIF-Encoder integriert.

Die Verarbeitung von digitalen Audio-
Informationen fiihrt zu keinerlei Quali-
titseinbulle, so dass es sich schnell als
sinnvoll erwies, unterschiedliche Geriite
auf digitalem Wege miteinander kommu-
nizieren zu lassen.

Grundvoraussetzung fiir die digitale
Kommunikation von unterschiedlichen
Geriiten unterschiedlicher Hersteller sind
cinheitliche Schnittstellen. Weltweit durch-
geselzt hat sich dabei das von Sony und
Philips zusammen entwickelte S/PDIF-
Format, das im Consumerteil des Stan-
dards IEC 958 1989/03 der European
Broadcasting Union dokumentiert ist, Der
in Japan giiltige Standard EIAJ CP-340
1997/9 ist identisch.

Im S/PDIF-Format iibertragene Audio-
mformationen haben cine Aufldsung von
bis zu 24 Bit. Der gesamte Datenrahmen
ist 32 Bit breit, die ersten 4 Bit dienen
dabei 7. B. zur Synchronisation.

Da das MSB (Most Significant Bit) sich
immer an der gleichen Position im Daten-
rahmen befindet, ist eine automatische
Anpassung an unterschiedliche Auflésun-
gen einfach moglich.

In der Consumer-Elcktronik sind ver-
schiedene Abtastraten gebriiuchlich:
44,1 kHz bei CD (Compact Disc)

* 48 kHz bei DAT (Digital Audio Tape)
» 32 kHzbei DSR (Digital Satellite Radio)

Die Ubecrtragungs-Bandbreite fiir das
S/PDIF-Signal ist mit 100 kI1z bis 6 M1z
angegeben.

Schaltung

In Abbildung 2 ist die gesamte Schal-
tung des USB-Soundmoduls dargestellt.
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WOOK

AGNDX
XT

L]

Bild 2: Schaltbild des USB-Digital-Soundmoduls

Wie bereits erwihnt, handelt es sich im
Wesentlichen um eine Ein-Chip-Lésung,
die aber aufgrund der hohen internen
Taktfrequenz von 96 MHz hohe Anforde-
rungen an den Autbau stellt. Dies betrifft
insbesondere die EMV, wo Stéraussen-
dungen zu vermeiden sind.

Uber den USB-Steckverbinder BU |
wird die Elektronik mit dem USB-Port
des PCs verbunden, Hier steht auch die
Versorgungsspannung zur Vertligung. die
von Pin | Gber den Schutzwiderstand R 8
zum Audio-Codec (IC 2) gelangt. Des Wei-
teren werden der Spannungsregler [C 1
und die beiden TOSLINK-Bausteine TL. |
und TL 2 nut 5 V versorgt.

Die Kommunikation erfolgt iiber Pin 2
und Pin 3 der USB-Buchse. Diese An-
schltsse sind iber R 6 und R 7 mit den
entsprechenden Pins des Bausteins ver-
bunden.

Die digitale Kommunikation zwischen
den angeschlossenen Audiogeriten und
dem Modul erfolgt auf optischem Wege
tiber Kunststoff-Lichtwellenleiter, deren
Signalumsetzung mit Hilfe der bereits

L
]

erwihnten, weit verbreiteten TOSLINK-
Bauelemente von Toshiba erfolgt.
Diese Bausteine erlauben Ubertragungs-
strecken bis zu 10 m und Datenraten von
bis zu 6 MBit/s.
Der eingesetzte Lichtwellenleiter be-
steht aus cinem 970 um oder 980 um

FIN-PD

dicken Kern aus Polymethyl-Methacrylat
(PMMA), der wiederum von einem
ca. 30 um dicken Mantel aus fluoriertem
Kunstharz umgeben ist. Mit Schutzhiil-
len aus Polyethylen oder PVC umgeben,
ergibt sich dann ein Gesamtdurchmesser
von ca. 2,2 mm,

| AMP circuit

Receiver
i
== GND )
_______ I
TORX173 GND
-l—@ GND
_{%?g%b' 1.._® Voo

| Reference
Bild 3: | "0%9°
Innenschaltung des |
TOSLINK-Empfangers |
TORX 173 |

Qutput

|
|
|
|
|
! GND
|
|
|
|
|
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Transmitter
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3.

Bild 4: Interne Struktur
des TOSLINK- Sende-
moduls TOTX 173

—

|
L

F-CONT (2}~

GND @—T TOTX173 (5‘

Der optische Eingang ist mit einem
Receiver des Typs TORX 173 ausgestat-
tet. wo die optischen Signale {iber Steck-
verbinder in Snap-in-Technik zugefiihrt
werden. Samtliche zur Signalumsetzung
erforderlichen Komponenten sind im Re-
ceiver-Baustein des Typs TORX 173 ent-
halten, so dass nurnoch eine stabilisier-
te Versorgungsspannung bendtigt wird.
Diese wird tiber R 1 an Pin 3 des Moduls
angelegt, wobei C 7 zur Stérunterdrii-
ckung dient. Am Ausgang des Opto-
Empfangers (Pin 1) steht das digitale
Audio-Signal mit TTL-Pegel zur Ver-
fligung und wird direkt auf Pin 24 des
Audio-Codecs gegeben,

Die Innenschaltung des TOSLINK-
Empfingers ist in Abbildung 3 zu schen.

An Pin 25 wird das digitale S/PDIF-
Audio-Signal des Audio-Codec ausgegeben,
das tiber R 4 aufden Fingang des Transmit-
ter-Bausteins vom Typ TOTX 173 gelangt.

Die externe Beschaltung des TOTX 173
besteht aus cinem cinzigen Widerstand,
der die interne Verstidrkung des Bausteins
festlegt. R 2 und C 8 dienen zur Stérunter-
driickung. Abbildung 4 zeigt die interne
Struktur des Sendemoduls.

Auch wenn die interne Taktfrequenz
des Audio-Codecs 96 MHz betrdgt, wer-
den Pin 20 und Pin 21 extern nur mit
cinem 12-MHz-Quarz, dem Widerstand
R 9 und den beiden Kondensatoren C 15
und C 16 beschaltet. Eine interne PLL-
Schaltung sorgt dann fiir die erforderliche
Taktfrequenz (96 MIz).

Die Taster tir die Mute-Funktion sowic
dic Lautstirkeeinstellung sind an Pin 5 bis
Pin 7 angeschlossen und werden iiber R 26
bis R 28 mit der an Pin 28 anliegenden
Spannung versorgt.

Jetzt bleiben nur noch die analogen Ein-
und Ausginge zu beschreiben, die mit IC 3
und IC 4 aufgebaut sind. Dabei handelt es
sich um 4 nahezu identische Schaltungsteile.

Beginnen wir mit der Eingangsbuchse
BU 2. wodie Stereosignale mit einer maxi-
malen Amplitude von | Verzugefiihrt wer-
den kénnen.
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Mit C 21 und C 22 galvanisch entkop-
pelt, gelangen die Signale dann auf inver-
ticrende Pufferverstirker, dic gleichzeitig
als Anti-aliasing-Filterzweiter Ordnung die-
nen. Die zugehdrige Filtercharakteristik ist
in Abbildung 5 zu schen, wobei die -3-dB-
Grenzfrequenz bei ca. 32 KHz liegt. Auf-

grund der Dimensionierung erhalten wir
eine Signalabschwiichung von ca. 3.3 dB
bei den Eingangsverstirkern.

Uber R 10, C 17 gelangt das Signal des
linken Kanals auf Pin 12 und tiher R 11,
C 18 das Signal des rechten Kanals auf
Pin 13 des Codecs.

Die vom DAC kommenden Ausgangs-
signale werden tiber C 19 und C 20 auf die
beiden mit IC 3 aufgebauten inverticren-
den Ausgangstreiber gekoppelt. Diese Aus-
gangsstufen haben cine Verstirkung von |
und nahezu die gleiche Filtercharakteris-
tik wie die Eingangsverstiirker. Letztend-
lichausgckoppelt werden dic analogen Aus-
gangssignale iber R 22 und R 25 an der
Stereo-Klinkenbuchse BU 3.

Nachbau
Das USB-Soundmodul besteht zwar
aus lediglich einer Handvoll Bauelemen-

te, jedoch erfordert der praktische Aufbau
aufgrund des sehr geringen Pin-Abstands

Ansicht der fertig bestiickten Platine des UDS 200, oben von der Bestiickungs-
seite fiir konventionelle Bauteile, unten von der SMD-Seite
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Stiickliste:
USB-Digital-Soundmodul UDS 200

Widerstande: FOIUE2 SV v G CA, 17022
1 Q/SMD ... e ror I > ;.
4.7 Q/ISMD .., s R RS Halbleiter:
2UOISNIDY. covvnnvvarrs momee RGBT HATEISOISNIDD... ol s et £y IC1
100 Q/SMD ... R10,R11, R22, R25 PCM2902/SMD ......oooveeeeer 1C2
LRQ/SMD Lo R4 TENV2THSMD somsiml L 1C3,1C4
1.5 kQ/SMD ................ R5, R26-R28
3.9 kQ/SMD ..... R18,R19,R21, R24 Sonstiges:
8.2 kQ/SMD ................ R3,R14,RI16 Quarz, 12 MHz, HC49U4 ............. Q1
BB o 0701, | B e R12,R13, R15, Opto-Modul TORX173,

R17, R20, R23 EMPIANGEL. o oot i TIEA
EMIESMID: . coccnimmmirasanommne RO Opto-Modul TOTX 173,

Sendenpiti: ST i TL2
Kondensatoren: USB-B-Buchse, winkelprint ....... BUI
I8 pF/SMD ..o, C15, CH6 Klinkenbuchse, 3,5 mm, sterco,
330 pE/SMD ... €29, C30 PENE Sstinast bt BU2, BU3
470 pF/SMD ..... S (6.7 18 @00 Mini-Drucktaster, B3F-4050,
L8 NEF/ISMD e @23, C24, IoReRinias el it ol S ERAR] STUARS
€27, ¢C28 3 Tastknopfe, 18 mm

1OOAE/SMITY, v B2 E3 C5-CR I Profilgehiuse, blau, bearbeitet

I UF/SMD/Bauform 1206.....C9-C14

und bedruckt

beim Audio-Codec Literfahrung. Ohne
cinen Létkolben mit sehr feiner Lotspitze.
diinnes SMD-Lotzinn und cine Lupe oder
Lupenleuchte ist das nicht zu realisicren.
Leider wird der Audio-Codec ausschlicB-
lich in dieser Gehéuseform angeboten, so
dass keine Alternative besteht. Die Bestii-
ckung der iibrigen SMD-Bauteile ist we-
sentlich einfacher,

Daher beginnen wir mit dem schwie-
rigsten Bauteil, dem Audio-Codec im
28-Pin-Flatpack-Gehiuse (SSOP-28). So-
lange sich noch keine weiteren Bauteile
auf der Platine befinden. sind alle An-
schluss-Pins optimal zugéinglich. Wie {ib-
lichwird zuerst cin Létpad der Leiterplatte
vorverzinnt. das Bauteil mit einer Pinzette
exakt positioniert und vorsichtig am vor-
verzinnten Létpad angelétet.

An einer Punktmarkierung an der Pin |

te Polaritit zu erkennen. Als weitere Ori-
enticrungshilfe kann die Beschriftung
dienen, die zu lesen ist, wenn man Rich-
tung Pin 1 schaut. Die Pin 1 zugcordnete
Gehiduseseite 1st im Bestlickungsdruck
durch eine Doppellinie gekennzeichnet,

Wenn alle Anschluss-Pins exakt aufden
zugehdrigen Lotpads aufliegen, erfolgt das
vollstindige Verloten des Bauteils. Verse-
hentlich zwischen die Anschluss-Pins lau-
fendes Lotzinn ist relativ einfach mit Ent-
lotsauglitze zu entfernen.

Bei den Operationsverstirkern 1C 3
sowie IC 4 ist das Gehiduse an der Pin |
zugeordneten Gehiuseseite leicht ange-
schrigt. Das Aufldten dieses Bauteils
erfolgt in der gleichen Weise wic beim
Audio-Codec.

s folgt der Spannungsregler 1C 1, des-
sen Polaritit bereits durch die Bauform

Weiter geht es dann mit den SMD-
Widerstinden. deren Widerstandswert di-
rekt aut’ dem Gehiuse aufeedruckt ist.
Grundsitzlich gibt die letzte Ziffer die
Anzahl der Nullen an.

Vorsicht ist geboten bei den SMD-Kon-
densatoren, da hier keinerlei Kennzeich-
nung vorhanden 1st und somit cine hohe
Verwechslungsgefahr besteht.

Hilfreich ist hierbei ein Stiick beschrif-
tetes doppelseitiges Klebeband, auf dem
die Bauteile provisorisch aufgeklebt wer-
den.

Bevor wir uns nun der Platinenseite [iir
die Buchsen und bedrahteten Bauteile
zuwenden, ist mit einer Lupe oder Lupen-
leuchte eine griindliche Uberpriifung hin-
sichtlich Lét- und Bestiickungsfehler
durchzufiihren.

Ander Platinenoberseite werden zuerst
die Elkos mit korrekter Polaritit bestiickt,
Ublicherweise sind Elektrolytkondensa-
toren am Minuspol gekennzeichnet. Nach
dem Verldten werden dann die iiberste-
henden Drahtenden an der Platinenunter-
scite direkt oberhalb der Latstellen abge-
schnitten.

Der 12-MHz-Quarz Q 1 wird mit
ca. | mm Abstand zur Platinenoberfliche
bestlickt. Auch hier sind nach dem Ver-
[6ten die Giberstehenden Drahtenden abzu-
schneiden.

Dic Opto-Bauelemente TOTX 173 und
TORX 173 werden als Niéchstes ein-
gebaut, Vor dem Verldten miissen die
Bauteilgehduse plan auf der Platinen-
oberflidche aufliegen.

Das Gleiche gilt auch fiir die beiden
Stereo-Klinkenbuchsen und die USB-
Buchse.

Jetzt sind nur noch dic 3 Taster einzu-
16ten und jeweils mit einer Tastkappe zu
bestlicken.

Nach dem Einsetzen der Platine in
das dazu vorgeschene Schiebegehiuse
ist das Soundmodul bereits vollstandig

zugeordneten Gehiuscecke ist die korrek-  vorgegeben ist. aufgebaut.
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Bild 5: Filtercharakteristik der Ein- und Ausgangsverstirker (obere Kurve Frequenzgang, untere Kurve Phasengang)
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Von der Platte auf die CD -

digitale Speicherung
von Platten- und
Bandarchiven

Sie fangen an, ihre physikalischen Verfallsdaten zu errei-
chen - Vinyl-Schallplatten und Magnetbénder aus der Vor-
CD-Zeit. Die Rettung fiir die wertvollen Aufnahmen ist heute
recht einfach - man (iberspielt sie via PC auf digitale Medi-
en. Wir zeigen, wie’s geht, was man dazu benétigt und wie
man zu besten Ergebnissen kommt.

Alte Platten -
ein Stlick des eigenen Lebens

Ehrlich — wann haben Sie das letzte Mal
nach Threr mithsam in den 60ecr bis 80cr
Jahren des vorigen Jahrhunderts zusam-
mengetragenen Schallplattensammlung ge-
sehen? Oder mal cine der ebenso mithsam
selbstam Radio aufgenommenen Magnet-
bandkassctten oder gar Tonbiinder gehort?
..Partyband 1984 oder . Led Zeppelin 1970
live™ machen heute auch den Nachwuchs
neugierig —allein die Enttduschung ist fiir
CD-verwohnte Ohren riesig! Verrauscht
und héhenarm kommen die einstmals
wertvollen Bénder daher, die schwarzen
Scheiben knistern, knacken und rau-
schen ... Geliebt werden sie noch immer.
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und je ticferman sich in den Plattenschrank
vergribt, desto schinere Erinnerungen an
alte Zeiten kommen hoch. Will man die
Schiitzchen jedoch auch noch in 10 oder
20 Jahren in annehmbarer Qualitit anhd-
ren, ist zu ihrer Rettung jetzt Kopicren ange-
sagt! Denn sie werden nicht besser — Mag-
netbéinder verlieren rapide ihre Magnetisie-
rung, Schallplatten leiden bei jedem Ab-
spiel,unter Wirme, Kiilte, Staub und mecha-
nischer Belastung schon im Plattenregal
und erst recht auf dem Plattenspieler. Den-
noch lieben viele den gegeniiber der CD
wirmeren, cigenstindigen Sound der Schall-
platte und wiirden ihre Plattensammlung
nic gegen dic ,.seelenlose™ CD tauschen,
Also sollte man die Originale gut ver-
packt hiiten und ..fir den tiglichen Ge-
brauch™ Kopien benutzen. Dazu muss man

heute nicht ein zweites Exemplar kaufen
(Vinyl-Platten erleben gerade ein Come-
back in den Plattenlidden), sondern nur den
eigenen Computerein wenig beschiiftigen.
Denn was der mit CDs kann, ndmlich kin-
derleicht kopieren, geht natiirlich auch mit
analogen Tonquellen. Und das Beste daran
—derartige analoge Tontriger diirfen auch
nach Inkrafitreten des neuen Urheberrechts-
gesetzes flir den persénlichen Gebrauch
legal kopiert werden.

Ergo bietet sich die Archivierung auf
CDs, DVDs oder andere digitale Speicher-
medien wie Festplatte oder die Speicher-
karte fiir den MP3-Player geradezu an.
Und wenn man schon einmal dabei ist, das
Musikmaterial auf die PC-Festplatte zu
bekommen. bictetsich natiirlich an. es auch
von diversen Beschidigungen wie Kna-
cken, Knistern und Rauschen zu befreien,
es klangmifig wieder moglichst aufl den
Originalzustand zu bringen oder die Kopie
gar mit eigenen Gimmicks wie Hall, Live-
Atmosphire o. A.  aufzupeppen®.

Was wird dazu benétigt?

Kopie via PC

Weniger, als man zundchst angesichts
der Datenflut. die hier iibertragen wird (je
Minute werden im unkomprimierten Zu-
stand ca. 10 MByte Platz benétigt), anneh-
menmag. Je nach Anforderung des jeweils
eingesctzten Klangbearbeitungs- und Ko-
pierprogramms reicht cin PC mit 300 bis
450 MHz7 Taktfrequenz des Prozessors, 64
bis 128 MByte Arbeitsspeicher, eine Fest-
platte mitetwa | GByte freiem Platz fiir die
Musikdateien (fir eine durchschnittliche
LP werden ca. 400 bis 500 MByte benétigt.
Etwa die gleiche Menge wird (iblicher-
weise fiir Zwischenkopien wihrend der
Bearbeitung gebraucht) und natiirlich cine
Soundkarte. Bei dieser sollte man nicht an
der Qualitiit sparen. billige Soundkarten,
zumal festaufmanchen Motherboards ver-
baute Chipsitze, gentigen wohl der akusti-
schen Begleitung von Computerspielen,
aber nicht unbedingt dem Qualititsan-
spruch einer Musikaufnahme. Sie produ-
zieren manchmal eigene Stérgeriusche und
neigen zu verzerrter Wiedergabe. Hier zu
sparen. heifit am falschen Ende gespart!

Will man das Material aufexterne Medi-
en speichern, bendtigt man natiirlich noch
ein entsprechendes Speichergeriit, etwa
cinen CD-Brenner oder einen Card-Rea-
der fiir Speicherkarten.

Zur Kontrolle und zum Abhoren des
Musikmaterials wihrend des Bearbeitungs-
prozesses am Rechner werden auch mog-
lichst hochwertige aktive Lautsprecherbo-
xen oder eine Hi-Fi-Anlage bendtigt. Nur
damirtist das Material wirklich gut kontrol-
licrbar - unterdimensionierte .. Briillwiir-
fel sind hier fechl am Platze! Auch ein



Bild 1: Fir Plattenspieler mit einem Magnet-
Abtastsystem wird ein solcher Phono-Entzerrer
benbtigt.

hochwertiger Kopthorer kann an dieser
Stelle gute Dienste leisten.

Schliefllich muss auch cin entsprechen-
des Abspiclgerit her - ein Tonband- oder
Kasscttengerit oder ein Plattenspieler.

Bei Letzterem kommt es auf einige zu
beachtende Details an. Da Schallplatten
mit einem Frequenzgang nach der so ge-
nannten RIAA-Kennlinie (Schneidkennli-
nie; RIAA —Recording Industries Associa-
tion of America) aufeenommen werden,
wiirde deren Inhalt bei Einsatz cines heute
bei fast allen Plattenspielern montierten
magnetischen Abtastsystems (MM- oder
MC-System) und Dircktanschluss an die
Soundkarte nicht abspielbar sein. Es wiir-
den nur starke Hohen und kaum ticfe Fre-
quenzen zu horen sein. Um diese kiinstli-
che Verzerrung des Frequenzgangs riick-
gingig zu machen, bendtigt man einen so
genannten Phono-Entzerrer, der die RIAA-
Kennlinie durch eine frequenzabhiingige
Verstarkung des vom Abtastsystems kom-
menden Signals entzerrt und einen linca-
ren Frequenzgang erzeugt. Gute Hi-Fi-An-
lagen haben solch einen Entzerrer integ-
riert, manche Plattenspieler auch, aber dic
meisten eben nicht, Deshalb benétigt man
fur den Direktanschluss eines Plattenspic-
lers mit Magnet-Abtastsvstem an den
Soundkarten-Eingang cinen solchen Pho-
no-Entzerrer (Abbildung 1). Dieser ist
zwischen Plattenspieler und den ,.Line-
in"-Eingang der Soundkarte zu schalten.

Damit ist das erforderliche Equipment
beschrieben.

DerPlattenspieleristalso
via Phono-Entzerrer mit
dem, Line-in“-Eingang der
Soundkarte zu verbinden.
Dazu bendtigt man in den
meisten Féllen noch ein
Adapterkabel mit 2x Cinch-
Steckerauf 1x Sterco-Klin-
kenstecker 3.5 mm. Das
aber liegt vielen der Klang-
bearbeitungs-Programme
bei, manche werden sogar
gleich mit Phono-Entzer-
rer geliefert.

Die Software

Wobei wir bei den Com-
puterprogrammen wiren, mit deren IHilfe
die Authahme aufden PC, die Musikmate-
rialbearbeitung und dic Speicherung auf
das gewiinschte Medium vorgenommen
werden sollen. Sie werden auch Musik-
Restaurierungs-Programme genannt, weil
sie in der Lage sind, mittels ausgefeilter
Funktionen die bereits erwihnte Auffri-
schung und Bearbeitung des Musikmateri-
als vorzunehmen. s gibt mehrere dieser
Programme aut dem Markt, wir haben uns
fiir das von der Fachpresse wiederholt zum
Testsieger gekirte ., Music Cleaning Lab
2003 Deluxe™ von MAGIX entschieden.
Schr empfehlenswert ist auch ,,Clean 4.0
Plus™ von Steinberg. das mit schr hoher
Bearbeitungsqualitit und emem mitgelie-
ferten Phono-Entzerrer glinzt.

Legt man iibrigens keinen gesteigerten
Wert auf die Moglichkeiten der Auffii-
schung und Bearbeitung, geniigen auch
vicle cigentlich nur fir das Brennen von
CDs konzipierte Programme wie ,Nero
Burning™ oder ,,Win On CD* der Aufezabe,
allerdings eben mit eingeschrinkten oder
komplizierter zu bedienenden Bearbei-
tungsfunktionen.

Der Karton von ,,Music Cleaning Lab
2003 Deluxe™ enthilt gleich noch o. g.
Adapterkabel fiir dic Soundkarte sowic
cinen Adapter fiir den Kopfhérerausgang
(6.3-mm-Stereo-Klinke auf2x Cinch-Buch-
se) und einige Leer-Etiketten fiir CD-Labels.
Dennauch ein Label-Editor ist Bestandteil
des Programmpakets. Das Programm liuft

auf Rechnern mit den Be-

tricbssystemen MS Win-
dows ab Version 95,

WV NPSAVMA

RECORD ALCO

Wir wollen uns ber der
folgenden Beschreibung
aul die angepeilte Aufga-
be, unser Plattenarchiv zu
tiberspielen und die Auf-

NPT AIDE GO

| nahmen klanglich zu ver-
...... B bessern, konzentrieren. Alle

Bild 2: Der Import der Audiodaten kann aus Dateien,
von CDs oder analogen Tonquellen erfolgen.
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- Funktionen zubeschreiben,
wiirde allerdings den Rah-
men dicses Artikels spren-
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Bild 3: Im Aufnahme-Dialogfeld
werden die Grundeinstellungen fiir die
aufzunehmende Datei getroffen.

Zusatzlich wird hier der Aufnahme-
pegel liberwacht.

gen. Denndas Programm ist im Prinzip ein
komplettes Tonstudio auch fiir die Musik-
produktion — per DircetX sind sogar VST-
Klangbearbeitungsmodule von Steinberg
cinbindbar,
Die Restaurierungsarbeiten
kdnnen beginnen

Ist alles angeschlossen und das Pro-
gramm von der CD installiert, kann es
losgehen. Zuerst ist natiirlich das Musik-
material einzuspiclen. Das kann {ber die
Importfunktion (Abbildung 2) entweder
von Dateien, CDs/DVDs oder analogen
Tonquellen wie etwa der Plattenspieler,
das Radio ete. erfolgen. Dazu ist cine Auf-
nahmefunktion (Abbildung 3) integricrt,
die dic verschiedenen Aufhahmeparame-
terwie das Aulhahmeformat (WAV, MP3,
Ogg Vorbis), dic Auflésung, die Sample-
Rate und weitere auswithlbar macht. Sogar
cine MPEG-3-Encoderfunktion ist integ-
riert. Bel entsprechender Anwahl ist die
Aufnahme bei Plattenende automatisch zu
stoppen, CD-Track-Informationen erkenn-
bar, und auch die zeitversctzte Aufhahme
mit Zeitvorwahlistmoglich. Eine der wich-
tigsten Einstellungen ist die Pegeleinstel-
lung. Damit wird der Pegel des Musikma-
terials automatisch iiberwacht und es er-
folgt eine Anzeige, ob der Pegel zu hoch,
zuniedrig oder ,,im griinen Bereich™ licgt.
Eventuelle Einstellungen sind iiber das
Windows-Mixerfeld vorzunehmen, das
von hier aus dirckt erreichbar ist. Sind hier
die Mixer schon deutlich in die obere alf-
te cinzustellen, empfehlen wir die Vor-
schaltung eines aktiven Mischpultes (auch
dic enthalten meist ¢inen integrierten Pho-
no-Entzerrer), umden Pegel feinfuhlig und
ohne Ubersteuerungsgefahr einstellen zu
konnen. Enthiltes eine Klangeinstellmég-
lichkeit. ist diese entweder abzuschalten
(..Lincar) oder die Klangeinsteller sind
auf Neutralstellung zu drchen. Denn den
Vorverstirkern der Soundkarten sollte man
cinerseits genug, andererseits nicht zu viel
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Bild 4: Die aufgenom-
mene Datei wird in
Echtzeit in einem
Spurfenster darge-
stellt. Deutlich zu
sehen - die extremen
Knackser auf der

| Schallplatte mit ihren
| typischen Amplituden
und die automati-
schen Trackmarken.

Pegel anbicten, damit sie weder iibersteu-
ert werden, noch mit Rauschen auf zu
geringen Pegel antworten.

Ruhe - Aufnahme lauft!

Nach dem Aufnahmestart kann man nun
cinzelne Titel oder gleich die ganze Plat-
ten- oder Kassettenscite aufl die Festplatte
des Rechners tiberspiclen — wir betrachten
beispielhaft das Uberspielen ganzer Plat-
tenseiten. Hier wird die Musikdatei in dem
Format abgelegt, in dem sie weiterverar-
beitet werden soll. Durch die automatische
Track-Erkennung ist es spiiter bei der CD-
Erstellung moglich, einzelne CD-Tracks
zu bilden. Das heiBt, die Software bemiiht
sich, anhand der Pausen zwischen den Ti-
teln automatisch, die Trackmarkierungen
flir die CD anzubringen.

Dic Aufnahme lduft selbstverstindlich
in Echtzeit ab, man muss schon ein wenig
Zeit investieren. Wie viel der Festplatte
noch bleibt. ist dibrigens auch im Aufnah-
mefeld abzulesen, man kann also anhand
der Restzeitangabe gut kalkulieren, ob der
Speicherplatz auf der Platte fiir das beab-
sichtigte Projekt reichen wird.

Nach Ende der ersten Plattenseite wie-
derholt sich jetzt das Ganze mit der zwei-
ten Plattenseite.

Anschlicfiend sollte man die Aufhahme
von der Festplatte laden und anhéren. Das
Bedienfeld dafiir ist so leicht zu bedienen
wic cin Kassettenrecorder und mit Hilfe
der Leertaste der Tastatur ist das blitz-
schnelle Starten und Anhalten moglich,
schneller als mit der Maus.

Mit dem Abspielen erscheint (wie tibri-
gens schon bei der Aufnahme) in der obe-
ren Bildschirmhélfte cin Spurfenster mit

sack Wizand -

Hies s Sia i i
[ iedinsige Haker

[l [ G
¥
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Bild 5: Der Track Wizard erméglicht
das Einstellen der Trackmarken in
Tabellenform.

ELVjournal 4/03

dem Amplitudenverlauf (Abbildung 4, bei
Bedarfistauch jeder Stereo-Kanal getrennt
darstellbar). Dort, wo die Software meinte,
eine Pause zwischen zwei Titeln zu erken-
nen, findet man cinen so genannten Track-
marker als rotes Dreieck. Diese Track-
marker sorgen, wie gesagt, fiir die Track-
aufteilungbei der CD-Aufnahme. Man kann
sie per Maus verschieben, ldschen und, falls
notig, von Hand setzen. Dies kann bei
schwierigen Aufnah-

dic Dateien automatisch oder manuel {iber
den so genannten ,,Cleaning Wizard* ana-
lysicren und bearbeiten ldsst oder dies iiber
die , ,FX-Sektion® dirckt manuell wihrend
des Abspielens machen will.

Der , Cleaning Wizard* (Abbildung 7)
kann die geladenen Dateien automatisch
analysieren und stellt dann die Korrektur-
effekte automatisch in der richtigen Stirke
ein, dic nach seiner Analyse notwendig
sind. Man kann diese Korrektureffekte aber
auch manuell anwenden. Dazu bictet der
Cleaning Wizard Vergleichsbeispiele zu
Jedem Effekt, aber auch die Moglichkeit,
diesen Effekt sofort am cigenen Material
auszuprobieren und anzuwenden. So be-
kommt man schnell ,,ein Hindchen® fiir die
richtigen Effekte und lernt vor allem, die
Effckte nicht zutibertreiben — im Extremfall
sind sogar Storgeriusche (Artefakte) statt
einer verbesserten Aufnahme der Fall!

men wie Live-Aufnah-
men oder solchen, wo
es zu Pausen innerhalb
des Titels kommt (z. B.
am Ende von Straw-
berry Fields forever*
auf’ unserer Beispiel-
Platte der Beatles, dem
»Blue Album®), mitun-
ter notig sein, um ein-

deutige Tracks selektie-
renzu kénnen. Das wird
nicht immer méglich sein, wenn man das
Original nicht verfilschen will, etwa auf
besagter Platte den Ubergang zwischen
-Sgt Pepper’s...und.,Withalittle Help of
my Friend™ Insolchen Féllenspeichert man
dann licber beide Titel als cinen Track ab.,

Wer lieber in einer Liste arbeitet, kann
auch den ,, Track Wizard™ nutzen, der die
einzelnen Tracks Gber eine Liste (Abbil-
dung 5) anzeigt. Mittels Verschiebe- und
Loschfunktion sind auch hierdie einzelnen
Trackmarker-Standorte genau setzbar.

Auchdie Pause zwischen ersterund zwei-
ter Plattenseite (beide Seiten werden ja auf
emer CD hintereinander abgespiclt), ist
per Mausklick editierbar, so dass hier nur
eine ganz normale Trackpause steht.

Auf diese Weise konnen Sie belicbiges
Musikmaterial zusammensetzen, so kon-
nen Sie z. B. auch Thre private ,,Best-of-
CD* zusammenstellen, indem Track fiir
Track von der Festplatte geladen wird.
Alle Tracks erscheinen dann nacheinander
im Spurfenster (Abbildung 6) und kénnen
nun hier editiert werden.

Jetzt wird es interessant!
GroBreinemachen -
automatisch oder manuell

Dennnun geht es an die Bearbeitung des
Materials. Dabei hat man die Wahl, ob man

Bild 6: Mehrere Titel sind problemlos kombinierbar.

Nach der Analyse wird ein neues File der
Datei erzeugt, das nun weitgehend von Rau-
schen, Knistern und Knacken befreit ist.

Welche Effekte verfiigbar sind und wie
sic wirken, erfahren wir bei der folgenden
Besprechung der FX-Scktion.

Knistern, Rauschen, Knacken -
alles weg!

eSS

Nun, Wunder kann kein Programm voll-
bringen. eine villig zerkratzte Platte bleibt
nun einmal von Knistern, Kratzen und
Rauschen iibersiit. Aber bereits die auto-
matische Analyse und Anwendung iiber

ieaning Wizard

[~ Fir folgende Cleanng Efiekte neus Einstelingen berechnen ———

Decicker

Fnackser oo i
Deciackler
[ Dengiser
Rauschen; [ 4B
[#] Detisses l
|

{afle 1o

Deceackler [Kristem)
Detiszer [Rauschen)

Bild 7: Der Cleaning Wizard (ibernimmt
automatisch alle Einstellungen und
Analysen zur Restaurierung des
Musikmaterials.
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Bild 8: Gegen ganz harinackige Knackgerdusche hilft das sorgfaltige Ausschnei-
den im Musik-Editor, links ist der Knacks deutlich zu sehen, rechts ist er in der
vergroBerten Darstellung herausgeschnitten.

den Cleaning Wizard zeigt eindrucksvoll,
wie sorgfiltig analysiert und gereinigt wird.
Ganz hartnédckige cinzelne Knackser wird
das Programm aber auch nur dimpfen,
nicht ganz bescitigen kinnen. Fiir solche
Fille ist ein Musik-Editor integriert, mit
dessen Hilfe man u. a. auch ganz gezielt
deneinzelnen Knackser aus dem Datenfile
ausschneiden kann (Abbildung 8). Dies geht
so genau, dass man die entstehende Liicke
spéter nicht mehr hért, wenn man nicht
exakt weil}, wo der Knackser genau war,

Neben dem Cleaning Wizard gibt es
aberauchdic.,FX-Sektion* (Abbildung 9).
Hier kann man die Aufnahme direkt wiih-
rend des Abspielens gezielt bearbeiten,
sowohl komplett als auch in einzelnen,
hierflir herausschneidbaren und getrennt
bearbeitbaren Teilen. Und hier sind alle
Effekte auch sehr detailliert cinstellbar,
ambitionierte Soundtiiftler kinnen nicht
nurdie Stérungen beseitigen, sondern auch
zusitzliche Effckte einsetzen. Damit kann
die Charakteristik einer Aufhahme auch
gezielt verdndert werden.

Der jeweilige Effekt kann sowohl im
Hauptfeld global und mit auswiihlbaren
Voreinstellungen als auch in jeweils einem
separaten Fenster sehr detailliert einge-
stellt werden.

Declicker und Decrackler
Der Declicker wird fir die Beseitigung

der typischen Kratz- und Klickgeridusche
cingesetzt, wie sic bei zerkratzten Schall-
platten aufireten.

Der Decrackler hingegen sorgt fiir die
Eliminierung der gleichmifligen Rausch-
signale, wie sie bei verstaubten oder ab-
genutzten Schallplatten entstehen. Abbil-

die sonst noch auftreten, das Mittel der
Wahl. Er beseitigt gezielt z. B. Netzbrum-
men im Signal, climiniert dic typischen
Rumpelgerdusche des Plattenspiclers usw,
Auch hier kann man die dic Aufnahme
storenden. herausgefilterten Gerdusche
separal horen.

Der Dehisser (Abbildung 10, 3. unten)
befreit die Aufhahme von gleichmifBigen
Rauschsignalen, z. B. vom analogen Band-
rauschen, aber auch von anderen Rausch-
arten. etwa UKW-Rauschen. Man kann das
Ergebnis unmittelbar durch Umschalten zwi-
schen bearbeitetem Signal und reiner Wie-
dergabe des Rauschsignals kontrollieren.

Mit diesen vier Cleaning-Effekten kann
die Aufhahme also recht wirkungsvoll von
diversen Stérgerduschen befreit werden.

Mastering

Noch einen Schritt weiter gehen dic
Mastering-Funktionen im unteren Teil der
FX-Scktion. Thre Detailfunktionsansich-
ten sind in Abbildung 11 zu schen. Sic
ermoglichen das gezielte Verbessern des

=T [ o |

Bild 10: |

CLICKE & CAAGKLES ! &%

Die Detail-
Einstellfelder
der Cleaning-
Effekte

dung 10 zeigt oben das Detail-Einstellfeld
fiir die beiden Funktionen. Mit einem Test-
button kann man die Wirkung anhand des
geladenen Musikfiles sofort testen, es ist
dabei nur noch die bearbeitete Geriiusch-
kulisse, ohne die hier stérenden Anteile
der ,restlichen™ Musik. zu héren. So kann
man die Wirkung der Einstellung exakt
beurteilen.
Denoiser

Der Denoiser (Abbildung 10, 2. Mitte)
ist fiir die vielen kleinen Nebengeriusche,

g:} @ DECLICKER

-(_} ® DECRACKLER
DENOISER
DEHISSER
STERED FX

® BRILLIANCE/EQ
SOUND CLONER
MULTT MAX

DIRECT X

Bild 9: Hier geht es
an die Musik-
bearbeitung: Die FX-
Sektion bietet
umfangreiche
Maoglichkeiten,
Storgerausche zu
entfernen, den Klang
zu verbessern und
Spezialeffekte

hinzuzufiigen.

P A

So kann man das Klangspektrum ebenso
detaillicrt beeinflussen wie das Sterco-
Panorama.

Stereo-FX-Prozessor
Diese Sektion (Abbildung 11 oben) er-
moglicht das Verdndern der Basisbreite
des Stereo-Panoramas einer Aulhahme.
Damit kann man dic Basisbreite definiert
breiter oder schmaler machen sowie den
Pegel jedes Stereo-Kanals individuell ein-
stellen.
Equalizer
Der Equalizer (Abbildung 11, 4. von
oben) dient zum gezielten Einwirken auf
den Pegel einzelner Frequenzbinder im
Gesamt-Frequenzspektrum. Er wird wohl
meist [tr den Ausgleich des Hohenverlus-
tes von Schallplatten und Béindern einge-
setzt. Aber auch z. B, fiir die Frzeugung
druckvollerer Bisse ist er schr gut geeig-
net. Man kann den Equalizer entweder
iber das Regler-Panel oder direkt in der
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Bild 11: Die

Detail-Einstell-
felder der
Mastering-
Sektion

roau L STERED

nebenstehenden Frequenzgangkurve ein-
stellen. Fiir Standard-Einsatzzwecke, 7, B.
Klassik oder Pop, sind komplett vorpro-
grammicrte Equalizer-Einstellungen aufruf-
bar. Der Equalizer sollte, wie alle anderen
Effekte auch, sparsam eingesctzt werden,
sonstverfilscht man die Aufhahme schnell.

Brilliance Enhancer
Dieses Effcktmodul (Abbildung 11,
von oben) errechnet als Brilliance Enhan-
cer (auch Exciter genannt) aus dem vor-
handenen Musikmaterial neue Oberténe
und fligt diese i Echtzeit hinzu. So er-
reicht man ein brillanteres, voller klingen-

des Klangbild.

Der Sound Cloner (Abbildung 11, 2. von
oben) kann die komplette Klangt,hamk—
teristik eines Songs aufeinen anderen iiber-
tragen. So kann man etwa Songs aus ver-
schiedenen Quellen klanglich aneinander
angleichen. so dass sie wie aus einem Guss
klingen.

MultiMax {Kompreésor}
Der Kompressor (Abbildung 11, unten)

|} rBeennboges—

| & Brenne Audo TD "On The Fly"
| [afe Elfekhe weiden in Echizeil witvend des Brennens betechnet]

| ¢ Ereeuge vos dem Brennen det Audo €D eine Image-Dalsi
1 {afe Eifektz wetden ver dem Brennen betechnet]

10 Stane CDA Brennes Madide (2.8, fi MP3 JuteBos O}

i Eigenschaiten der D — e
Brenne CO |
| EDTilel [Bealles Bl dlben
[t abruch |
Langs; _ T
CD-Hidfe diacken }
- Hille |

sorgtschlicfilich flireinen dichteren, druck-
volleren und lauteren” Sound, indem er
das Musikmaterial stindie in Echtzeit ana-
lysiert und die Pegel in verschiedenen Fre-
quenzbereichen automatisch anhebt bzw.
angleicht. Damit wird ein giuuhma&gelu

MP3-File, als WAV-, WMA- oder Ogg-
Vorbis-Dater ist moglich.

Fiir die CD-Speicherung ist ebenfalls ein
Wizard {Assmlcnt) WV orhamien, der den Nut-
zerbei der Aufteilung der Tracks aufdie CD
chenso unterstiitzt wic bei den verschiede-
nen Einstellungen zum Brennen der CD
(Abbildung 12). So lassen sich 7. B. {iber-
lange Files auf mehrere CDs aufteilen usw.

Der Rest lduft halbautomatisch: be-
schreibbare CD einlegen, Brennvorgang
starten, und nach dem Uberpriifen der CD
durch den Rechner ist dic Kopie fertig!

Fiir das gecignete Cover bzw. CD-Label
ist ein Label-Editor (Abbildung 13) vor-
handen, der Gber ausgercifte Moglichkei-
tender Herstellung von Covers und Labels
verfligt. Er kann vom Scanner eingelesene
Bilder (z. B. das Original-Plattencover)
ebenso verarbeiten wic Cliparts oder mit-
gelieferte Bilder. Beschriftungen genauso
herstellen wie komplette Playlisten inpor-
tieren. Der Ausdruck erfolgt in Standard-
Etiketten- bzw. Inlayformaten. einige La-
bels licgen dem Programm bei. So hat man
dann am Schluss auch noch die zur Kopie
passende Optik ..

Das Programm bietet noch zahlreiche
weilere Funktionen, es kann Tonspuren

Lautstirkeeindruck
erziclt—ein Feature,
das man vor allem

beim Autofahren

schitzt, denn hier
gehen besonders
leise Passagen im
Fahrtwind unter,

DirectX-Link

Hinter diesem
Feature verbirgt
sich dic Méglich-
keit, DircetX-fihi-
ge Plug-Ins, z. B.
die VST-Module
von Steinberg, in
das Programm ¢in-
zubindenund damit
die Klangbearbeitung weiter zu perfek-
tionieren.

Wie gesagt, alle diese Effekte sind spar-
sam und iiberlegt cinzusetzen. wenn es
allein darum gehen soll, Original-Musik-
material auch originalgetreu zu restaurie-
ren. Einem Oldtimer-Auto spendiert man

Cliparts

Ja auch keine elektrischen Fensterheber!

Am Ende der gesamten Bearbeitung, die,
wic man sicht, recht zeitaufwiindig sein
kann, steht bei sorgliltiger Arbeit cine
deutlich aufgefrischte Kopie, die nun digi-
tal filr immer™ gespeichert werden kann.

Traten beim €O Brercen Piobleme af 7 Preblembehandung . E

Bild 12: Ab auf die CD - das Dialogfeld
flir das Brennen von CDs
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CD brennen
Im Regelfall \\ITd dies auf einer CD
erfolgen. Aber auch das Speichern als

Bild 13: Ein Label-Editor macht auch die optische Gestal-
tung der digitalisierten Kopie perfekt.

aus DVDs genauso separieren wie dem DJ
Pitching-Funktionen [iir seine eigenen
Compilations (Zusammenstellungen) bie-
ten, man kann Musikdateien beliebig edi-
tieren. Surround-Effekte einfiigen usw.
Dem ambitionierten Musiklicbhaber sind
also nahezu unendliche Méglichkeiten der
Gestaltung gegeben.

Fiir den von uns angestrebten Haupt-
zwecek, die Restaurierung von Aufnahmen
auf alten Tontrdgern, eignet sich | Music
Cleaning Lab 2003 bei geschicktem Ef-
fekteinsatz jedenfalls hervorragend — so
anders tun es die alten Herren der Rock-
musik mit ihren .,in irgendwelchen unbe-
schrifteten Biichsen™ nach 30 Jahren auf-
gefundenen Biindern, die heute Furore ma-

chen, auch nicht ...
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Computer-Light-Interface

CLI 7000

Teil 3

Das ELV-System, bestehend aus dem Steuergerit CLI 7000 und der Steuersoftware
»ELV Light“, erméglicht es, Licht- und Effektgeréte (Laser, Spiegelkugel, Stroboskop,
Nebelmaschine usw.) synchron mit dem Abspielen eines MP3-Files zu steuern.
Passend zur Musik kann auf 0,2 Sekunden genau der Einsatz einer Nebelmaschine, das
Einschalten von Effektscheinwerfern, Stroboskopen usw. festgelegt werden. Durch die
Verkniipfung mit dem MP3-File kénnen so einmal programmierte Sequenzen immer wieder
abgerufen werden - eine erstklassige Lichtshow wird beliebig oft reproduzierbar.

Das System, dessen Nachbau im Folgenden beschrieben wird, besticht dabei durch
einfache Installation, einfache Bedienung und ein gutes Preis-Leistungs-Verhéltnis.

Nachbau

Der Nachbau des Computer-Light-In-
terfaces gestaltet sich recht einfach und
tbersichtlich. Aufgrund der Verwendung
bedrahteter Bauteile (bis auf den Mikro-
controller) i1st er auch von weniger geiib-
ten Elektronikern binnen weniger Stunden
durchfiihrbar.

Diese Aufbauanleitung gliedert sich
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dabei in den Aufbau der Front- und Basis-
platine, den Gehiuseeinbau und die Inbe-
trichnahme des Gerites,

Die gesamte Schaltung des CLI 7000
findet aufder 248 x 168 mm grofien Basis-
platine und der Frontplatine Platz. Die
136 x 48 mm messende Frontplatine trigt
daber dic Anzeigeelemente und Bedien-
tasten. Auf der Basisplatine ist neben dem

Netzteil der gesamte Leistungsteil mit der

zugehdrigen Ansteuerung zu finden. Das

USB-Modul. das die Kommunikation zwi-
schen dem CLI 7000 und dem steuernden
PC tibernimmt, ist bereits fertig aufeebaut
und gepriift und wird daher als fertige
Komponente betrachtet,

Um cine optimierte Signalfiihrung und
sehr gute EMV-Eigenschaften garanticren
zu konnen, ist die Basisplatine als doppel-
seitig durchkontaktierter Typ ausgefiihrt.
Vor allem im Bereich der die Leistung
tibertragenden Leiterbahnen lassen sich so

ELVjournal 4/03



Ansicht der fertig
bestlickten Frontplatine
des CLI 7000 mit
zugehorigem
Bestiickungsplan

TAL@2 TAL23 TAlR4

TAlRS

TALRT

O

die parasitdren Eigenschafien der Leiter-
bahnen gering halten.

Der Nachbau des Geriites beginnt zu-
nidchst mit dem Aufbau der Frontplatine.
Beim Aufbau der Leiterplatten sollte sorg-
filtig vorgegangen werden, da eine etwa-
ige Fehlersuche aufwindig und nerven-
aufreibend ist. In diesem Zusammenhang
empfiehlt es sich. die vorliegende Bau-
anleitung komplettdurchzulesen, bevormit
dem Aufbau begonnen wird.

Aufbau der Frontplatine

Die Bestlickung der Frontplatine erfolgt
anhand des Bestlickungsdruckes und der
Stickliste, wobei aber auch das dargestell-
te Platinenfoto hilfreiche Zusatzinforma-
tionen liefern kann. Die Frontplatine ist
sehriibersichtlichaufgebaut, wodurch beim
Nachbau keine Probleme auftreten diirf-
ten. Alle Bauteile sind aulder Bestiickungs-
seite angeordnet,

Im ersten Nachbauschritt sind diec Wi-
derstdnde und Taster zu besticken. Damit
die LEDs spiter ordnungsgemil durch die

A Achtung!

Aufgrund der im Gerdt frei gefiihrten
Netzspannung dirfen Aufbau und In-
betriebnahme ausschlieBlich von Fach-
kriften durchgefithrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt
sind. Dic einschldgigen Sicherheits-und
VDE-Bestimmungen sind unbedingt zu
beachten.
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Frontplatie scheinen, miissen diese vor dem
Anloten ausgerichtet werden. Dazu sind
diec 3-mm-Leuchtdioden mit einem Ab-
stand von 16 mm (von der Platine zur
Diodenkdrperspitze gemessen) zu positi-
onieren. Vor dem Einldten ist sicherzu-
stellen, dass die Diodenkorper sowohl in
horizontaler als auch in vertikaler Rich-
tung exakt ausgerichtet sind.

Bevor der Leiterplattenverbinder in die
Position von BU 101 eingeldtet wird, ist
die Flachbandleitung aufzuquetschen. Der
Verbinder ist dabei so zu montieren, dass
sich die Pin-1-Markierung, die am Verbin-
der mit einem Pfeil und an der Leitung
mit einer Farbmarkierung gekennzeich-
net ist, rechts befindet, wihrend das Kabel
nach unten aus dem Verbinder heraus-
ragt. Genauso wird beim Aufquetschen
des Plostenverbinders auf der anderen
Seite der Flachbandleitung verfahren: Die
mit cinem Pfeil verschene Seite des Ste-
ckers muss mit der farbigen Markierung
der Flachbandleitung tbereinstimmen.
Das Aufquetschen geschieht am einfachs-
ten mit einem Feinmechaniker-Schraub-
stock. Die Lotpins des Leiterplattenver-
binders sind dabei geeignet zu schiitzen,
beispielsweise mit einer aufgesteckten
Lochrasterplatine.

Darauthin ist der Leiterplattenverbin-
der polungsrichtig in die zugehdorige Po-
sition BU 101 einzusetzen und sorgfiltig
zu verldten. Mit dem Aufstecken der
Tasterstdfiel ist der Aufbau der Frontpla-

tine abgeschlossen. Nachdem diese auf

korrekte Bestiickung und Létzinnbriicken
hin untersucht worden 1st, erfolgt der

O
L__

Aulbau der Basisplatine. Dazu ist aber
zundchst der Aufbau der Triac-Endstufen
vorzubereiten.

Vorbereiten der Triac-Endstufen
und des Spannungsreglers

Um die Verlustleistung der emzelnen
Kanile abfiihren zu kénnen, besitzt jeder
Endstufen-Triac einen eigenen Kithlkor-
per. Zur Vorbereitung fiir die spitere
Montage werden die Triacs TC 1 bis TC 8
wie folgt montiert: Durch die untere der
beiden Bohrungen im Kithlkérper wird
eine M3-x-6-mm-Schraube von der Riick-
seite her durchgesteckt. Von vorne folgt
dann der leicht mit Wirmeleitpaste ein-
gestrichene Triac, eine M3-Ficherscheibe
und eine M3-Mutter in angegebener Rei-
henfolge. Auf Isolier- oder Glimmer-
scheiben kann hier verzichtet werden, da
der Kiihlflash der Triacs von den An-
schlussbeinen isoliert ist.

Der Spannungsregler IC 1 wird in
gleicher Weise montiert. Auch hieristeine
M3-x-6-mm-Schraube von der Riickseite
durch den Befestigungsschlitz des Fin-
gerkithlkérpers zu flihren. Mit der zuge-
horigen Mutter und unterlegter Ficher-
scheibe wird dann auch hier der mit Wir-
meleitpaste bestrichene Spannungsregler
befestigt. Sind die Vorbereitungen so weit
abgeschlossen, folgt der Aufbau der Basis-
platine.

Aufbau der Basisplatine

Auch die Bestlickung der Basisplatine
erfolgt anhand des Bestiickungsdruckes
und der Stiickliste. Das Platinenfoto zeigt
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Halbleiter:
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128 EAVAVR IR0 0) 00 A IC10
BIENZE08 e e IC11
BE3ZTA0 v sinnntop it 0 4 T4
BiEAT2-600B:fr i s TEI=RES
BESARE. bl et o T1-T3
INAOONE L st s it D1-D5
{1 B R e A AR D7-D9
LED, 3 mm, grin ... D6, D101-D108
Sonstiges:
Quarz, 14,7456 MHz, HC49U .....Q1
Schraubklemmleiste

ohne Beschriftung, 3-polig ..... KL1
Leiterplattenverbinder,

20-DONZE L e bl i b BU101
Schadow-Netzschalter, print ........ S1
Mini-Drucktaster, B3F-4050,

lexeeiniesmms., ... TAT01-TAI108
Leistungsrelais, 12 V, 1 x um,

L6PA s s RELI
Miniaturrelais, 5 V,

2 XNt s REL2, REL3

Trafo, 1 x 9 V/333 mA, print .... TR1
Buchsenleiste, 2 x 8-polig,

winkelprint ........o.cooovovoveennn. ST17
Telefonbuchse, 4 mm,

SChWaIZ o e | STI18, ST20
Telefonbuchse, 4 mm,

(0] A ST19, ST21
Telefonbuchse, 4 mm,

b anagMERIMSREICTI o [l S22 823

' Stiickliste: Computer-Light-Interface CLI 7000

Lotstift mit Lotose ......... ST18-ST23
Stiftleiste, 2 x 10-polig, ............ ST24
Sicherung, 5 A, trige........... SI2-SI9
Sicherung, 50 mA, trige.............. SI1

8 VDE-Sicherungshalter FX0457,
licgend, print

1 Platinensicherungshalter (2 Hilften),
print

| Sicherungsabdeckhaube

I Adapterstiick

I Verlingerungsachse, 42 mm

1 Druckknopf, @ 7,2 mm

8 Tastknopfe, 18 mm

1 Pfostenverbinder, 20-polig

8 Einbau-Kaltgeritesteckdosen

15 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6 mm

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 12 mm

17 Senkkopfschrauben, M3 x 8 mm

4 Kunststoffschrauben, 3 x S mm

30 Muttern, M3

33 Ficherscheiben, M3

| Lotose, M3, dreifach

2 Befestigungswinkel, vernickelt

8 Kiihlkérper SK104, 38,1 mm
mit Lotstiften

1 Kiihlkérper FK216CB/MI

I Zugentlastungsbiigel

1 Kabel-Durchfihrungstiille,
8x10x13x1,5mm

I Netzkabel, 3-adrig, 1,5mm?, schwarz

2 Aderendhiilsen, 1,5mm?

6 Kabelbinder, 90 mm

20 ¢m Flachbandkabel, 1,27 mm,
20-adrig

16 cm flexible Leitung, ST1 x 0,75 mm?,
rot

16 cm flexible Leitung, ST1x 0,75 mm2,
blau

95 cm flexible Leitung, ST1x 0,75 mm2,
schwarz

45 cm starrer Kupferdraht, 1,5 mm?,
unisoliert

7 em flexible Leitung, ST1 x 1,5 mm>2
blau

7 em flexible Leitung, ST1 x 1,5 mm?2
griin/gelb

I Aufkleber mit Schutzleitersymbol

I Tube Wirmeleitpaste

I Universal-USB-Modul,
UMI100 — CLI 7000, komplett

1 3,5" Diskette, Software CLI 7000

die komplett aufgcbaute Platine und
kann somit hilfreiche Detailinformatio-
nen liefern. Auf der Basisplatine sind alle
Bauteile (auch der in SMD-Bauform aus-
gefiihrte Mikrocontroller) auf der Ober-
scite zu bestiicken,

[m ersten Schritt der Aufbauarbeiten
ist der Mikrocontroller IC 10, das cinzige
Bauelement in SMD-Bauform, zu bestii-
cken. Aufgrund des engen Pinabstandes
1st beim Einl6ten besondere Vorsicht ge-

44

boten. Die Ausrichtung des ICs erfolgt
gemil des Bestiickungsdruckes. Die hier
gezeichnete abgeschriigte Ecke im Symbol
findet sich auch am Bauteil wieder. Zu-
sdtzlich ist diese Ecke noch mit cinem
Punkt auf dem Gehiduse gekennzeichnet,
Zum Einbau ist das Bauteil so zu positio-

nicren, dass alle Anschlussbeine exakt auf

den zugehdrigen Platinenpads aufliegen.
Nachdem zunichst nur ein Eckpin ange-
I6tet wurde, ist die korrekte Position noch-

mals zu priifen und gef. zu korrigieren.
Anschliefiend ist das Bauteil komplett
anzuldten.

Danach sind die Widerstinde, Konden-
satoren (ber den Elektrolvt-Kondensato-
ren ist die korrekte Polung sicherzustellen)
und der Quarz einzuléten.

Auch beim folgenden Einbau der Dio-
denund ICs ist die richtige Polung explizit
sicherzustellen. Bei den Dioden zeigt der
Katodenring auf dem Bauteil, der mit der
Markierung im Bestiickungsdruck iiber-
cinstimmen muss, die Polaritit an. Die
richtige Polung der ICs ergibt sich aus
dem Bestiickungsdruck: Die Gehiuse-
einkerbung am IC kennzeichnet die kor-
rekte Lage, wobel bei den Optokoppler-
ICs, die gemif Abbildung 14 vorzuberei-
ten sind, auch die asymmetrische Pinan-
ordnung ein Verpolen ausschlieft.

Danach kénnen die Transistoren bestiickt
werden: die Orientierung ergibt sich auch
hier aus der Pin-Anordnung. Damit die
Leuchtdiode D 6 spiiter ordnungsgemil
durch die Frontplatte scheint, ist diese ge-
mél Abbildung 15 vorzuberciten. Beim
Einldten der LED ist dann die Polung und
der definierte Abstand zwischen Plati-
nenoberseite und Diodekdrpermitte un-
bedingt zu beachten.

Nachdem diesce Bauteile korrekt bestiickt
sind, folgt der Linbau der Netzanschluss-
klemme, des Netzschalters und der 1ot-
stifte mit Ose in dic Positionen ST 18
bis ST 23. Der dann zu bestiickende Pla-
tinensicherungshalter SI 1 ist gleich mit
der entsprechenden Sicherung zu verse-
hen und mit Hilfe der aufzusteckenden
Schutzkappe bertihrungssicher zu machen.
In die iibrigen gekapselten Sicherungs-
halter SI 2 bis SI 9 ist nach dem Einbau
auch jeweils die entsprechende Feinsiche-
rung einzusetzen.

Die gerade Stiftleiste, die spéter den
Pfostenverbinder der von der Frontplatine
kommenden Flachbandleitung aufnimmt,
ist in die Position ST 24 cinzuléten, wiih-
rend die abgewinkelte Buchsenleiste in
der Position ST 17 ihren Platz findet. Bei
der Buchsenleiste 1st vor dem Verldten
unbedingt sicherzustellen, dass diese plan
aufder Platine auflicgt, da es ansonsten zu
Problemen bei der Gehiuseendmontage
kommen kann,

[st der Aufbau so weit fortgeschritten,
erfolgt jetzt der Einbau der auf Kithlkor-
per montierten Triacs und des Span-
nungsreglers. Zur Montage werden zu-
nichst die Anschlussheine der Bauteile
und die Befestigungslaschen der Kithlkor-
per durch die entsprechenden Bohrungen

Bild 14:
) Vorbereitung der
1,0-5_ |  Optokoppler
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Katode (-)

Bild 15: Montagevorbereitung
der LED D6

in der Platine gesteckt. Damit mechani-
sche Spannungen gering bleiben, sind zu-
nichst die Befestigungslaschen anzuléten,
bevor im zweiten Schritt die Anschluss-
beine verlotet werden.

AnschlicBend erfolgt der Einbau der
Relais und des Netztranstformators sowie
das Anschrauben der beiden Befesti-
eungswinkel. Letztere werden so auf der
Oberseite der Platine platziert, dass die
Schenkel mit M3-Gewinde nach vorne
zeigen. Die Befestigung der Winkel cr-
folgt mit je einer M3-x-6-mm-Schraube,
die von der Lotseite durchzustecken 1st,
und zugehdriger Mutter und Ficher-
scheibe auf der Bestiickungsseite.

Im letzten Schritt der Aufbauarbeiten an
der Basisplatine werden die Leitungen zum
Anschluss der Ausgangsbuchsen vorbe-
stiickt. Zu diesem Zwecek sind zundchst alle
Anschlussleitungen geméld Abbildung 16
vorzubereiten. Die Verdrahtung beginnt
mit dem Anschluss der 230-V-Ausginge.
Die 5 mm abisolierten Enden der Leitun-
gen Nr. 1 bis Nr. 8 werden sorgfiltig ver-
drillt und verzinnt, bevor sie in die entspre-
chenden Lotstiitzpunkte gemill Tabelle 2
cinzuléten sind. Anschlicfiend ist die Ver-
bindung des N-Leiters von der Platine zu
den Ausgangsbuchsen einzusetzen — Lei-
tung Nr. 9 mitdem 5 mm abisolierten Ende
in den Lotstiitzpunkt ST 2 einléten. Alle so
vorbereiteten Leltungen missen dann mit
Kabelbindern gegen ein Losen gesichert
werden. Dazu sind vor den zugehdrigen
Létstitzpunkten entsprechende Bohrungen
vorhanden. Die Leitungen der 230-V-Aus-
ginge werden jeweils paarweise mit einem
Kabelbinder gehalten, wihrend die N-Lei-
ter-Verbindung separat gesichert wird.

Damit sind dic Bestliickungsarbeiten an
der Basisplatine abgeschlossen. Bevor nun
die Gehdusemontage erfolgt, ist die Basis-
platine auf korrekte Bestiickung und Lét-
zinnbriicken hin zu untersuchen.
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Gehéauseeinbau

Vor dem Einbau ins Gehduse werden
zunichst die einzelnen Platinen miteinander
verbunden. Hierzu ist die Frontplatine mit
den Tastern und LEDs direkt {iber den
Sicherungshaltern auf der Basisplatine zu
montieren: Andie beiden aufder Basispla-
tine befindlichen Metallwinkel wird dic
Frontplatine mittels M3-x-6-mm-Schrau-
ben und unterlegten Ficherscheiben mon-
tiert, Dieelektrische Verbindung stellt dann
das Aufstecken des Pfostenverbinders auf
die Stiftleiste in ST 24 her, hierbet ist dic
korrekte Polung zu beachten. Die Verbin-
dung des USB-Moduls mit der Basisplati-
ne geschieht nur tiber den Steckverbinder.

Kabel Nr. 17,18, blank, 1.5 mm*

Dazu ist die Stiftleiste ST 1 des USB-
Moduls auf'dic abgewinkelte Buchsenleis-
te in ST 24 aufzustecken. Ein Verpolen ist
hier nicht méglich, da die Montageart eine
falsche Einbaulage verhindert — Abbil-
dung 17 zeigt hier eine Detailansicht. Me-
chanischen Halt bekommt das USB-Mo-
dul spiter beim Einbau der Frontplatte.
Anschlicfiend sind die Front- und Riick-
platte des Gehiuses vorzubereiten. Bei der
Frontplatte beschriinkt sich dies aut” den
Einbau der 4-mm-Buchsen fir die Relais-
ausginge. Zuvor sind aber auch hier erst
die Leitungen anzuldten. Die jeweils
80 mm langen Lertungsabschnitte Nr. 11
bis Nr. 16 sind mit den 5 mum abisolierten
Seiten an die Buchsen anzuléten. Dabei ist
darauf zu achten, dass die Kunststoffteile

Kakal Nr. 4, 5, schwarz, 0.75 mm

110.00

S0.00

Kabel Nro B, 7.8 13, 14, schwarz, 0.75 mm *

ot Lt 70—

80.00 ——

Kabel Nr. 15, 16, blau, 0.75 mm ?

80.00

Kabel Nr. 11, 12, rot, 0.75 mm

on
=

80,00

£5.00

Bild 16:
Vorberei-

Kabel Nr, 10, gelb-grin, 1.5 mm?

tung der
Anschluss-
leitungen



Laser- und Lichttechnik

der Buchsen nicht durch zu langes Loten
beschddigt werden — gef. sollten die
Kunststoffieile zuvor abgeschraubt wer-
den. Die Farbzuordnung der Leitungen er-
gibt sich aus der Farbe der Buchsen. Der
Einbau der Buchsen crfolgt gemiily der
dargestellten Gerdteabbildung: In dic obe-
ren Bohrungen (WNC*) sind die blauen
Buchsen, in die mittleren (,COM™) die
schwarzen und unten (L,NO*) die roten
Buchsen zu montieren. Zu beachten ist
dabei, dass die Unterlegscheiben bei der
Montage nicht verwendet werden diirfen.

Dic Vorbereitung der Rickwand ist
demgegeniiber etwas aufwiindiger, wobei
aber Abbildung 18 hilfreiche Zusatzin-
formationen zur folgenden Beschreibung
lictert.

[m ersten Schritt erfolgt der Einbau der
Kaltgeriitebuchsen. Diese sind von aufien
in die Rilckwand einzusetzen und mit den
Senkkopfschrauben M3 x 8 mm, Ficher-
scheiben und entsprechenden Muttern
zu fixieren. AnschlieBend ist der PE-An-

schluss an der Riickwand zu erstellen: Aufl

die von auflen durch dic entsprechende
Bohrung zwischen den Ausgingen ..Out 2+
und ,.Out 3" 7u steckende Senkkopf-
schraube M3 x 8 mm folgen aufder Innen-
scite eine M3-Ficherscheibe, die 3-fach-
Lotose, eine weitere M3-Fiicherscheibe und
eine M3-Mutter in angegebener Reihen-

Bild 18:

Vorbereitete Riickwand
mit eingebauten Buchsen
und Verkabelung
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Bild 17: Detail-
ansicht des
aufgesteckten
USB-Moduls

folge. Abschliefend muss das PE-Sym-
bol von auflen auf der Rickwand Uber
den Schraubenkopf der PE-Schraube
aufgeklebt werden.

Dic Verdrahtung aller PE- und N-An-
schliisse der Kaltgeritebuchsen erfolgt mit
Hilfe der Leitungen Nr, 17 und 18, die als
nichtisolierte 1.5 mm’ starre Leitungen
ausgefithrt sind. Die PE-Leitung Nr. 17
wird durch die Bohrungen in den mittle-
ren Anschliissen aller Kaltgeritebuchsen
geschoben. Liegt die Leitung korrekt mit-
tig in den Bohrungen, sind die PE-An-
schliisse der Kaltgeratebuchsen sorgfiltig
mitder Leitung zu verléten. Beim N-Leiter
wird genauso verfahren: Zunichst ist die
Leitung (Nr. 18) cinzufideln, diesmal al-
lerdings durch die Bohrungen der unteren
Anschliisse der Kaltgeritebuchsen. An-
schliefend erfolgt die elektrische Verbin-
dung mit dem Anléten der Buchsenkon-
takte an die Leitung.

Im letzten Schritt der vorbereitenden
Arbeiten an der Riickwand wird dic Netz-
kabel-Durchfithrungstiille eingesteckt,
durch dic wiederum die Netzleitung zu
fihren ist. Zuvor ist die 3-adrige 230-V-
Netzzuleitung allerdings auf einer Linge
von 80 mm von der dufieren Ummante-
lung zu befreien. Der braune und der blaue
Innenleiter werden auf eine verbleibende
Linge von 35 mm gekiirzt, und nach dem

Tabelle 2:
Zuordnung der vorbereiteten
Leitungsenden

Leitung Nr. Lotstiitzpunkt
I ST S

2 ST 10
3 ST 11
- ST 12
5 ST 13
6 ST 14
7 ST 15
8 ST 16
9 SHER,

| ST 19
2 SE21
3 ST22
4 ST 23
5 ST 18
6 ST 20

Abisolieren aller Innenadern ist aul dic
braune und blaue Ader eine Aderendhiilse
aulzuquetschen.

AnschlieBend wird die Netzleitung in
der Schraubklemmleiste KL 1 ver-
schraubt. Dazu sind dic beiden mit L~
{(braune Leitung) und \N* (blaue Leitung)
bezeichneten Klemmen zu verwenden, Mit
der Zugentlastungsschelle, die mit zwei
von unten cinzusetzenden Schrauben
M3 x 12 mm und den zugehdrigen Mut-
tern mit Fdcherscheiben festgezogen
wird, ist die Netzzuleitung dann auf der
Leiterplatte zu befestigen.

Imniichsten Arbeitsgang wird die Schub-
stange des Netzschalters angefertigt, Ab-
bildung 19 gibt dic Abmessungen und die
Form vor. Nach dem Herrichten der Schal-
terstange wird diese mit dem Kunststoft-
Druckknopf und dem Adapterstiick verse-
hen. Diese vorgelertigte Einheitrastet dann
mit dem Adapterstiick auf dem Netzschal-
ter ein. Je ein Tropfen Sekundenkleber ete.
sichert die Verbindungen Druckknopf —
Verlingerungsachse, Verldngerungsachse

Adapter und Adapter — Netzschalter.

Damit sind die vorbereitenden MaBnah-
men abgeschlossen und es folgt der Einbau
des Chassis ins Gehiiuse: Die vorbereitete
Bodeneinheitist so auf die Arbeitsplatte zu
stellen, dass sich die Gehiuseseite mit der
Nut links, dementsprechend die Seite mit
der Falz rechts befindet. Dann ist das kom-
plette Chassis des CLI 7000 einschlieBlich
Frontplatte und Riickwand ins Gehiuse
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einzusetzen. Liegen Front-und Riickplatte
korrekt in thren Fithrungsnuten. folgt die
Ausrichtung und Fixierung der Basisplati-
ne mit vier selbstschneidenden Schrauben
3.0 x 5 mm. Die Abbildung 20 zcigt hier
cine komplette Innenansicht des Geriites.

AnschlieBend erfolgt der Anschluss
der 230-V-Ausgiinge an die zugehorigen
Buchsen. Hierzu sind die in den Ldtstiitz-
punkten ST 9 bis ST 16 eingeldteten Lei-
tungen an die entsprechenden Kaltgerite-
buchsen zu verldten. Vor dem Anléten
muss das abisolierte Ende der Leitung aus
sicherheitstechnischen Griinden zunéichst
in die Bohrung des Anschlusses eingehakt
(hindurchfideln und umbiegen) werden.
Sind diese Verbindungen hergestellt, er-
folgt der Anschluss des N-Leiters: Die in
ST 2 eingesetzte Leitung wird in Héhe der
Kaltgeritebuchse von ,.Out 3" an den star-
ren N-Leiterangeschlossen (umbiegenund
verldten).

Der PE-Leiter der Netzleitung muss an-
schlieflend an die 3-fach-Létdse des PE-
Anschlusses geldtet werden. Die PE-Ver-
bindung von der 3-fach-Lotose zu den
Ausgangsbuchsen geschieht mit Hilfe der
Leitung Nr. 10: Einseitig ist die Leitung in
die Lotose einzuhdngen und zu verldten:
die andere Seite muss in Hohe von ,,.Out 2*
um den starren PE-Leiter gebogen und
dann verlotet werden.

Im Bereich der Frontplatte sind dann nur
noch die 6 Leitungen der Relaisausgiinge
anzuschliefien. Die Zuordnung ergibt sich
gemiily Tabelle 3. Diese Leitungen sind
nun mit Hilfe eines Kabelbinders zu biin-

Bild 20: Innenansicht des fertig
aufgebauten CLI 7000
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\?gﬂ;r?g.]erungs- Tabelle 3: Anschluss der Relaisausgiinge
achse des Ausgang Anschluss  Farbe Lotstiitzpunkt
NEwsehalters | LVOUTI  NO Rot ST 19

LV OUTS8 NO Rot ST

LV OUTI COM Schwarz ST 18

LV OUTS COM Schwarz ST 20

LV OUTI NC Blau S8,

LY OUTS NC Blau ST 23

deln. Hiermit sind dann die Verdrahtungs-
arbeiten abgeschlossen. so dass vor dem
Schliefien des Gehiduses nur noch das
USB-Modul mit Hilfe zweier Schrauben
M3 x 6 mm angeschraubt werden muss.
Beim Aufsetzen des Gehdusedeckels
miissen sich die Liiftungslécher hinten
oberhalb der Triac-Kithlkdrper befinden,
Das Aufkleben der vier Gehdusefiifie
schliefitdie Nachbauarbeitenabund es folgt
die erste Inbetrichnahme des CLI 7000,

Inbetriebnahme

Bei derersten Inbetriebnahme des Geri-
tes ist neben der Funktionsfihigkeit der
Anzeige- und Bedienelemente noch die
korrekte Funktion der Schaltausginge zu
testen. Dazu sollte das CLI 7000 zunichst
stand-alone, d. h. ohne eine Verbindung
zum PC gepriift werden. Beimersten Funk-
tionstest sind nach dem Einschalten des
Geriites alle Tasten zu prifen. Die LEDs
tiber den entsprechenden Tasten zeigen
dabet an, ob der Ausgang aktiv ist oder
nicht. Anschlieflend miissenalle Lastkreise
geprift werden. Dazu verwendet man am
besten eine einfache ., 100-W-Glithbime™,
die, mit Anschlussleitung und entspre-
chendem Kaltgeritestecker verschen,
nacheinander an jeden 230-V-Ausgang

angesteckt wird. Ein manuelles Ein- und
Ausschaltender Lampe via Tastensatz muss
moglich sein. DenabschlieBenden Test der
Relaisausginge kann man erst nach erncu-
tem Einschalten des Gerites vornchmen,
dadie Ausgiinge erst freigeschaltet werden
missen. Hierzu sind gemdl der im Ab-
schnitt ,.Bedienung™ erlduterten Vorge-
hensweise beim Einschalten des CL1 7000
die beiden Tasten fiir ,,Out 1" und ,.Out 8
zu driicken. Nach dieser Freigabe der
Relaisausgiinge schalten diese bei jeder
Betiitigung der Tasten,,Out 17 bzw. .,Out 8"
das Relais. Der Funktionstest erfolgt hier
im einfachsten Fall mit Hilfe cines Wider-
standsmessgerites.

Damit 1st der Nachbau abgeschlossen,
und dem Einsatz des Computer-Light-
Interface CLI 7000 in Verbindung mit der
Software LELV Light™ steht nichts mehr
im Wege. Um eine korrekte Funktion zu
gewihrleisten, ist beim Aufstellen des
Geriites noch folgender Hinweis zum Be-
trich zu beachten.

Hinweis zum Betrieb

Damit die Kithlung des CLI 7000 ord-
nungsgemil} arbeiten kann, darfdie dullere
Luftzirkulation nicht behindert werden.
Daher die Liftungséfinungen im Gehiuse
nicmals abdecken!
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Verriegeln per Funk -

Servo-Steuerung FS20 SV

Mit der Servosteuerung FS20 SV eréffnet sich innerhalb des FS20-Funkschaltsystems
eine neue Anwendung, die das direkte Steuern eines speziellen Antriebs erlaubt. Dies ist
ein Servo, wie er im Modellbau als bewihrter Antrieb fiir Lenkungen, Ruder und Sonder-
funktionen zum Einsatz kommt. Die kompakten und kréftigen Servos kénnen Jedoch auch
SchlieBriegel bedienen, Uberwachungskameras drehen, Klappen éffnen und schlieBen ...

Die FS20 SV erméglicht das Fernbedienen eines solchen Servos von Hand liber eine
Fernbedienung des FS20-Systems wie auch automatische Schaltabliufe

Kraftige Helfer

Servoantriebe aus dem Modellbaube-
reich sind als besonders kriftige Antriche
bekannt. Das hohe Drehmoment dieser
dulierstkompakten Antriebsaggregate wird
durch geschickt konzipierte Getriebe er-
reicht. Die elektronische Motorsteuerung
ermdglicht nicht nur ein sehr feinfiihliges
und genaues Stellen des Antriebs in cine
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tber mehrere integrierte Timer.

bestimmte Position, sic sorgt auch fir ein
kriftiges Gegenmoment gegen Riickstell-
versuche der Last und hilt damit die ge-
wiinschte Position. Ein weiterer Vorteil ist
die Moglichkeit, den Antrieb sehr schnell
zu stellen. Je nach verwendetem Servo
sind hier Stellzeiten bis herab aul 0,08 s
lber einen Stellweg von 60 Grad erreich-
bar. Die modernste Version, der Digital-
servo, ist statt der bei analog arbeitenden
Servos passiv arbeitenden Servosteuerung

mit cinem Mikroprozessor bestiickt. Das
hatdiverse Vorteile, Durch eine hohe Takt-
frequenz kann der Antrichsmotor beson-
ders schnell und in allen Lagen mit vollem
Drehmoment arbeiten, was extrem kurze
Reaktionszeiten bei gleichmiBiger Kraft-
entfaltung erlaubt. Die Analog-Servos da-
gegen verlieren oft gegen Ende des Stell-
wegs an Drehmoment und auch Drehge-
schwindigkeit. Ein weiterer Vorteil des
Digitalservos ist das aktive Gegensteuern
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Verriegelung

Modellbahnanlage

des Prozessors bei Riickstellversuchen der
Last - dadurch wird eine besonders hohe
Haltekraft quasi ohne Toleranz erreicht.

SchlieBilich sind diese Antriebe beson-
ders robust ausgeltihrt, sie vertragen hohe
mechanische Belastungen ebenso wie ex-
treme Temperaturschwankungen — mils-
sen sie doch 1im Modell auch bei extremen
Bedingungen exakt und schnell arbeiten.

All diese Eigenschafien pridestinieren
den Modellbau-Servo als idealen Antrieb
fiirandere Verwendungen. Bereits inunse-
rem Kamerascanner KS 100 (,.ELVjour-
nal™ 1/2001) kam ein solcher Servo zum
Einsatz, allerdings kabelgesteuert.

Die Funk-Servosteuerung FS20 SV er-
laubt die drahtlose Ansteuerung von Mo-
dellbau-Servos iiber eine Entfernung von
bis zu 100 m. Damit eréffnen sich wieder
neue Anwendungsmdglichkeiten innerhalb
des bewihrten und bereits weit ausgebau-
ten Funk-Fernschaltsystems FS20. Mit ¢i-
ner beliebigen Funkfernbedienung des
['S20-Systems lidsst sich solch ein Servo-
antrich direkt ansteucrn, aber auch teilau-
tomatisch betreiben, indem man die manu-
elle Steuerung mit den insgesamt 3 inte-
erierten Timern kombiniert. Bereits hier
sind zahlreiche Szenarien von Stellabliu-
fen denkbar, wie wir noch schen werden.
Vollends automatisiert kdnnen Stellvor-
giinge ablaufen, wenn man den automati-
schen Timer der FS20-Serie einsctzt
(FS20 7Z1).
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Klappbriicke auf der

Liftungsklappen-
steuerung

Da die Antriebe, wie beschrieben, von
Haus aus sehr kriftig sind, sind sie tatsiich-
lich in der Lage, iiber entsprechende He-
belwerke zahlreiche Aufgaben auszufiih-
ren. Das beginnt beim Betitigen cines Rie-
gels oder eines Tiirverschlusses, geht tiber
Anwendungen wie etwa das Aktivieren
einer Fiitterungsautomatik fiir Fische, das
automatische Betitigen von Ventilen fiir
Bewiisserungsaufgaben, das Offnen und
Schliefien von Liftungsklappen, das funk-
gesteuerte Schwenken und Neigen von
Uberwachungskameras oder Scheinwer-
fern. den motorischen Antrieb von Poten-
tiometern bis hin zu speziellen Hobbyan-
wendungen. So kann der relativ preiswerte
Modellbau-Servoteure Spezialantricbe auf
der Modellbahnanlage ersetzen und fern-
gesteuert etwa die Selbstbau-Klappbriicke
dffnen und schliefien. Oder man setzt thn
fiir Sonderfunktionen 1m Modellbau cin,
7.B. als Seilwinde am Schiffsmodell oder
als Ladekran-Antricb am LKW-Funktions-
modell. Der Vorteil liegt auf der Hand — es
entfillt dic Anschaffung ciner neuen und
teureren Funkfernsteuerung mit mehreren
Kandlen. Diese kann kostengiinstig als
Grundmodell fiir die Grundfunktionen wie
Fahren und Lenken ausfallen.

Die Zusatzfunktionen werden dann von
einer Funkfernbedienung des [FS20-Sys-
tems gesteuert. Dies kann bei Einsatz der
FS20 820 auf immerhin bis zu 10 Kaniélen
erfolgen! Dass dabei die Reichweite des in

Bild 1: Einige denkbare Anwen-
dungen fiir die Servosteuerung
(zur besseren Ubersicht nicht
mafBstablich)

Flitterungs-
automat fur das
Aquarium

der Sendeleistung begrenzten FS20-Sys-
tems geringer liegt als die der leistungsfi-
higeren Modell-Fernsteuersender, fillt
beim Funktionsmodell kaum ins Gewicht.
100 m Reichweite sind hier sicher genug.

Der Anwendungsbeispiele gibt es noch
schr wviele, kann der Servo doch neben
seinen Standard-Antriebsarmen bzw. -tel-
lern Gber diese die unterschiedlichsten
Hebelwerke bedienen. Durch deren ge-
schickte Ausfihrung sind auch hohe Stell-
krifte und lange Stellwege zu bewiltigen.
In Abbildung 1 sind einige denkbare An-
wendungen skizziert.

Zur Spannungsversorgung der Servo-
steuerung kann wahlweise ein Akku mit
4.8 V (Standard-Modellbau-Empfinger-
akku) oder ein Steckernetztell mit 9 V bis
12V DC Ausgangsspannung dienen.

Der Servo wird alle 20 ms mit kurzen
Impulsen von | bis 2 ms Dauer angesteuert
und damit die Position seines Antrichs
bestimmt. Das FS20-System unterstiitzt
senderseitig 17 mogliche Positionen fiir
den Antrieb.

Der Controller der FS20 SV, der den
Servo ansteuert, stellt jedoch 65 Positio-
nen zur Verfligung., weshalb im Grundzu-
stand zwischen den 17 festen Werten noch
jeweils 3 Zwischenpaositionen liegen. Dic-
se Zwischenpositionen werden genutzt,
wenn der Servo langsam in ciner bestimm-
ten Zeit {Slow-On-/Slow-Off-Timersteue-
rung) von einer Position zu einer anderen
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U
Neutralpunkt
 Po— [er—— t,
0 1 152 ms
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Minimum
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Bild 2: Der Standard-Kanalimpuls fiir

die Servoansteuerung

fahren soll oder wenn der Stellbereich des
Servos durch Programmierung der linken
und rechten Endposition auf einen kleine-
ren Bereich begrenzt wird. Damit ist dann
eine sehr feinfiithlige und genaue Positio-
nierung méglich.

Servo-Grundlagen

Zum Verstindnis der Steuerung wollen
wir zundchst einen Blick auf die Funkti-
onsweise der normalen Servoansteuerung
werfen. Der Fernsteuersender erzeugt in
cinem vorgegebenen Zeitraster Digitalim-
pulse (Kanalimpuls). deren Anzahl von
der Anzahl der zu steuernden Funktionen
abhiingig ist. Nach diesen Kanalimpulsen
folgteine Synchronisationspause und nach
20—25 ms (je nach Hersteller) beginnt die
Erzeugung des Impulspakets neu. So wer-
den pro Sckunde 40 — 50 dieser Impulspa-
kete ausgesandt, Alle 20— 235 ms bekommt
dic Servoclektronik also den zugehérigen
Kanalimpuls. Dessen Aufbau ist in Abbil-
dung 2 dargestellt. Die entscheidende In-
formation fiir die Auslenkung des Servos
steckt in der Impulslange. Diese variiert je
nach Kniippelausschlag am Fernsteuersen-
der. Im Standardfall bedeutet die Neutral-
stellung des Steuerkniippels und damit des
Servos, dass eine Impulsldnge von 1.5 mis
erzeugt wird. Durch dic Bewegung des
Steuerkniippels kann die Impulslinge
aulwiirts in Richtung 2.0 ms oder abwiirts
in Richtung 1.0 ms verindert werden. So-
mit betrdgt die Impulslinge 1.5 +0.5 ms fiir
den vollen Positionierbereich des Ruder-
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hornsam Servo. Gréfiere Impulslingenva-
riationen und damit gréfere Ausschlag-
winkel sind moglich. entsprechen jedoch
nicht der Norm und kénnen die Mechanik
des Servos gefihrden. Will man den Servo
dahin gehend ausnutzen, muss man Vor-
kehrungen treften. dic einen zu weiten Ser-
voausschlag verhindern.

Praktisch alle Servos erwarten {ibrigens
heute einen positiven Kanalimpuls,

Genau den o.g. Kanalimpuls mit seiner
Impulslingenvariation giltes also zu gene-
ricren. Dies erfolgt bei der FS20 SV mit
einem eigenen Mikroprozessor. der das
Bindeglied zwischen den digitalen FS20-
Impulstelegrammen bei den verschiede-
nen Tastenbetitigungen und dem im Servo
untergebrachten Servobaustein, der allein
den beschriebenen Kanalimpuls erwartet,
darstellt,

Stecker nicht einheitlich

Wenn wir einmal beim Servo sind, hier
nocheinige Hinweise zu seinem Anschluss.
[s gibt mehrere unterschiedliche Servo-
Anschlusskabel-Systeme, hier verfolgen
alle grofien Hersteller cine eigene Norin,
dic jedoch durch kooperierende Hersteller.
Nachbauten usw. ibernommen wurde. Die
verbreitetsten Steckerformen sind heute
die Futaba- und die Graupner-Norm. Diese
beiden Anschlusssteckerformen sind in
Abbildung 3 dargestellt, weitere finden Sie
in unserem Internet-Download-Bereich
unter

www.modellsport.elv.de

Die dubere Form. dic man bei der Kom-
bination Fernsteueremptinger/Servo strikt
beachten muss (sonst bekommt man das
Servokabel nicht in den Kanalschacht des
Empfingers gesteckt), tangiert uns beim
Anschluss andie FS20 SV nicht, wohl aber
die Anschlussbelegung. Denn der Stecker
ist unbedingt richtig herum auf die Stift-
leiste der Steucrung aufzustecken. sonst
kann es zu Schiden kommen. Dabei kann

Graupner
Bild 3: Anschlusssteckerformen von
Futaba und Graupner

man sich. auch bei anderen Steckerformen,
nach den Kabelfarben richten. Diese sind
zwar auch nicht einheitlich. folgen aber
zumindest cinem Grundschema. So ist der
Plusanschluss bei allen rot, der Minusan-
schluss entweder braun, schwarz oderblau.
Der Signalanschluss ist entweder gelb.
orange. weild oder violett. inziger Ausrei-
Ber aus diesem Schema ist Simprop. Hier
ist der Minusanschluss blau und das Sig-
nalkabel schwarz. Mithilfe dieser Informa-
tionen kann man sich auch fiir dltere. fiir
den Modellbau ausgemusterte (weil 7B,
zu langsam) Servos oder solche mit abwei-
chenden Steckerformen cin Adapterkabel
selbst bauen,

Funktion und Bedienung
der FS20 SV

Wie bereits erwiihnt, kann die Span-
nungsversorgung sowohl von einem an
eine zweipolige Stiftleiste (wie im Modell-
bau tiblich) ansteckbaren 4.8-V-Akkuoder
von cinem an eine Niederspannungsbuch-
se mit nachgeschaltetem Spannungsregler
anschlicfibaren Steckernetzieil aus (9 V-
12V DC)erfolgen. Die Auswahl der Span-
nungsquelle erfolgt iiber einen Jumper auf
der Platine des FS20 SV,

Der Servo wird ebenfalls wie beim Mo-
dellbau an eine dreipolige Stiftleiste ange-
schlossen,

Auf der Platine befinden sich chenfalls
3 Taster fiir die Programmierung und Di-
rekt-Bedienung,

Alle Emstellungen, Codes und Adres-
sen werden dibrigens spannungausfallsi-
cherin einem EEPROM gespeichert. Dort
bleiben siec mindestens zehn Jahre auch
ohne Stromversorgung crhalten,

Grundfunktion

Im Grundzustand des Gerites (d.h. noch
ohne Programmierung) wird durch kurzen
Tastendruck von TA 1 oder TA 3 der
angeschlossene Servo in die linke (TA 1)
oder rechte (TA 3) Endposition gefahren.
Wird die entsprechende Taste stattdessen
linger betdtigt. fihrt der Servo schrittwei-
s¢in Richtung der jeweiligen Endposition.

Adress- und Codezuweisung

Um die FS20 SV auf einen Kanal des
FS20-Systems zu programmicren, ist zu-
nichst der Programmiermodus aufzuru-
fen. Dics erfolgt durch Betitigen der Taste
TA 2 (Prog) flirmind. 3 s, bis die LED auf
der Platine blinkt.

Nun ist an einer FS20-Fernbedienung
die gewiinschie Taste zu betitigen, wel-
cher die FS20 SV zugeordnet werden soll.
Damitwird die FS20 SV aufden Hauscode
und dic Adresse dieser Fernbedienung cin-
gestellt und danach der Programmiermo-
dus verlassen —die LED blinkt nicht mehr,
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Erfolgt keine Programmierung, wird der
Programmiermodus nach 1 Min. automa-
tisch verlassen.

Die FS20 SV kann auf'bis zu 4 verschie-
dene Adressen programmiert werden, wenn
diese jeweils von einem unterschiedlichen
Adresstyp sind. Dazu sind an den Fernbe-
dienungen bzw, Sendern zuvor entspre-
chende Adresseinstellungen nach deren Be-
dienungsanleitungen vorzunchmen. Umeei-
nen einzelnen Kanal aus der Adressliste
der FS20 SV zu ldschen, ist das Geriit
durch einen langen Tastendruck von TA 2
zuniichst in den Adress-Programmicrmo-
dus zubringen (LED aufder Platine blinkt).
Nun ist eine Taste des zu léschenden Ka-
nals ander entsprechenden Fernbedienung
linger als 0.4 s zu betitigen. Mit dem
Verloschen der LED auf der FS20 SV ist
der Kanal geldscht.

Endpositionen des Servos
einstellen

Die Endpositionen fiir . ,Ein* und ., Aus*
(entsprechen Rechts- bzw, Linksanschlag)
lassen sich belichig im gesamten Positio-
nierbereich des Servos einstellen. Damit
ldsst sich dieser der jeweiligen Aufgabe
optimal anpassen und auch emnflach gegen-
Uber den umsetzenden Mechaniken posi-
tionieren.

Um die Endposition fiir . Aus™ festzule-
gen. sind die Tasten TA 1 und TA 2 ge-
meinsam mind. 3 s zudriicken. bisdie LED
blinkt. Nun kann mit den Tasten TA |
(links) und TA 3 (rechts) die gewiinschie
Position eingestellt werden, wobei eine
kurze Tastenbetdtigung jeweils die Positi-
on um eine Stufe verdndert. Ist die richtige
Position eingestellt. wird sie durch kurzes
Betitigen der Prog-Taste TA 2 gespei-
chert,

Das Einstellen der Endposition Ein™
(Rechtsanschlag) erfolgt in gleicher Wei-
se, wobet hier zum Aufrufdie Tasten TA 2
und TA 3 fir mind. 3 s gemeinsam zu
driicken sind.

Durch die entgegengesetzte Verschic-
bung der beiden Endpositionen bis zum
jeweils anderen Ende ist auch eine dem
Grundzustand entgegengesetzte Bewe-
gungsrichtung bei den Befehlen . Ein und
JAusT moglich. So muss man den Servo
nicht .ber Kopf™ montieren, falls dies
sonst durch die ,.angehdngte™ Mechanik
notwendig sein sollte.

Drei integrierte Timer

Die FS20 SV verfligt iiber drei getrennt
programmierbare Timer, die jeweils im
Bereich von 1 s bis 4.5 h einstellbar sind.

Der erste Timer (Kurzzeit-Timer) er-
mdglicht nach dem Einschalten und Fah-
renin die Position  Ein™ ein automatisches
Fahren in die Position ,,Aus™ nach Ablauf
der eingestellten Zeit.
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Der zweite Timer  (Slow-On-Timer)
dient nach dem Einschalten dem langsa-
men automatischen Anfahren der Position
SEin™ innerhalb der cingestellten Zeit.

Der dritte Timer (Slow-Off-Timer)
schlieBlich dient dem langsamen automa-
tischen Anfahren der Position Aus™ in-
nerhalb der eingestellten Zeit nach dem
Ausschalten.

Alle drei Timer lassen sich kombinie-
ren, sic arbeiten dann in der Reihenfolge:
Slow-On-, Kurzzeit- und Slow-Off-Timer.

So ldsst sich mit diesen drei Timern
beispielsweise folgendes Szenario reali-
sieren: Bei kurzem Betitigen der Taste
.Em™wird innerhalb von 4 s in die Position
.Ein™ gefahren und nach 5 Min. autona-
tisch langsam innerhalb von 25 s wieder in
die Position ,,Aus™ gefahren.

Damit ermdglichen die drei Timer ganz
unterschiedliche Nutzungsvarianten, etwa
langsames Offnen und schnelles SchlieBen,
Offen-oder Geschlossenhaltentibereine pro-
arammierte Zeit usw. Hier kommt tibrigens
auch die erwihnte feinstufigere Positionie-
rung iiber max. 65 Schritte z7um Zuge.

Timer-Programmierung

Flirdie Programmicrung der Timer wird
eine Fernbedienung des FS20-Systems
bendtigt. Ist ein Tumer programmiert. lisst
er sich nur durch Deaktivieren der Timer-
Funktionen aufier Betrich nehmen.,

Kurzzeit-Timer programmieren

Iicr ist die Zeit zu programmicren, die
der Servo nach dem Einschalten warten
soll, bis er automatisch wieder in dic Aus-
Stellung gefahren wird,

Dazu sind beide Tasten des dem Servo
zugeordneten Tastenpaares der FS20- Fern-
bedienung kurz (kiirzerals 5s) gleichzeitig
zu driicken. Die LED auf der Platine des
FS20 SV blinkt — jetzt wird die Zeitmes-
sung gestartet. Nach Ablaufder gewiinsch-
ten Zeit sind beide Tasten an der Fernbe-
dienung wiederum kurz gleichzeitig zu drii-
cken, Damit ist die Timerzeit program-
miert und der Timer wird beim néchsten
Einschaltbefehl gestartet.

Zwei Punkte sind bei der Programmie-
rung zu beachten:

Wird die Zeitmessung nicht manuell be-
endet, so wird der Timer-Programmiermo-
de nach 4.5 Std. automatisch verlassen.
Der Timer ist dann mit einer Einschaltzeit
von 4,5 Std. programmiert.

Programmiert man zusitzlich einen der
beiden weiteren Timer (Slow-On/OfT). so
geht deren Einschaltzeit nicht mit in die
Einschaltzeit des Kurzzeil-Timers cin -

jeder Timer arbeitet also scinen Ablanf

hintercinander ab.

Slow-0On-Timer programmieren
Prinzipiell erfolgt dic Timerprogram-

micrung wie beim Kurzzeit-Timer. Um
Jjedoch die gewiihlte Timerzeit der Slow-
On-Funktion zuzuweisen, ist withrend der
Zeitmessung kurz die Ein“-Taste des Tas-
tenpaares der Fernbedienung zu betitigen.

Slow-Off-Timer programmieren
Auch hier erfolgt die Timerprogram-
mierung zunichst wie beim Kurzzeit-Ti-
mer. Um die Timerzeit der Funktion Slow-
Off zuzuweisen. 1st hier wihrend der Zeit-
messung kurz die ., Aus™-Taste des Taslen-
paares an der Fernbedienung zu betitigen.

Loschfunktionen

Um alle Timeremnstellungen zu ldschen,
ist zundchst der Timer-Programmierno-
dus autzurufen (beide Tasten des dem Ser-
vo zugeordneten Tastenpaares der FS20-
Fernbedienung kurz gleichzeitig driicken.
Die LED auf der Platine des FS20 SV
blinkt ) und dann die Taste TA 2 .Prog™ an
der FS20 SV zu betiitigen.

Um die FS20 SV in den Auslieferzu-
stand (keine Hauscodes. Adressen und
Timerldufe gespeichert) zu versetzen, ist
zuniichst der Adress-Programmicrmodus
aufzurufen (Taste TA 2 lange driicken) und
danach nochmals die Taste TA 2 kurz 7u
betitigen.

Schaltung

Die Schaltung besteht aus zwei Control-
lern mit nur wenigen externen Komponen-
ten. Dererste Controller [C 4 hat die Aufga-
be, zum einen die vom Emptingermodul
HFE | kommenden Daten zu dekodieren
und zum anderen die Tastenbetitigungen
von TA | bis TA 3 auszuwerten. Weiterhin
speicherteralle wichtigen Daten spannungs-
auslallsicher im EEPROM IC 3, mit dem cr
tiber einen [FC-Bus kommuniziert,

Dic Ansteucrung des Servos, der an dic
Stiftleiste ST 2 angeschlossen wird, erfolgt
tiiber den zweiten Controller [C 5. Er erhilt
dic Stellposition als 8-Bit-Wert von 1C 4.
Dicse Stellposition wird mit einem ent-
sprechend dem Servo gepulsten Signal (Ka-
nalimpuls) am Port Pin P6.0 tiber dic Trei-
berstufen mit T 2, T 1 und deren zusitzli-
cher Beschaltung an den Servo ausgege-
ben.

Die Spannungsversorgung der Schal-
tung kann bereinen Akkumit4,8 Vander
Stiftleiste ST 1 erfolgen. Dazu ist der Jum-
perIP I indie Position , Akku™ zu stecken.
Statt des Akkus kann die Schaltung auch
tber ein Steckemetzteil im Bereich von
9V bis 12 V DC versorgt werden, wenn
sich der Jumper in der Position . Stecker-
netztell” befindet. Die Diode D | dient hier
als Verpolungsschutz fiir Netzteile, die in
der Polaritit umschalibar sind. Dic Span-
nung des Steckernetzteils wird mit C 1 und
C 2 gepuffert. Der Spannungsregler 1C 1
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Bild 4: Schaltbild der
Servosteuerung FS20 SV

erzeugt hicraus eine stabilisierte Spannung
von S V. Diese dient direkt als Versorgungs-
spannung ftir den Servo (alle Standard-Ser-
vos arbeiten 1m Bereich 4,8 V-6 V).

Uber die Verpolungsschutzdiode D 2
und den Spannungsregler IC 2 wird aus
den4.8bzw. 5V zusitzlich cine stabilisicr-
te Spannung von 3 V flir die beiden Con-
troller, das EEPROM und das Empfangs-
modul erzeugt.

Nachbau

Der Autbau der Schaltung erfolgt in
gemischter Bauweise auf ciner einseitig
beschichteten. aber doppelseitig zu bestii-
ckenden Platine mit den Abmessungen 67
x 51 mm. Fiir die Bestiickung der SMD-
Bauteile sind erstens etwas Lterfahrung
und zweitens einige spezielle Werkzeuge
und Materialien erforderlich. Dies sind ein
Lotkolben mit schr feiner Létspitze, eince
spitze Pinzette, feines SMD-Létzinn, feine
SMD-Entlétlitze und bei Bedarfeine Lupe.
Die Bestlickung beginnt mit den beiden

Controllern 1C 4 und IC 5 sowie dem
EEPROM IC 3. dabei derjetzt noch leeren
Platine deren Litanschliisse am besten zu-
ginglich sind. Die beiden Controller sind
einzeln aus ihrer Verpackung zu nehmen
und danach jeweils sofort zu bestiicken, da
man sie sonst aulgrund threr Typgleichheit
nicht mehr unterscheiden kann!

Die Bestiickung der ICs ist jeweils wie
folgend beschrieben vorzunchmen, Zu-
nichstistein Lotpad (Pin 1) aufder Platine
zu verzinnen. Dann legt man das IC in
korrekter Einbaulage auf dic zugehorigen
Lotpads auf. Pin 1, im Bestiickungsdruck
durch cine abgeschrigte Ecke markiert, ist
amIC durch eine runde Gehduscvertiefung
gekennzeichnet. Auch das Platinenfoto gibt
hier c¢ine Hilfestellung, Jetzt ist Pin 1 zu
verldten. Nachdem man sich nochmals iiber
die korrckte Lage des ICs und dic richtige
Zuordnung von IC 4 bzw. IC 5 auf der
Platine vergewissert hat, erfolgt nach Ver-
[6ten des Pin | diagonal gegeniiberliegen-
den Pins das der restlichen Pins. Sollte es
dabei zu verschentlichem Kurzschluss

mehrerer Pins kommen. entfernt man das
Uberschiissige Latzinn mit der Entlotlitze.
Pin 1 von IC 3 ist im Bestiickungsplan mit
einer Doppellinie, am 1C mit einer runden
Vertiefung markiert.

Jetzt erfolgt das Bestiicken der restli-
chen SMD-Bauteile. Auch die Kondensa-
toren sind wie die Controller einzeln aus
der Verpackung zu entnehmen und sofort
7u verarbeiten, da sie keinen Werteauf-
druck tragen. Bei den Transistoren (nicht
verwechseln!) und 1C 2 ergibt sich die
korrekte Finbaulage aus dem Platinenlay-
out,

Nach Abschluss der SMD-Bestiickung
erfolgt dic weitere Bestiickung auf der
Oberseite der Platine. Diese beginnt mit
den Drahtbriicken und wird mit DI (pol-
richtig bestiicken, Strichmarkierung fiir Ka-
tode beachten), dem Quarz und den Tas-
tern fortgesetzt. Danach folgen IC 1, die
Jumper- bzw. Steckerleisten sowic die El-
kos, die Leuchtdiode und BU . Dabei sind
folgende Hinweise zu beachten: Dic An-
schliisse von IC 1 sind rechtwinklig im
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ten Platine der Servo-
steuerung FS20 SV mit
zuhdérigem Bestlickungs-
plan, links von der
Bestiickungsseite, rechts
von der Lotseite
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Abstand von 3 mm zum Gehiiuse nach
hinten abzuwinkeln, das IC in die Bestii-
ckungsldcher zu stecken und erst mit einer
Zylinderkopfschraube M3 x 8 mm zu fi-
xieren, bevor die Anschlisse verlotet wer-
den. Die Schraube ist von der Platinenun-
terseite her durchzustecken und auf der
Oberseite mit einer Zahnscheibe und einer
Mutter zu sichern. Die Elkos sind polrich-
tig einzusetzen (Minuspol ist am Gehéuse
md!leIT} ebenso die Leuchtdiode. Deren
Anodenanschluss ist langer als der Kato-
denanschluss und 1m Bestiickungsdruck
mit .+ markiert. Dic LED ist méglichst

tief in die Platine einzusetzen. Abschlie-
Bend erfolgt das Verldten des Emplanger-
moduls seitlich an der Platine. Dazuist das
Empfingermodul mitder Bestlickung nach
oben auf die Arbeitsfliche zu legen, dann
die bestlckte Platine der FS20 SV senk-
recht aulzusetzen und so zu positionieren,
dass die zusammengehérenden Lotflachen
miteinander korrespondieren (siehe auch
Platinenfoto der Lotseite). Dann verlotet
man die drei Kontaktflichen jeweils mit
reichlich Litzinn.

Um dic Lotseite des Moduls spiiter ge-
gen Kurzschliisse und Beschiddigungen zu

| Stiickliste: Funk-Servosteuerung FS20 SV

Widerstande:
35000 S NI A S S ST o S R4
| S B ol R3, R5
G (S ) S e A S R&
A TR CSMID P titas s e s R7
1O SN iils R1,R2, R6, R9
22RENSIVIEY S St U LR, R10, R11
Kondensatoren:
RpBSMDL. s ) Bl cik
QAP EASIVIT) St et is T A e C10
| :LOONE/SMDestris i 2SR ES=C
4TONE/SMB crm b Cll,ClS
1ULF/SMD/Bauform 1206 ..... Cg,Cl14
TOMIBLLON, it s C4,C9
ZIMIESZSNG st o e (84|
Halbleiter:
8015 e B Ty AR e
HT7130/SMD
24C021/SMD

ELV03327

BNV O3828L 1 e
BESSIE =
B @33 (Esmesrtlil il b ER L T

LEA ARt 0
LED, 3 mm, rot ....

Sonstiges:

Quarz, 4,194304MHz, HC49U4 ... Q1
Hohlsteckerbuchse, 2,1 mm, print . BU1
Mini-Drucktaster, 1 x ein,

I mm Tastknopflinge ...... TA1-TA3
HE-Empfangsmodul

HEERGRFalfitoniton it o HFEI
Stiftleiste, 1 x 2-polig, gerade ..... ST1

Stifileiste, 1 x 3-polig, gerade .. JP1, ST2
1 Jumper

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8mm

1 Mutter, M3

| Ficherscheibe, M3

4 Gehduse-Gummifiifie, zylindrisch
30 cm Schaltdraht, blank, versilbert
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schiitzen, sind nun noch vier GummifiiBe
durch die vier Ecklocher der Platine zu

stecken.

So wird die Senderplatine an der
Hauptplatine befestigt.

Ber der Konstruktion von eigenen An-
wendungen sollte darauf geachtet werden,
dass der Servo méglichst nur zum Positio-
nicren verwendet wird und die angefahre-
ne Position mdaglichst ohne grofie Kraft
gehalten werden kann, da mit steigendem
Kraftaufwand cbenfalls die Stromaufnah-
me des Servos ansteigt. Bei zu grofier Dau-
erbelastung konnten die Servosteuerung
und der Servo Schaden nchmen.

Zum Abschluss noch ein Einsatzhin-
weis fiir den Einbau des Moduls in beste-
hende Gerite. Um keine Empfdngsbtun—
trichtigung des Fernsteuersignals zu ris-
kieren, sollte die Montage im Gerit so
erfolgen, dass sich keine abschirmenden
Metallteile oderstérenden Baugruppen wic
Schaltnetzteile oder Prozessorbaugruppen
in unmittelbarer Nihe befinden. Auch die
Nihe zu Fernsehgeriiten, Monitoren oder
PCs kann den Empfang erheblich beein-
trichtigen.
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Haustechnik_

Elektronische Sicherung

ESI 100

Die elektronische Sicherung ESI 100 verhindert das Auslésen von Haussicherungen
beim Anschluss von fehlerhaften Elektrogeréten z. B. in einer Reparaturwerkstatt.
Der Ansprechstrom ist von 1 A bis 5 A einstellbar.

Allgemeines

Bei fehlerhafien Elektrogeriten, z. B. in
ciner Reparaturwerkstatt, sind primérsei-
tige Kurzschliisse nicht auszuschlieRen.
Beider Inbetriehnahme kann es dann leicht
zum Auslésen von Haussicherungen kom-
men. Besonders drgerlich, wenn tiber dic
gleiche Haussicherung betriebene andere
Geriite zwangslaufig mit ausfallen. Ein ty-
pisches Beispiel ist sicherlich der PC, wo
ernsthafie Schidden in Form von Daten-
verlust nicht auszuschlieBen sind.

Mit dem ESI 100 steht nun eine elck-
tronische Sicherung im Stecker-/Steck-
dosengehiuse zur Verfligung, die einfach
zwischen den Verbraucher und das Netz
zu schalten ist. Der Ansprechstrom ist
beim ESI 100 von ca. 1 A bis ca. 5 A
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einstellbar und somit an die individuellen
Anforderungen anzupassen.

Dic Anwendung in der Praxis ist ein-
fach. Dic elektronische Sicherung wird in
die Netzsteckdose gesteckt und der Ver-
braucher an die Steckdose der clektroni-
schen Sicherung ESI 100 angeschlossen.
Mit dem auf der Frontseite zugiinglichen
Trimmer wird der gewiinschte Ansprech-
strom eingestellt, bei dem die Sicherung
ausldsen soll. Sobald die Stromaufnahme
des extern angeschlossenen Geriites den
eingestellten Wert iibersteigt, wird der
Verbraucher vom Netz getrennt. Nach Be-
seitigung des Fehlers kann mit Hilfe der
Reset-Taste die Sicherung jederzeit wie-
der zuriickgesetzt werden,

Wichtiger Hinweis: Die elektronische
Sicherung ist grundsiitzlich zuerst mit
dem Netz zu verbinden und dann der Ver-

braucher cinzuschalten. Das gleichzeitige
Einschalten von Verbraucher und clek-
tronischer Sicherung ist nicht zulissig
und fithrt zum verzégerten Ansprechen,
da sich fiir die sichere Funktion zuerst die
Betricbsspannungen aufbauen miissen, Fiir
ein schnelles Ansprechen sollte also die

Technische Daten:
Elektronische Sicherung ESI 100

Ansprechstrom: ................... einstel|bar
vonca. | Abisca. 5 A
Schaltleistung: ..............max. 1250 VA
Schaltspannung: ............... max. 270 V
Betriebsspannung: ..... 200 V bis 270 V
Abm.:131 x 68 x 39 mm (ohne Stecker)
Gerit gilt nicht als Netz-Trenneinrich-

tung gemifl VDE
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Bild 1: Schaltbild der
Elektronischen Sicherung ESI 100

clektronische Sicherung mdéglichst mit
dem Netz verbunden bleiben.

Schaltung

Das Schaltbild der clektronischen Si-
cherung ESI 100 1st in Abbildung 1 darge-
stellt. Wicautden ersten Blick zu schen ist,
hilt sich der Schaltungsaufwand in Gren-
zen. Dic Betriebsspannung des Geriites
wird mit Hilfe eines Kondensator-Netz-
teils direkt aus dem 230-V-Wechselspan-
nungsnetz erzeugl. Dadurch besteht inner-
halb des gesamten Geriites keine Netz-
trennung und der Betrieb istausschliefilich
indemdafiir vorgeschenen, geschlossenen
Gehduse zuldssig. Dice entsprechenden
VDE- und Sicherheitsbestimmungen sind
unbedingt zu beachten.

Im oberen Bereich des Schaltbildes ist
dic Generierung der Versorgungsspannun-
gen zu sehen. Ausgehend vom integrierten
Netzstecker, gelangt die 230-V-Wechsel-
spannung auf die Platinenanschlusspunkte
ST1 und ST 3. Der kapazitive Widerstand
des X2-Kondensators C 1 dient als Vor-
widerstand fiir die Netzteilschaltung. Im
Wesentlichen besteht das Netzteil aus zwei
Spitzenwert-Gleichrichter-Schaltungen,
aufgebaut mit D 1, C2und D 2, C 3 sowie
den beiden Z-Dioden D 3 und D 4.

Zur Versorgung des Operationsver-
stirkers und der zugehdrigen cxternen
Beschaltung erhalten wir aul Schaltungs-
masse bezogen +12 Vo und -12 V. Der
Keramikkondensator C 4 dient dabei zur
hochfrequenten Stérabblockung direkt an
den Versorgungspins des Operations-
verstirkers,

Wenn die Schaltung nicht mit dem Netz
verbunden ist, dienen R 1 und R 2 zum
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Entladen des X2-Kondensators C 1 und
R 3 begrenzt im Einschaltmoment den
Spitzenstrom. Im Verbindungszweig zwi-
schen dem integrierten Netzstecker und
der Netzsteckdose belinden sich die
Schaltkontakte des Relais und dic beiden
parallel geschalteten Shuntwiderstinde R 4
und R 5. Hier wurden zwei Manganindraht-
abschnitte von 12 m€ parallel geschaltet,
damit kein zu hoher Spannungsabfall und
damit cine zu grofle Verlustleistung am
Shunt entstehen kann. In unserem Fall er-
halten wir bei 5 A Laststrom lediglich
cinen Spannungsabfall von 30 mV.

Der Spannungsabfall an den Shunt-
Widerstinden erfordert eine entsprechen-
de Verstirkung, die mit Hilfe des Opera-
tionsverstirkers IC 1 vorgenommen wird.
Bei der externen Beschaltung von IC 1 A
handelt s sich um einen inverticrenden
Verstarker, dessen Verstirkung mit dem
Poti R 8 in einem weiten Bereich cinstell-
bar ist. Im Wesentlichen wird dic Ver-
starkung durch das Verhiltnis der Wider-
stinde R 8 + R 9 zu R 6 bestimmt, withrend
die weitere externe Beschaltung zur hoch-
frequenten Storunterdriickung dient. Ins-
besondere bei der HF-Bestrahlung rea-
gieren OP-Schaltungen hiiufig sehr emp-
findlich, wihrend C 7 Schwingneigungen
des OPs verhindert.

Es folgt ein Spitzenwert-Gleichrichter,
aufgebautmitD 5, R 12, R 13und C 9. Die
Ladezeitkonstante des Elkos C 9 wird
dabei durch R 13 bestimmt (10 ms). und
die Entladezeitkonstante bestimmt die
Rethenschaltung aus R 12 und R 13,

Die proportional zum Laststrom am
Elko C 9 anlicgende Gleichspannung wird
direkt aul den positiven Eingang des mit
IC 1 B realisierten Komparators gegeben.

Am negativen Komparatorauseingang
licgt eine Referenzspannung an, die durch
den Spannungsabtall an der Leuchtdiode
D 6 bestimmt wird, Die als Spannungs-
stabilisator fungierende Leuchtdiode ver-
fligt Gber cine wesentlich steilere Kenn-
linie als eine Z-Diode.

Sobald nun die Spannung an Pin 5 {iber
den Wert der an Pin 6 anliegenden Refe-
renzspannung steigt, wechselt der Pegel
am Ausgang (Pin 7) von Low nach High.
Uber R 19 wird der Transistor T 2 in den
leitenden Zustand versetzt, und die Kon-
takte von REL [ trennen den Verbraucher
vom Stromkreis.

Die mitD 7, R 18 realisierte Selbsthalte-
funktion sorgt dafiir. dass dicser Zustand
erhalten bleibt, auch wenn am Shunt kein
Spannungsablall mehr auftritt. D 8 schiitzt
den Transistor T 2 vor zu hohen Gegen-
induktionsspannungen.

Ein Zuriicksetzen der elektronischen
Sicherung ist mit Hilfe des Reset-Tasters
S I moglich. Mit Betéiticung des Tasters
S Twird iiber R 14, C 15 ein Impuls auf die
Basis von T | gekoppelt. Dadurch wird
tiber die Kollektor-Emitterstrecke der
Elko C 9 nahezu schlagartig entladen und
der Komparator (IC 1 B) zurlickgesctzt. In
diecsem Zusammenhang verhindert der
Elko C 15, dass bei stindig gedriickter
Taste dic elektronische Sicherung zurtick-
gesetzt bleibt. Bel gedffnetem Taster hin-
gegen wird C 15 iiber R 15 entladen.

Nachbau

Zum praktischen Aufbau der elektroni-
schen Sicherung EST 100 steht eine Leiter-
platte mit den Abmessungen 66 x 61 mm
zur Verfligung. Die Leiterplatte wird an

Lh
LN



~ASLZWATIN

@it

Le]

O{_R2

of 7t Jo

Fertig aufgebaute Platine der
elektronischen Sicherung

ESI 100 mit zugehérigem
Bestlickungsplan, links von der
Bestlickungsseite, rechts von
der Lotseite mit den SMD-
Komponenten

der Oberseite mit konventionell bedrahte-
ten Bauclementen und an der Platinen-
unterseite mit SMD-Komponenten fiir die
Oberflichenmontage bestiickt.

Wichtiger Sicherheitshinweis: Auf-
grund der im Geriit frei gefiihrten Netz-
spannung diirfen Aufbau und Inbetrich-
nahme nur von Fachkréften durchgefiihrt
werden, dic aufgrund ihrer Ausbildung
dazu befugt sind. Die cinschligigen Si-
cherheits- und VDE-Bestimmungen sind
unbedingt zu beachten. Insbesondere ist es
bei der Inbetrichbnahme zwingend erfor-
derlich, zur sicheren galvanischen Tren-
nung einen entsprechenden Netz-Trenn-
transformator vorzuschalten, da beim
ESI 100keine Netztrennung vorhanden ist.

Die Bestiickungsarbeiten beginnen wir
mit den SMD-Komponenten an der Plati-
nenunterseite. Dazu sollte allerdings ein
Minimum an Spezialwerkzeugen zur Ver-
fligung stehen wie ein Létkolben mit sehr
feiner Lotspitze, diinnes SMD-Létzinn, cine
Pinzette z7um Fassen der winzigen Bauteile
und cine Lupe oder Lupenleuchte.

Wir beginnen mit dem SMD-IC. wo
zuerst ein Lotpad der Leiterplatte, vor-
zugsweise an ciner Gehiluscecke, vorzu-
verzinnen ist. Dann wird das [C exakt mit
der Pinzette positioniert, wobei die kor-
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Widerstande:
4.5 ecm Manganindraht,

0/659:0m o R4, RS
33 Metaltoxid i SITNISTAN R3
ERCHSMID., 0 e R11,R14
TSk G S time sl R7,R10
2 RISMB) s e b R6
IOk CY SNARY e e B S G R13,R16
AU ST IR e R18,R19
LOOCHSMIY . . i R9, R17
120 GRS S i e R12
4G OO e S RI1,R2
1 VICH SN el R15
BT 5, liegend INVICEEE Lo ie v s R8
Kondensatoren:
1 0:pEASNIE s ste v e e esuEl)
F3nE/SMIDE s A tem st i sttt Cl6
|00 pESMBE. Lol i Co, C8
15 EAS VIR E eat = S e S &7
OO EESINITYY, 3 e IS e Gy C4
ISR 2T ST T e e el 1 )| Cl
T e 9 E15
VB2 s et i Gl
A5 MBS AL I S e €265

Stiickliste: Elektronische Sicherung ESI 100

Halbleiter:

MBS SMID -5 TESh e e e IC1
BEBARE oy ot T )
BESASE e o et Sl s | i
ENAODT 0 i e s DI, D2, D8
RN AN A s s S D3, D4
BATEAR/SIVITDT 108 Koty Sl s D5
e e s D7
EED S mmi grini vs e Se ey D6
Sonstiges:

Relais, 24 V,5 A, 2 xum ........ REL1
Print-Taster, 1 x ein, schwarz....... S1

2 Latstifte mit Ose

1 Sicherung, 8 A, trige

1 PT15-Trimmerachse fiir
OMS53-Gehéduse, welll

1 Typenschild-Aufkleber ESI 100

I Stecker-Steckdosengehiuse,
komplett

15 em Schaltdraht, blank, versilbert

35cemflexible Leitung, ST1 x 0,75 mm?,
schwarz

15 em flexible Leitung, ST1 x 0,75 mm?,
blau

rckte Polaritdt daran zu erkennen ist, dass
dic Pin | zugeordnete Gehiuseseite leicht

angeschriigt ist. Diese abgeschriigle Scite
muss mit der Doppellinie im Bestiickungs-
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druck Gbereinstimmen. Wenn das [1C mit
allen Anschluss-Pins auf den vorgese-
henen Létpads aufliegt, folgt das vollstin-
dige Verloten.

Weiter geht e¢s dann mit den beiden
SMD-Dioden, deren Polaritit durch einen
Ring an der Katodenseite (Pfeilspitze) zu
erkennen ist.

Es folgen die SMD-Widerstinde, deren
Widerstandswert direkt auf dem Gehiuse
aufgedruckt ist. Grundsiitzlich gibt hierbei
die letzte Ziffer die Anzahl der Nullen an.

Die im Anschluss hieran aufzulétenden
SMD-Kondensatoren sind im Gegensatz
zu den Widerstidnden nicht gekennzeich-
net, so dass hier eine hohe Verwechslungs-
gefahr besteht.

An SMD-Komponenten bleibt jetzt nur
noch der Transistor T 1 an der Platinen-
unterseite aufzuldten.

An der Platinenoberseite beginnen wir
mit fiinf Briicken aus versilbertem Schalt-
draht. Diese werden auf Rastermal abge-
winkelt, von oben durch die zugehérigen
Platinenbohrungen gefiihrt und an der Pla-
tinenunterseite leicht angewinkelt. Nach
dem Umdrehen der Platine werden alle
Briicken in einem Arbeitsgang verlbtet
und die {iberstehenden Drahtenden direkt
oberhalb der Létstellen abgeschnitten.

In liegender Position folgen dann die
Widerstinde R 1 bis R 3 und die 5 Dioden.
Auch bei den bedrahteten Dioden ist die
Katodenseite mit ¢inem Ring gekenn-
zeichnet.

Alsdann wird die Leuchtdiode D 6
bestiickt, deren Anodenanschluss durch
cinen lingeren Anschluss gekennzeich-
net ist.

Die Elektrolyt-Kondensatoren sind am
Minuspol gekennzeichnet und unbedingt
mit korrekter Polaritéit zu bestlicken, da bei
falsch gepolten Elkos die Gefahr der Ex-
plosion besteht,

Nach dem Einléten des Transistors T 2
werden an der Platinenunterseite alle {iber-
stehenden Drahtenden mit einem scharfen
Seitenschneider direkt oberhalb der Lot-
stellen abgeschnitten.

Nun sind der X2-Kondensator C 1 und
das Schaltrelais einzusetzen und unter Zu-
gabe von ausreichend Létzinn zu verliten.

Die beiden parallel geschalteten Shunt-
Widerstinde R 4 und R 5 von jeweils
12mE2werden aus Manganindrahtabschnit-

ST2

Bild 3: Stecker-Anschlussbelegung
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Bild 2:
Anzuferti- |
gende |
Kabelab- |

Kabel Nr. 1 und 2 schwarz

T

schnitte

Kabel Nr. 3 schwarz

._?_.__?

Kabel Nr. 4 und 5 blau

ten mit 0,659 CQ/m hergestellt. Um aul den
erforderlichen Widerstandwert zu kommen.
sindnach dem Einléten 18,2 mmwirksame
Drahtlange erforderlich. Da zum Verldten
an beiden Enden ca. 1-1,5 mm zusiitzlich
erforderlich sind, muss die Gesamtlinge
somit ca. 21 mm aufweisen. Dic Montage
erfolgt, wie auf dem Platinenfoto zu schen
ist, jeweils in einem Bogen nach oben.

Beim Einléten des Einstellirimmers R 8
ist eine zu grofie und/oder zu lange Hitze-
einwirkung auf das Bauteil zu vermeiden.

Jetzt bleibt an Komponenten nur noch
der Reset-Taster einzubauen. Dazu wer-
den zuerst zwei Lotstifte mit Ose stramm
in die Platine gepresst (die schmalen Sci-
ten der Lotosen missen zum Trimmer
weisen) und sorgfiltig verldtet. An dic
Lotstifte ist dann der Taster anzuldten,
wobel auf einen korrekten Sitz des Tasters
zu achten ist. Die Unterseite des Tasters
muss beim Lotvorgang ca. 2 mm Abstand
zur Oberseite der Lotdsen aufweisen,

Nachdem die Bauteile der Leiterplatte
allebestiicktsind, werden die Verbindungs-
leitungen zum Netzstecker bzw, zur Netz-
steckdose hergestellt. Die dazu erforderli-
chen Leitungen mit cinem Mindestquer-
schnitt von 0,75 mm’ sind in Abbildung 2
dargestellt. Neben den erforderlichen Lei-
tungsldngen istauch zu sehen, wie weit die
einzelnen Adern abzuisolieren und vorzu-
verzinnen sind.

Uber die zuvor beschriebenen Leitungs-
abschnitte mit dem Querschnitt von
(.75 mm* sind die entsprechenden An-
schlusspunkte der Leiterplatte mit dem
Steckereinsatz zu verbinden. Die An-
schlussbelegung ist in Abbildung 3 dar-
gestellt. Ein weiteres Kabel verbindet die
Platinenanschlusspunkte A und B,

Unter Zugabe von ausrcichend Latzinn
werden mit Kabel Nr. 3 die Platinen-
anschlusspunkte A und B verbunden.

Danach wird KabelI Nr. 1 mitdem 15 mm
abisolierten Ende durch die Litdse von
ST 2 gefithrt, umgebogen und sorgliltig
verlotet. In der gleichen Weise ist Kabel
Nr, 2 an die Létose ST 3. Kabel Nr. 4 an
die Lotose von ST 1 und Kabel Nr. 5 an dic
Lotose von ST 4 anzuldten. Die Leitungen
sind jewetls durch die Ltdsen zu fiithren,

sorgfiltig umzubicgen, und beim Latvor-
gang ist auf einwandfreien Verlauf des
Lotzinns zu achten.

Danach sind die freien Kabelenden von
oben durch die zugehdrigen Platinenboh-
rungen zu fithren und an der Platinenunter-
seite unter Zugabe von reichlich Litzinn
zu verldten (Kabel Nr. 1 an ST 2, Kabel
Nr. 2 an ST 3, Kabel Nr. 4 an ST [ und
Kabel Nr. 5 an ST 4). Alle Kabelenden
werden im Anschluss hieran auf der Pla-
tinenoberseite mit Klebstoft gesichert, so
dass bei einem versehentlichen Lasen der
[otstelle das entsprechende Kabel keinen
Kurzschluss auslésen kann. An der Plati-
nenunterseite werden die Uberstehenden
Kabelenden direkt oberhalb der Latstellen
abgeschnitten, ohne die Lotstelle selbst
dabei zu beschidigen.

Dic komplett aufgebaute und verkabelte
Einheit wird in die Gehiuscunterhalb-
schale eingesetzt und mit zwei Knipping-
schrauben 2,5 x 5 mm verschraubt.

Es folgt die Montage der Kindersiche-
rung, die so auf dic Achse des Steckdo-
seneinsatzes gesetzt wird, dass die abge-
schrigten Seiten des Kunststoffieils zur
Steckdose weisen. Nun ist die Druckfeder
einzubauen, so dass die Locher der Steck-
dose durch dic Laschen der Kindersiche-
rung abgedeckt werden. Danach ist dic
Abdeckplatte auf dic komplett montierte
Einheit aufzusetzen.

Der Sicherungskontakt und der Schutz-
leiterbiigel werden in die Flihrungsnuten
gesetzt und die Steckdoseneinheit so mon-
tiert, dass die Fithrungsstifte in dic entspre-
chenden Gegenlocher des Steckers fassen.

Mit Hilfe der Steckachse wird der Trim-
mer R 8 an den Linksanschlag (entgegen
des Uhrzeigersinns) gebracht. Die Steck-
achse ist so einzusetzen, dass der Anschlag
nach rechts oben weist.

Nunwird das Gehiuseoberteil aufgesetzt,
wobei darauf zu achten ist, dass die Reset-
Taste exakt in die zugehdrige Gehduseboh-
rung ragt. Mit den vier zugehorigen Gehiu-
seschrauben ist das Gehiduscoberteil fest zu
verschrauben und von unten ist im Stecker-
cinsatz die 8 A trige Feinsicherung ein-
zusetzen. Die elektronische Sicherung
ESI 100 1st nun ¢insatzbereit. Eﬁ
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Lichttechnik

Mini-

Reflexlichtschranke

Eine fremdlichtunempfindliche Reflexlichtschranke ist auf
kurzen Distanzen sehr universell und in den unterschied-
lichsten Betriebsumgebungen einsetzbar. Die hier vorge-
stellte, durch den Einsatz von SMD-Technik sehr kompakt
ausgefihrte Lichtschranke reagiert auf eine Entfernung von
5 bis 40 mm auf das Heranfiihren eines Gegenstandes.
Dabei wird am Ausgang ein in der Dauer zwischen 1 Sek.
und 30 Sek. einstellbares Schaltsignal erzeugt.

Vielseitige Lichtschranke

Eine Reflexlichtschranke ist durch ihre
Arbeitsweise dullerstuniversell und schnell
einselzbar. Thr in Abbildung | dargestell-
tes Arbeitsprinzip beruht nicht aufeiner zu
Jjustierenden Anordnung von getrennten
Sender- und Empfingereinheiten. sondern
Sender und Empfinger sind in einer Ein-

Technische Daten:

Spannungsversorgung: 8 V - 18 V/DC
Stromaufnahme

(ohne Last): ................. max. 30 mA
Arbeitsfrequens: o s ca. 2 kHz
Reéakiionszeitiz iy ym 5ms

Ausgangsimpulslinge: 1 s bis 30 s (ein-
stellbar)

Ausgang: Open-Collector/ max. 100 mA
Reichweite: .... 5-40 mm (einstellbar)
Abmessungen: ................. 41 x 27 mm
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heit fest integriert. Aus dieser festen An-
ordnung und dem (in der Formulicrung
hier abgewandelten) physikalischen Ge-
setz Einfallswinkel (des Lichts) ist gleich

reichbaren Lichtstirke ergibt sich auch der
Arbeitshereich der Reflexionslichtschran-

ke. Natiirlich spiclen hier auch angestrahl-
te Gegenstinde und deren Reflexionsti-
higkeit eine wichtige Rolle. Die Infrarot-
Leuchtdiode sendet ein mit einer festge-
legten Frequenz moduliertes Licht aus.
Dieses wird an cinem angestrahlien Ge-
genstand reflektiert und zu einem Foto-
transistor zurlickgeworfen. Dieser emp-
fangt die modulierte Lichtstrahlung und
steuert eine PLL-Schaltung an. die beim
Empfangder exakten Frequenz einrastet™,
und ein nachfolgendes Monoflop, dessen
Verzdgerungszeit einstellbar ist, gibt das
Ausgangssignal mit einer definierten Im-
pulslinge aus. Durch die Synchronisation
des Modulationsgencrators fiir die Sende-
diode und des Empfingers durch die PLL-
Schaltung ergibt sich neben der eigentli-
chen Modulation eine hohe Stérsicherheit
gegen fremdes Licht, auch wenn dicses
irgendwie moduliert ist,

Solcheine Schaltung birgt natiirlich sehr
viele Einsatzmoglichkeiten. So ist sie 7. B.
als optischer Niherungssensor ctwa fiir
das berthrungslose Einschalten des Raum-
lichts oderals Sicherheitseinrichtung eben-
so einscetzbar wie als Ansteuerung fiir ei-
nen Stiickgutzihler. Aber auch der Mo-
dellbaucr wird zahlreiche Anwendungen
finden, so ctwa als Wagenziithler aul der
Modellbahn. Hier muss man lediglich eine
reflektierende Folic an der Wagenunter-
seitc anbringen, und schon kann cin Zihler
erfassen, aus wie vielen Fahrzeugen ein
Zug besteht. Das ist z. B, sinnvoll nutzbar,
wenn man einen Zug verdeckt in einen
Schattenbahnhot'einfahren lassen will und
hier natiirlich wissen muss. wie lang der
aktuelle Zug denn gerade ist, um ihn an der
richtigen Stelle zum Halten zu bringen. [st
der letzte Wagen des Zuges kurz nach der
Weiche iiber die Lichtschranke gefahren,
wird er abgestellt. und man kann sicher
sein, dass erkeinen anderen Zug behindert.
Sclbstverstindlich kammtauch dic optisch
vollig unauffillig montierbare Auslisung
ctwa filr Weichenschaltungen, Schranken
usw. in Frage, Reflexlichtschranken kén-
nen aber auch z. B, sehr gut bei Slot-Car-
Bahnen eingesetzt werden, um dic Runden

reflektierender Gegenstand J

IR-Diode

Bild 1:
Das Arbeitsprinzip
der Lichtschranke

reflektiertes
“ |IR-Licht

__[=]

—— Fototransistor

CNY 70
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der einzelnen Renner zu zihlen, Das Ar-
beitsprinzip erlaubt eine weit exaktere und
sicherere Zihlung als das der normalen
Distanzlichtschranken.

Dazu kommt eing schr kurze Reaktions-
zeit von nur 5 ms. was auch das Erfassen
sehr schnell vorbeigeltihrter Gegenstiinde
wie etwa beim schnellen Slot-Car-Rennen
erlaubt. Durch die emnstellbare Linge des
Ausgangsimpulses (1-30 Sek.) ist die
Lichtschranke an die unterschiedlichsten
Auswertcaufgaben von der Ansteuerung
ciner Leuchtdiode tiber dic cines Relais
bis hin zur Weitergabe des Impulses an
cinen Digitalzihler anpassbar.

Die kompakten Abmessungen lassen
cinen Einsatz an nahezu jedem Plitzchen
zu. Sic ldsst sich z. B, auch direkt unter
dem Gleisbett ciner Modellbahnanlage
montieren, denn es muss nur die kleine
Fliche des Reflexlichtsensors zwischen den
Gleisschwellen hervorschauen.

NES67

8 TIMING
CAPACITOR

& TIMING
RESISTOR

Bild 3: Blockschalthild NE 567
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Schaltung

Das Schaltbild der Reflexlichtschranke
ist in Abbildung 2 dargestellt. Hauptbe-
standteil der Schaltungist1C 2, ein NE 567,
dereigentlicheine PLL-Schaltung zur Ton-
decodicrung ist. Das Blockschaltbild des
NE 367 mit den einzelnen Funktionsbld-
cken ist in Abbildung 3 dargestellt. Die
Funktionsweise ist einfach nachvollzich-
bar: Entspricht die Frequenz des an Pin 3
zugefithrten Signals der des internen Os-
zillators des NE 3567, so schaltet der
Ausgang Pin 8 auf Low-Pegel. Dies ist
natlirlich auch dann der Fall. wenn das
Oszillatorsignal, das an Pin 5 anlicgt, auf
den Eingang Pin 3 gefihrt wird. Genau
diese Eigenschalt nutzen wir, um eine sté-
rungssichere Lichtschranke zu realisieren,

Die Frequenz des internen Oszillators ist
durch R 4 und C 2 festgelegt — in unserem
Fall betriigt sie ca. 2 kHz. Uber R 3 gelangt
das Rechtecksignal aufden Transistor T 1,
der die interne Sendediode des Reflex-
kopplers IC [ ansteuert. Die Sendediode
strahlt nun ein mit 2 kHz moduliertes In-
frarotlicht ab. Reflektiert ein Gegenstand
in der Nihe das Licht, wird dieses auf den
integrierten Fototransistor zurlickgewor-
fen. Die beiden parallel geschalteten Wi-
derstinde R 2 und R 12 bilden den Kollck-
torwiderstand fiir den Fototransistor. Mit
dem Trimmer R 2 kann die Signalamplitu-
de und somit die Empfindlichkeit (sprich.
~Reichweite™ entsprechend des herange-
fiihrten Gegenstands) der Schaltung einge-
stellt werden. Uber den Koppelkondensa-
tor C 1 gelangt das empfangene Signal auf
den Eingang Pin 3 von IC 2 (NE 567). Ist

Bild 2: Schaltbild der Mini-
Reflexlichtschranke

die Signalamplitude hoch genug, rastet
die PLL des NE 567 cin und der Ausgang
Pin 8 schaltet von High- auf Low-Pegel.

Mit R 6 und C 5 wird cine Mitkopplung
des Ausgangsverstirkers erreicht, durch
die ein .sauberes™ Schaltsignal entsteht,
Das nachfolgende Monoflop [C 3, ein
ICM 7555, sorgt fiir eine definierte Aus-
gangsimpulslinge. Hierdurch wird gewdhr-
Ieistet, dass auch cin sehr schnell am Re-
flexkopplervorbeigefiihrter Gegenstand ein
verwertbares Schaltsignal liefert. Die Im-
pulslinge am Ausgang des Monoflops
Pin 3 wird von R 7, R 8 und dem Elko C 6
bestimmt. Als optische Kontrolle dient die
Leuchtdiode D 2.

Uber den Widerstand R 10 wird der
Schalttransistor T 3 angesteuert. Er stellt
cinen Open-Collector-Ausgang (ST 3 und
ST 4) dar, mit dem universelle Schalt-
aufgaben [dsbarsind. Dic Diode D 3 schiitzt
den Transistor T 3 vor negativen Span-
nungsspitzen, dic bei der Ansteuerung von
Relais entstehen konnen,

Die Spannungsversorgung der Schal-
tung crfolgt tiber die Anschliisse ST 1 (+)
und ST 2 (-). Die Spannung kann in einem
Bereichvon 8 V bis 18 V licgen. Die Diode
D 1 dient als Verpolungsschutz. Mit dem
Spannungsregler [C 4 wird die Fingangs-
gleichspannung, die im Bereich von 8 bis
I8 V liegen darf, auf 5 V stabilisiert.

Nachbau

Damit dic Abmessungen der Platine
moglichst kompakt bleiben. sind alle Bau-
teile der Schaltung, bis aul den Reflex-
koppler, in SMD-Technik ausgefiithrt. Die
nur 41 x 27 mm kleine Platine passt bei
Bedarl somit auch in ein entsprechend
kompaktes Kunststoffeehiuse oder. wic
gesagt, auch in enge Einbauplitze.

Da die Platine nur sehr geringe Abmes-
sungen hat, fixiert man diese zunichst mit
einem Stlick doppelseitigem Klebeband
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Lichttechnik

Reflexlichtschranke mit zugehdrigem
Bestlickungsplan

auf der Arbeitsunterlage. Beim Verldten
der SMD-Bauteile sollte ein Litkolben
mit schr schlanker Spitze verwendet wer-
den. Auflerdem sollte man SMD-Litzinn
(00,5 mm) einsetzen. Als Werkzeug emp-
fiehlt sich aufierdem cine Pinzette mit sehr
feiner Spitze, mit der die SMD-Bauteile
cut fixiert werden kinnen. Die Bestii-
ckungsarbeiten sind anhand der Stiickliste

CNY 70
2K || m m || 4(C)
<+— Beschriftung
TA|R W H3(E

Ansicht von unten!

Bild 4: Anschlussbelegung CNY 70

und des Bestlickungsplans durchzufiihren.
Wichtige Zusatzinformationen kann auch
das Platinenfoto liefern.

Die SMD-Bauteile sind an der fiir sic
Jeweils gekennzeichneten Stelle auf der
Platine mit einer Pinzette aufzusetzen und
es ist zuerst nur cin Anschluss-Pin anzulé-
ten. Nach Kontrolle der korrekten Position
kénnen die restlichen Anschliisse, unter
Zugabe von nicht zu viel Litzinn, verldtet
werden. Bei dem Elko und den Halbleitern
ist auf dic korrekte Einbaulage bzw. Po-
lung zu achten. Der Pluspol der Tantal-
elkos ist an der Strichmarkierung erkenn-

Bild 5: Befestigung des Reflexkopplers
auf der Lotseite der Platine
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bar. Dic ICs sind durch eine abgeflachte
Gehduseseite markiert, die mit der Strich-
markicrung im Bestiickungsdruck korres-
pondicren muss.

Der Reflexkoppler vom Typ CNY 70
wird nichtaufder SMD-Bestiickungsseite,
sondern auf der gegeniiberliegenden Pla-
tinenscite bestiickt (siche Abbildung 5).
Hierbei ist auf die richtige Einbaulage
(Polung) zu achten. Line genaue An-
schlussbelegung ist in Abbildung 4 darge-
stellt. Bet Bedarf kann man den CNY 70
auch abgesetzt von der Platine monticren.

Zum Abschluss der Nachbauarbeiten
erfolgt eine sorgfiltige Sichtkontrolle auf
exakte Bestiickung und eventuelle Lot-
briicken.

Inbetriebnahme

Wie bereits erwiihnt, ist zur Spannungs-
versorgung cine Gleichspannung erforder-
lich, die im Bereich von 8 V bis 18 V licgen
sollte. Auch cin Betrieb an Wechselspan-
nung (8 V. — 16 V~) ist méglich, hierzu
muss cin Gleichrichter, bestehend aus vier
Diodenundeinem Elko, vorgeschaltet wer-
den (siche Abbildung 6).

Dic Reichweite der Lichtschranke ist im
Wesentlichen vom Reflexionsgrad des Ge-
genstandes abhdngig, auf den die Licht-
schranke reagieren soll. Eine matte schwar-
ze Obertliche reflektiert nur sehr wenig
Licht, hingegen reflektiert eine helle oder
metallische Obertliche sehr gut.

Wird die Schaltung in sehr heller Umge-
bung eingesctzt. kann unter Umstinden
der Fototransistor im CNY 70 bei direkter
Lichtstrahlung tibersteuern. In diesem Fall
kann man experimentell den Widerstand
R 12 bis auf einen Wert von ca. 4,7 kQ
verkleinern, bis sich ein zufrieden stellen-
des Schaltverhalten einstellt.

An den Open-Collector-Ausgang kén-

4 % 1N4007

Stlickliste: Mini-Reflex-

lichtschranke
Widerstande:
470 Q/SMD/1206 ................. R1, R9
LG SN DG R e RS
2.2 SMD/1206 i RI0
10 kQ/SMD/1206.................. R3, R7
47 kQ/SMD/1206 ............... R4, RI12
2205k SMIDAD OGRS Gt RI11
IEMCUS NP D6t e R6
SMD-Trimmer, 50 kQ ................ R2
SMD-Trimmer, ] MQ ................. RE8
Kondensatoren:
TOMEISMIBIZ06IEENS et E2
Ak SMIDA 20 G e L Cl
LOOEBSNMDBAI2 06 s i ©5.@8
1 B/SMIDAZ06! &0 i 7
1 uF/20 V/tantal/SMD ................ C3
2.2 uF/20 V/tantal/SMD ............. C4
10 uF/10 V/SMD/tantal ..............C9
22 ME6 NViISMD/fAantal i n C6
Halbleiter:
Opto-Reflexkoppler CNY 70 ... IC1
INESG/S V) et asealel S ases s sih) IC2
ICM7555/SMD/S08 ..o 1C3
7310 S/ SNITERES bl NSy} IC4
BEBSBE i e bt sl g Tl
BEGARG it T3
] et i AR e D1, D3
I ERDESNIEY Srotiemeis I e D2

nen verschiedenste Verbraucher, wie in
Abbildung 6 beispielhaft gezeigt, ange-
schlossen werden, 7. B. Relais, LEDs usw.
Soll ein Relais angesteuert werden, richtet
sichdieerforderliche Relaisspannung nach
der Hohe der Betriebsspannung.

Die Befestigung der Platine erfolgt am
Einsatzort iiber die vier Befestingungs-
[6cher in den Ecken.

o -
o 8V -18W/DC

Bild 6: Anschlussschema mit AC-Zusatz-
schaltung

! E Relais
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Schallortungsgerat SOG 100

Das Schallortungsgerit ist eine sehr einfache elektroakustische Méglichkeit
zur genauen Ortung von stérenden Schallquellen.

Der zuverlassigste Sensor fiir Schall ist immer noch unser Gehér. Auch im Tierreich
ist das Gehor ein sehr wichtiges Organ zum Uberleben, es warnt vor drohenden Gefahren.
Es ist daher naheliegend, auch beim nachfolgend beschriebenen Verfahren das
menschliche Gehér als entscheidenden Indikator bei der Ortun g storender

Funktionsprinzip

Das Funktionsprinzip istrelativ einfach:
Die Ortung einer Schallquelle erfolgt im
Allgemeinen durch eine ,Peilung” von
mindestens zwel verschiedenen Stand-
orten aus. Das Zicl dieses Vorgehens be-
steht darin, die Richtung festzustellen, aus
der der Schall den gewiihlten Standort er-
reicht. Die ermittelte Richtung wird dann

Technische Daten: SOG 100

Mikrofon-Richtcharakteristik:
bidirektional (Achtercharakteristik)
Frequenzbereich: ..... 40 Hz bis 12 kHz
Bandpassfilter:
- Mittenfrequenz: .... 300 Hz bis 6 kHz
- Bandbreite: ....... ca. 160 Hz @ 1 kHz
Spannungsversorgung:
9-V-Blockbatterie 6LR61
Batterielebensdauer: ............... ca. 20 h

Abm. (Bx Hx L):.. 68 x 32 x 200 mm

ELVjournal 4/03

Schallquellen einzubeziehen.

als Gerade in einem Lageplan der betref-
fenden Umgebung eingetragen. Die Wic-
derholung dieses Peilvorgangs von einem
zweilen Standort aus ergibt eine weilere
Gerade, die ebenfalls in dem Lageplan
eingezeichnet wird. Der Schnittpunkt der
beiden Geraden ergibt schlieBlich den Ort
der gesuchten Schallquelle. Voraussetzung
fir einc fehlerfreic Peilung ist allerdings

das Vermeiden von stérenden Reflexionen
an umlicgenden Winden, Hiusern o. A,
Zur geriteseitigen Feststellung der
Richtung, aus der der Schall an cinem
Empfangsort eintrifft. bendtigt man e¢in
Mikrofon bzw. ein Mikrofongebilde, das
cine extrem scharl ausgepriigte Richt-
charakteristik besitzt. Am besten gecignet

flir solche Aufeaben sind Mikrofone mit

b. 180

Bild 1: Achtercharakteristik im Polardiagramm mit linearer (a.) und mit logarith-

mischer (dB-)Teilung (b.).
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Bild 2: Blockschaltbild
des SOG 100

einer so genannten Achtercharakteristik;
ihre Richtcharakteristik hat die Gestalt
der Ziffer .87, siche Abbildung 1 a. Beim
Ubertragen dieser Richtcharakteristik in
ein logarithmisch geteiltes Polardiagramm
ergibt sich dann die in Abbildung | b
gezeigte Form. In dieser Darstellung fal-
len die beiden besonders scharf ausge-
priagten Minima bei 90° und bei 270° auf.
Diese sind es denn auch, die man zu schr
genauen Peilungszwecken ausnutzt. Die
jeweils um 90° versetzten Maxima bei 0°
und bei 180° haben dagegen cinen so
flachen Verlauf, dass sie fiir Peil- und
Ortungszwecke vollig ungeeignet sind.

In der professionellen Praxis werden
Schallortungen nicht selten mit schr auf-
wiindigen und somit teuren Geriten durch-
gefiihrt, z. B. mit Schallintensitits-Mess-
geriiten, deren wichtigste Bestandteile ein
Zweikanal-Frequenzanalysator und cine
so genannte Schallintensitits-Messsonde
mit achtférmiger Richtcharakteristik sind.
Eine solche Intensititssonde besteht im
Allgemeinen aus zwel schr sorgfiltig aus-
gesuchten und einander in cinem bestimm-
ten Abstand (Ax) gegentiberliegenden.
ungerichtet Schall aufnehmenden Einzel-
mikrofonen. Von den clektrischen Signal-
spannungen, die dic beiden Mikrofone bei
Beschallung abgeben. wird in der nachge-
schalteten aufwindigen und teuren Mess-
gerite-Elektronik unter anderem auch die
Spannungsdifterenz (A#) gebildet. Diese

Differenzspannung istein direktes Mal} fiir

den so genannten Schalldruck-Gradienten
grad p. d. h. [ir das Schalldruckgefille
ApiAventlang der x-Achse (= Verbindungs-
achse zwischen den beiden Mikrofonen).

Mikrofone, bzw. Mikrofonanordnungen,
die nuraufden Druckgradientenreagieren,
bezeichnet man daherauch als Gradienten-
Empfinger oder Gradienten-Mikrofone.
Sie empfangen den Schall, wie schon ge-
sagt, gerichtet, und zwar mit einem sehr
scharfen Empfindlichkeitsminimum senk-
recht zur x-Achse, siche Abbildung 1b.

Komplette Schallintensitits-Messgeri-
te, mit denen man neben der Schallintensi-
titund dessen Frequenzspektrumu. a. auch
noch andere fiir die Akustik relevante Gri-
Ben messen kann (2. B. Schalldruck und
Schallschnelle), haben verstindlicherwei-
se ihren Preis — er ist weit im vierstelligen
Euro-Bereich einzuordnen.

Sucht man dagegen nach einem Geriit,
mit dem man statt der Ermittlung prizi-
ser Messwerte lediglich eine Peilung und
somit nur eine Richtungsbestimmung
vornehmen mochte und das zudem auch
noch maéglichst preiswert ist, so kommt
man an dem neuen ELV-Schallortungs-
gerit nicht vorbei.

Blockschaltbild

Das in Abbildung 2 dargestellte Block-
schaltbild zeigt die einzelnen Schaltungs-
teile eines cinfachen, analog arbeitenden
Peilgeriites. Es besteht im Prinzip aus
dem schallempfangenden Richtmikrofon
mit Achtercharakteristik (Gradienten-Mik-
rofon), einem ganz normalen {Mikrofon-)
Vorverstirker und einem Kopthorer-Ver-
stirker mit angeschlossenem Kopfhérer,
Optional kann der Signalweg auch auf-
getrennt werden, um ein manuell abstimm-
bares Bandpass-Filter einzuschleifen. Das

Filter dient dann dazu, sich bei tonalen
Schallquellen noch besser auf den zu or-
tenden Schall konzentrieren zu konnen,
ohne dabei von anderen Gerduschen irri-
tiert zu werden.

Zuniichst zum wichtigsten Bestandteil,
dem Mikrofon: Einleitend wurde schon
dargelegt, dass zur optimalen Lisung der
anstehenden Aufgabe ein Richtmikrofon
mit Achtercharakteristik erforderlich ist.
Bei der Intensititssonde erreicht man die-
ses Ziel mit Hilfe zweier Einzelmikrofone.
Es geht aber auch cinfacher, namlich mit
cinem einzigen Mikrofon mit nur einer (1)
Membran, aber zwel gleichartigen Schall-
einlassdffnungen zu beiden Seiten dersel-
ben. Auch so erhilt man ein Gradienten-
Mikrofon. Schallempfinger dieser Art
werden als relativ preiswerte Elektret-
Mikrofone auf dem Markt angeboten.
Hersteller sind beispiclsweise Panasonic
(Typ: WM-06), BSE (Typ: NB27) oder
auch Sennheiser in Deutschland mit der
Kapsel KE10-921-2.

Den Frequenzgang eines solchen Elek-
tret-Mikrofons zeigt Abbildung 3. Der Emp-
findlichkettsunterschied zwischen fronta-
lem und seitlichem Schalleinfall betriigt
hier mehr als 20 dB. Das ist aber nicht der
entscheidende Punkt, Fiir den Peilvorgang
wichtig ist lediglich das sehr scharf ausge-
prigte Minimum der Richtcharakieristik
bei seitlicher Beschallung (rote Kurve).
Die Emplindlichkeit bei 1 kHz betrigt hier
ca. -67 dB (re 1 V/Pa), bzw. 0,45 mV/Pa.
Interessant, wenn auch nicht entscheidend
fir den Peilungsvorgang. 1st der hier gut
erkennbare und fiir alle Gradienten-Mik-
rofone typische Abfall des Frequenzgan-

-40
il
i
Bild3: | =
Typischer Frequenz- £
gang einer Elektret- =
Mikrofonkapsel mit |

Achtercharakteristik,

Schalleinfallswinkel
0° bzw.180° (griin)
und Einfallswinkel
90" bzw. 270° (rot)

Frequenz / Hz
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Bild 4: Ansicht des Elektret-Mikrofo-
nes mit Achtercharakteristik vom
Typ NB 27
ges nach tiefen Frequenzen (w-Gang), den
man im Bedarfsfalle mithelos mittels eines
RC-Netzwerkes auch linearisieren kann.
Wie schon im cinleitenden Abschnitt
ausgeflihrt wurde, kann man cine Achter-
charakteristik auch mit zwei separaten, sich
(..face-to-face™) gegeniiberstehenden und
ungerichtet Schall empfangenden Einzel-
mikrofonen errcichen. Wic man das mit
relativ cinfachen Mitteln bewerkstelligt,
sollan dieser Stelle der Vollstindigkeit hal-
ber ergiinzend beschrieben werden. Zu-
néchst werden dic beiden Mikrofone | und
2 in einem bestimmten Abstand Ay (z. B.:
4 mm) zueinander fest angeordnet (siche
Abbildung 5). Dic von diesen beiden Mik-
rofonen bei Beschallung abgegebenen Sig-
nalspannungen werden anschliefiend mit
Hilfe eines Differenzverstirkers vonein-
ander elektrisch subtrahiert, und man er-
hiltam Ausgang eine Signalspannung, die
nur () dem Schalldruckgefille Az/Avpro-
portional ist. Das in Abbildung 3 gezcigte
Schaltbild stellt die Prinzipschaltung fiir
cinen Differenzverstirker dar, der aber fiir
diese Anwendung vllig ausreichend ist.
Dic Werte fiir dic Widerstinde R [ undR 2
héngen von den jeweils verwendeten Mik-
rofonkapseln ab. Uber die richtige Dimen-
sionierung der Widerstinde R 4. R 5. R 6
und R 7 findet man in der einschligigen
Literatur ausgiebig Hinweise,

Bedienung

Die Bedicnung des Schallortungsgeri-
tes ist denkbar einfach. Mit dem seitlichen
Schiebeschalterwird das Geriiteingeschal-
tet. Ebenfalls seitlich am Geriit befindet
sich dic Kopthérer-Buchse. Der hier an-
zuschlielende Kopfhérer muss wenn
mdglich ein akustisch geschlossener Typ
sein (z. B. Sennheiser HD263, beyerdyna-
mic DTR31, AKG K270 ete.). Ein solcher
Kopfhérer schirmt besser gegen Umge-
bungsgerdusche ab und verhindert zu-
sitzlich, dass sich bei hoher Verstirkung
pleifende Rickkopplungen ausbilden,

Anschliefiend muss dic Kopfhérerlaut-
stirke so eingestellt werden, dass das 7u
ortende Signal gut hérbar ist. Das Mikro-

Bild 5: Schaltbild eines einfachen
Differenzverstirkers zur Konstrukti-
on eines ,,Richtmikrofones mit
Achtercharakteristik®
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fon muss ordnungsgemilB aufgesteckt sein
und sich in senkrechter Position befinden,

Die Ortung geschieht jetzt durch das
Suchen der Raumrichtung, aus der die
Lautstiirke des storenden Schallsignals
(Storsignales) am leisesten ist, In dieser
Richtung liegt dann auch die Schallquelle.
Zu beachten ist dabei, dass es in geschlos-
senen Rdumen vorallem bei sehrniederfre-
quenten Stdrsignalen zu Reflexionen an
Wiinden ete. kommen kann. so dass hier
eine exakte Peilung durch mehrere Mes-
sungen von verschiedenen Standpunkten
aus erfolgen muss. Bei ciner Ortung im
Freien istnoch zu bedenken, dass Windge-
riusche die Peilung erschweren kénnen.
Diese lassen sich nur durch aufwindige
Windschutzkappen-Konstruktionen verrin-
gemn. Hieraul wurde allerdings verzichtet,
da der Aufwand einer wirksamen Wind-
schutzkappe in keinem Verhiltnis zum er-
zielten Vorteil sicht. Bis zumittleren Wind-
starken ist das Geriit auch ohne Wind-
schutz sehr gut cinsetzbar.

Bandpassfilter

Wic schon erwithnt, ist das Schall-
ortungsgerit n cinen Vor- und einen
Endverstirker aufgeteilt, wobei man bei
Bedarlan der Verbindungsstelle zwischen
beiden das abstimmbare Bandpassfilter
einfiigen kann. Das kann dann von Vorteil
sem. wenn man mehr als eine gleichzei-
tig in Betrieb befindliche (vorzugsweise
tonale) Stdrschallguelle unterschiedlicher
Frequenz zu orten hat.

Das Linschleifen des Filters geschieht
iiber den Schiebeschalter ,,Bandpass™. In
der Position LEin™ ist das Filter aktiv, dic
Filterfrequenz wird dabei tiber das Poten-
tiometer L Frequenz™ vorgegeben. Der
Einstellbereich erstreckt sich von 300 Hz
bis ca. 6 kHz. Aufgrund der hohen Giite
des Filters ergibt sich eine kleine Band-
breite (vgl. Abbildung 8). Dies hat den
Vorteil. dass einzelne Storgeriusche sehr
genau aus einem Signalgemisch heraus-

gefiltert werden konnen. Allerdings er-
kauft man sich diesen Vorteil mit ciner
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sehr sensiblen Einstellung, Wenn das Fil-
ter eingeschaltet ist, muss durch Verdn-
dern der Filterfrequenz das Stérsignal
selektiert werden. AnschlieBend kann dic
Ortung, wie im folgenden praktischen
Beispiel beschrieben, erfolgen. Zu beach-
ten ist noch. dass bei extrem hoher Ver-
stirkung und eingeschaltetem Bandpass
leise Eigengerdusche des SC-Filters hor-
bar sind. Diese sind im normalen Betrieb

Jedoch nicht stérend, da sie vom cigentli-

chen Starsignal maskiert werden.

Praktische Durchfiihrung einer
Schallquellenortung

Die Ermittlung des Ortes einer stéren-
den Gerduschquelle erfolgt durch cine so
genannte  Minimumpeilung®. Zunichst ist
cinerster Standort zu wihlen, von dem aus
man {ber Peilgerit und Kopthorer das
Gerdiuseh tiberhaupt erst cinmal wahrzu-
nehmen versucht. Dazu kann man sowohl
das Mikrofon in verschiedene Richtungen
bewegen als auch die Lautstiirke des emp-
fangenen Schalls mit Hilfe des Potentio-
meters . Lautstirke™ in geeigneter Hihe
einstellen. st das erfolgt, bewegt man das
Mikrofon (bzw, das Schallortungsgeriit)
langsam und kontinuierlich, beispielsweise
in einer kreisférmigen Bahn, waagerecht
um den gewihlten Standort herum, bis das
Gerdusch im Kopfhérer immer leiser wird
und letztlich verschwindet. d. h. nicht mehr
horbar ist (daher: Minimumpeilung). In
dicser Position wird die 90°-270°-Rich-
tung des Mikrofons moglichst genau fest-
gestellt und in einen Lageplan der Umge-
bung, in der die Gerduschquelle vermutet
wird, eingetragen. Der gleiche Vorgang
wird von cinem angemessen weit entfern-
ten, zweiten Standort wicderholt, wobei
cine zweite Minimumrichtung ermittelt und
indengleichen Lageplan cingetragen wird.
Der Schnittpunkt der beiden Geraden cr-
gibt den Ort der gesuchten Gerdusch-
quelle. Bei Schallquellen, dic sich in gré-
Berer Héhe belinden. kann der beschrie-
bene Peilvorgang ergiinzend auch noch in
vertikaler Richtung wiederholt werden.

et R
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Bild 6: Lageplan
einer praktisch
durchgefiihrten
Schallquellen-
ortung. Der
Kreuzungspunkt
der beiden
eingetragenen
Peilstrahlen ist
der Ort der
gesuchten
Gerauschquelle.

Eine der ersten erfolgreichen Peilungen
mit diesem Geriit wurde in ¢inem sehr dicht
besiedelten Stadtteil einer deutschen GroB-
stadt durchgefiihrt (siche Abbildung 6),
wo ein pleifendes Gerdusch die Anwoh-
ner seit Wochen beldstigte und nervie.
Mehrere Versuche, die Quelle ausfindig zu
machen, waren zuvor ergebnislos geblie-
ben. Dic Peilung mit dem hier beschrie-
benen Gerit erfolgte von zwei verschiede-
nen Dichern aus, die, wie sich spéter her-
ausstellte, ca. 60 m bzw. 90 m von der
gesuchten Gerduschquelle entfernt waren.
Durch die Wahl der Standorte hoch oben
i luftiger Hohe wurden von vornherein
irrefihrende Reflexionen an Hauswéinden
oder Strafienschluchten vermieden. Als
Geriduschquelle entpuppte sich schlieBlich
cinein Dachhohe befindliche Rohréffoung,
die dort zu Entliiftungszwecken miindete
und durch den hindurchstromenden Luft-
strom wie eine Pfeife angeregt wurde.

Dieses Ortungsverfahren mit Hilfe des
ELV-Schallortungsgerites SOG 100 st
im Grunde genommen sehr einfach in der
Handhabung und dennoch schr zielsicher.

Schaltung

Wichtigstes Bauelement in der in Ab-
bildung 7 dargestellten Schaltung des
Schallortungsgeriites ist das Mikrofon
MIC 1. Der hier eingesetzie Typ NB 27
besitzt die fur diesen Anwendungsfall so
wichtige bidircktionale Richtcharakteristik
(vel. Abbildung 1). Elektrisch geschen, ist
das Mikrofon ein normales Elektret-Mik-
rofon und bendtigt fiir den Betrich somit
eine Spannungsversorgung. Dabei ist das
Mikrofon intern so aufeebaut, dass Span-
nungsversorgung und Signalausgang
tiber einen Anschluss-Pin erfolgen (Abbil-
dung 4, Pin-Nr. 2). Als , Arbcitswider-
stand™ fiirden mikrofoninternen Verstirker
fungiert der Widerstand R 1. Das vom
Mikrofon kommende NF-Signal gelangt
dann tber C | kapazitiv entkoppelt auf
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den folgenden Vorverstirker IC 1 B. Da
das Gerdt mit unipolarer Betriebsspannung
arbeitet, ist es notwendig, den Operations-
verstarker mit ciner entsprechenden kiinst-
lichen Masse an Pin 5 zu betreiben. Die
hier anliegende Spannung wird iiber R 3
und R 5 erzeugt und dientauch als Basis fiir
die Mikrofonversorgung,

Der Ausgang des Vorverstirkers ist dann
auf den Schalter S 1 gefiihrt. In der ge-
zeichneten Stellung ist der abstimmbare
Bandpass aktiv, ansonsten geht das Mik-
rofonsignal ungefiltert direktaufden nach-
folgenden Pufferverstirker IC 1 A. Dieser
arbeitet im Gegensatz zum Mikrofon-
Vorverstirker nur mit einem kleinen Ver-
starkungsfaktor (V = 2).

Im Signalweg folgt dann die NF-End-
stufe, die die Ansteuerung des Kopfhé-
rers (bernimmt. Der integrierte Verstir-
ker IC 2 besitzt einen Differenzausgang,
womit er in der Lage ist, | W Ausgangs-
leistung bei 6 V Betricbsspannung zu lie-
fern. Die volle Leistungsreserve muss bei
Kopfhéreranwendungen allerdings nicht
ausgeschopft werden: Kopthérer haben
meist eine Nennbelastbarkeit von einigen
hundert Milliwatt, die aufgrund des ver-
gleichsweise hohen Innenwiderstandes
hicr auch nicht dberschritten wird. Der
Widerstand R 13 sorgt bei niederohmigen
Kopfhérern zusitzlich fiir einen Uberlas-
tungsschutz,

Die Einstellung der Lautstirke erfolgt
bei dieser Endstufe mittels einer an Pin 4
anlicgenden DC-Spannung. Dank einer
internen Stromquelle geniigt hier die ein-
fache Beschaltung mit einem Potentio-
meter. um die Lautstirke-Einstellung zu
realisieren.

Der Signalweg flir den nicht gefilterten
Schaltungsteil ist damit schon beschrie-
ben. Ist cs notwendig, den Frequenzgang
schmalbandig einzuengen, umz. B. cinzel-
ne Stdrer besser orten zu konnen, kann
mittels des Umschalters S 1 ein Bandpass
zugeschaltet werden. In diesem Fall geht

das Signal vom Ausgang des Filters (1C 4)
auf den Pufferverstérker (IC 1 A).

Um ein moglichst einfach aufgebautes,
abstimmbares Filter zu erhalten, ist ein so
genanntes SC-Filter (switched-capacitor
filter) implementiert. Bei einem solchen
Filter wird mit Hilfe von geschalteten
Kapazititen und deren Auf- bzw. Umla-
dung ein Filterverhalten erzeugt. Der hicr
verwendete Baustein LT 1067 (1C 4) des
Herstellers Linear Technology besitzt zwei
unabhingige Filterblécke, die jeweils cin
Filter 2. Ordnung realisieren kénnen. Die
hier gezeigte Beschaltung und Dimensio-
nierung ergibt insgesamt cinen Bandpass
4. Ordnung mit Butterworth-Verhalten. In
Abbildung § ist der Frequenzgang des SC-
Filters bei unterschiedlichen Mittenfre-
quenzen (300 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 3 kHz
und 6 kiz) dargestellt.

Die Abstimmung erfolgt bei einem
solchen SC-Filter schr clegant iiber eine
Taktinderung. An Pin 16 des Filterbau-
steines muss die Taktfrequenz vorgege-
ben werden. Bei dem hier aufgebauten
Bandpass liegt die Mittenfrequenz immer
bei 1/100 der Taktfrequenz. Um beispicls-
weise den Bandpass auf 1 kHz abzustim-
men, muss das Taktsignal eine Frequenz
von 100 kHz haben.

Als Lieferant fir das Taktsignal dient
der Timerbaustein IC 3. Dieses [C ist ein
Derivat des weit verbreiteten Timers
NE 555, Inder hier gezeigten Beschaltung
arbeitet das IC als Taktgenerator, wobci
die Taktfrequenz iiber die Widerstinde
R 24 bis R 26 und den Kondensator C 15
definiert ist. Mit Iilfe des Widerstands-
trimmers R 26 erfolgt dann auch die Ein-
stellung der Frequenz des Ausgangssigna-
les. In der hier gezeigten Dimensionicrung
lassen sich Frequenzen zwischen 30 kHz
und 600 kHz cinstellen, womit die Mitten-
frequenzen des Bandpasses von 300 Hz
bis 6 kHz variieren. Aufder ELV-Internet-
seite steht die Simulation dieser Takisig-
nalerzeugung »um Download bereit.

http://www.elvjournal.de

Damit die Filterbaugruppe im deakti-
vierten Zustand nicht unnétig dic Batterie
belastet, wird dic Betriebsspannung von
Filter- und Taktgenerator-1C {iber dic
zweite Ebene des Schalters S 1 geschaltet.
Somit liegen die Spannungen Ur und Ua
nur an, wenn auch das Filter aktiv ist.
Ansonsten schaltet S 2 dic gesamte Be-
trichsspannung ein und aus.

Nachbau

DerNachbau der Schaltung gliedertsich
in zwel Teile: den Autbau der Mikrofon-
platine und die Bestiickung der Basispla-
tine mit Gehiuseeinbau. Die Mikrofon-

ELVjournal 4/03



o e A e R T T R e e e TR

Bild 7: Schaltbild des
S0OG 100

fnehmer

MIC 1 BU1

Mikrofon- B
Eingang C.)

Cinch- G2
Buchse - )
A
10u I}Dn
25V SMD
L

Puffer- Ko
ICA
1C2
—HIN+ OUT+
—SIG GND
VG OUIT-
TDATOS24

+UF

C10{4L G111 1cA4 012!-5—61 4
— 116 THD —& o]
T A E Ok 100 1 100n o
25y SHD AGND = 5V | shi : .
3 GND 2 =conT :
1 13

3B R22

1K

10K, —|R19 10K |

LPB
Ri4 R15 21; 20 3 orn Ll Took o2l G755
[c >— 5ok e 0K ]—1 0K ] rPANAHPEMNE 5 22K Rzt
~ M A INV B
LTC1067
‘G, A2

}G2K|—

R28 +UA

I

8 1

- Ci7 c 10 2]
IC1 G2 18 +CIJ |

NESS532 100n | TDATOS2A

10 20n
Py " ShiD 3

100n ICMTE55 1000

SMD T ShD

ELVjournal 4/03 65




Audiotechnik

biseLay ScALE | RamGE 40 call | a@8mpl] | witing sreeD DES] T paren speen L) = eataen e
gy | Y oo unca @ aov ] e . () Gl .
2} s '-'JII'_’!L. = T T ) i T 1 3 B R S 12k 20K @ E
Lios|asl v | F : I I 2 i ! Maasuring Object
ol ol o ; i S e : Sl ] 506 00
/\ [\ T _ /\ — | To: WA, 20mss
sy X . o, ) e, e Out: NF"
ST et emTaEEa Jo- 300t ot
alagteo| os 1
VAR X Ak Sk, ks,
6115 faojozs L . k" 7 ] ': 1 f ‘.. ‘ i3 o = fec o {DOAA
: | i oo 23,0503,
ofzofao] of L1 X (N P | 0 A N - 1 1 s Bl 4
REVERD. TIME T, | B 7| ] s w°>‘/
Bild 8: Frequenzgang des SC-Filters bei unterschiedlichen Mittenfrequenzen
platine hat hier dic Aufgabe. das Mikrofon  zuvordas Mikrofon so gedreht werden, dass
mechanisch aufzunchmen und elektrisch  sich der GND-Anschluss (Abbildung 4, Basisplatine

zu kontaktieren, wobei die Basisplatine
die gesamte Auswerteelektronik triigt.
Grundsiitzlich erfolgt die Bestickung an-
hand des Bestiickungsdruckes und der
Stiickliste. wobei aber auch dic dargestell-

ELV SOG 100 JE=RVRSeoRT)

Ansicht der fertig bestiickten Mikrofon-

platine mit zugehérigem Bestiickungsdruck

ten Platinenfotos und Detailaufnahmen
hilfreiche Zusatzinformationen licfern.

Mikrofonplatine

Im ersten Schritt erfolgt die Montage
des Mikrofones. Dic Abbildung 9 zeigt
Details zum Autfbau der Platine. Zuniichst
wird die Montagetiille (7) in die Bohrung
der Platine (9) cingesetzt. Der Tiille kommt
hiereine besondere Bedeutung zu: Sie muss
fiir einen stabilen Halt des Mikrofones
sorgen. gleichzeitig aberrecht flexibel sein,
um den vom Gehiuse des Basisgeriites
kommenden Kdorperschall zu absorbieren.

Nachdem das Mikroton in die Tulle cin-
gepresst wurde, erfolgt der elektrische An-
schluss des Mikrofones. Um ein Kreuzen der
Anschlussleitungen zu vermeiden, sollte
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Pin Nr. 1) oberhalb der Litflache ST 2
befindet. Mit zwei 12 mm langen Fein-
Driihten (0.3 mm Durchmesser), die auf
beiden Seiten ca. 1 mm abisoliert werden.
erfolgt die Verbindung zwischen den Mik-
rofonanschliissen und den zugchd-
—  rigen Lotpads. Der Masseanschluss
| des Mikrofones (Abbildung 4. Pin
| Nr. D)istan ST 2 anzuléten (Abbil-
| dung 9 [5]), der Signalanschluss
' (Abbildung 4, Pin Nr. 2) wird mit
I ST 1 verbunden (Abbildung 9 [6]).
{ Beim Laten ist besondere Vorsicht
| geboten, zu langes bzw. zu heifies Lo-
ten am Mikrofon ist zu vermeiden.
Vor dem Anléten des Cinch-Ste-
ckers ist zundchst die Kappe (2) auf
dic Platine aufzuschicben. Danach
ist das Steckerteil (1) so vorzuberei-
ten, dass die Platine anschlieBend
mittig im Stecker licgt. Die beiden
Laschen des Massecanschlusses fas-
sen dabei in die vorgeschenen Aus-
sparungen, wihrend der heilie An-
schluss™ mittig aul'der vorderen Lt-
fliche aufliegt. Nach dem Ausrich-
ten der Platine sind dann alle An-
schliisse sorgliltig zu verldten. Wie
der spitere Aufbau auszusehen hat
und genaue Details sind der Abbil-
dung 10 zu entnehmen. Mit dem Auf-
schrauben der Kappe wird der Aufbau der
Mikrofonplatine abgeschlossen.

Die 39 x 70 mm messende Basisplati-
ne ist als doppelseitige Platine mit Misch-
bestickung ausgetiihrt. Alle Bauteile, so-
wohl dic bedrahteten als auch jene in
SMD-Bauform, sind auf der Bestiickungs-
seite zu montieren,

Imersten Schrittsind zundchst alle SMD-
Teile zu bestiicken: Begonnen wird mit
dem Einléten der Widerstinde und Kon-
densatoren. Anschliefiend folgen dic bei-
den SMD-ICs IC 3 und IC 4. Hierbei ist
unbedingtdie richtige Polung sicherzustel-
len. Diese ist hier durch dic abgeschrigie
Kante des 1C-Gehduses gegeben, die im
Bestiickungsdruck mit einer zusitzlichen
Linic im Symbol gekennzeichnet ist.

Sind die SMD-Bauteile so weit be-
stickt, folgt der Einbau der bedrahteten
Bauclemente, beginnend mit dem Einbau
der Widerstandstrimmer, Bei der Bestii-
ckung der Kondensatoren ist bei den Elek-
trolyt-Typen unbedingt dic korrekte Pola-
ritit zu beachten.

Damit die Gehdusemontage spiiter kei-
ne Probleme bereitet, kommt es beim Ein-
bau der Buchsen und Schicheschalter auf
cine sorgfiltige Ausrichtung der Bauteile
an. Aulerdem miissen die Teile flach auf
der Platine aufliegen, bevor sie verldtet
werden. Mit dem Anléten des Batterie-
clips in Position BAT 1 (rot an .+,
schwarz an ..-) sind dann die Bestii-
ckungsarbeiten an den Platinen abge-
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Bild 9: Detailfoto der fertig aufgebauten Mikrofonplatine
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Bild 10: Detailfoto
zum Anloten des
Cinch-Steckers

schlossen. Nach einer Kontrolle hinsicht-
lich Lit- und Bestiickungsfehler kann der
Einbau ins Gehiuse erfolgen.

Gehauseeinbau und
Inbetriebnahme

Zur Vorbereitung sind zunichst die bei-
den Steckachsen in die Potentiometer ein-
zustecken. Damit dic Batterie spiter
fest im Batteriefach liegt, muss dann der
Schaumstoft von innen in das entspre-
chende Fach der Gehiuseoberhalbschale
geklebt werden. Die Platine ist anschlie-
Bend so in die Gehiduseunterhalbschale zu
legen, dass die Buchsenund Schalter in die
entsprechenden Aussparungen einfassen.
Nach dem Ausrichten fixieren vier Knip-
pingschrauben 2.2 x 6,5 mm die Platine in
threr Lage. Da das Gerit keine Abgleich-
punkte besitzt, kann das Gehiduse cigent-
lich schon durch das Aufsetzen und Ver-
schrauben des Gehiuseoberteiles geschlos-
sen werden. Der ambitionierte Elektroni-
ker kann sich noch mit ein paar kleinen
Messungen i der Schaltung von deren
Funktionsfihigkeit diberzeugen: Bei auf-
gestecktem Mikrofon und angeschlosse-
ner Batterie konnen beispielsweise die
Gleichspannungspegel an den beiden
Operationsverstirker-Ausgiingen gepriift
werden. Am Ausgang von IC 1 B (Pin 7)
muss sich je nach Streuung der Mikrofon-

Ansicht der

fertig bestickten
Basisplatine mit
zugehorigem
Bestlickungsdruck
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parameter ¢ine Spannung im Bereich von
3.9V bis 4,6 V einstellen. In der Schalter-
stellung , . Bandpass Aus™ liegt die am Aus-
gang von [C 1 A (Pin 1) anliegende Span-
nung im gleichen Bereich. Bei eingeschal-
tetem Bandpassfilter dndert sich die Span-
nung am Ausgang von IC | Aaufca. 4.5V,
In dieser Schalterstellung kann dann auch
die Funktionstihigkeit des Taktgenerators
rund um IC 3 verifiziert werden.

Am Ausgang Pin 3 ldsst sich mit einem
Oszilloskop ein Rechtecksignal im Fre-
quenzbereich von ca. 30 kHz bis ca.
600 kHz, je nach Stellung von R 26, mes-
sen. Licgen die Messwerte im vorgegebe-

nen Bereich, so kann davon ausgegangen
werden, dass die gesamte Schaltung ein-
wandfrel arbeitet,

Zum Abschluss des Nachbaus ist das
Gehéduse zu schliefien. Der Deckel ist ent-
sprechend aufzusetzen und mit den zuge-
horigen Knippingschrauben zu befestigen.
Abschlicliend werden die beiden Kndpfe
der Potentiometer aufgesteckt und bei Be-
darfmit je einem Tropfen Sekundenkleber
fixiert. Nach dem Einsetzen der Batterie
und dem Aufstecken des Mikrofones ist
das Gerit cinsatzbereit und kann beim
Auffinden von stérenden Schallquellen
wertvolle Hilfe leisten.
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Das neue prozessorgesteuerte Netzgerét zeichnet sich durch die
komfortable Bedienung und die hohe Auflésung bei der Spannungs- und Stromeinstellung
besonders aus. Ein Spannungsbereich von 0 V bis 30 V und eine
Strombelastbarkeit von max. 3 A sind fiir die meisten Anwendungen véllig ausreichend.
Eine optionale USB-Schnittstelle erméglicht in Verbindung mit der
komfortablen Software umfangreiche Steuerungsfunktionen mittels PC.

Allgemeines

Neben den Leistungsdaten (Strombe-
reich und Spannungsbercich) kann man
die Giite cines Netzgerites noch an der
Qualitdt der Ausgangsspannung bzw. des
Ausgangsstromes und der guten Bedien-
barkeit festmachen. In puncto Bediener-
freundlichkeit sucht man in der Preis-
Leistungs-Klasse des PPS 7330 vergleich-
bare Modelle vergebens. Dic konsequente
Umsetzung der Bedienerfithrung via Mik-
rocontroller bietet z. B. durch die Einstel-
lung von Strom und Spannung mittels In-
krementalgeber hohen Komfort und pri-
zise Einstellbarkeit.

Konsequente Weiterfithrung dieses Ge-
dankens istdic Mdglichkeit der Fernsteue-
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rung iiber eincn PC. Eine entsprechende
PC-Software bietet dann nicht nur den vol-
len Bedienkomtort vom PC aus — diese
Steuerungsfunktion lisst sich auch dazu
nutzen, Spannungs- und Stromwerte zeit-
lich gesteuert automatisch zu verindern,
So lassen sich verschiedenste Spannungs-
bzw. Stromspriinge, rampenférmige Ver-
ldufe usw. realisieren.

Die klassische Anwendung cines Netz-
geriites ist der Labor- und Werkstatt-Ar-
beitsplatz. Mit der Softwaresteuerung und
der damit verbundenen Moglichkeit, ver-
schiedene Spannungs- und Stromverldufe
abfahren™ zu kdnnen. ldsst sich das neuc
ELV-Netzgerit PPS 7330 USB auch in
Prozessablduten, Produktions- und Ab-
gleichanlagen ete. integricren.

Wichtig bei Ausfiihrung eines PC-ge-

steucrten Netzgeriites ist die galvanische
Trennung von Netzgerite-Auseang und PC.
Vielfach wird {iber die Schnittstelle zum
PC die Potentialfreiheit des DC-Ausgan-
ges aufgehoben. Im | schlimmsten Fall®
licgtdanneine Ausgangsklemme des Netz-
gerites iber dem geerdeten PC auf Schutz-
leiterpotential. Solange das am Ausgang
des Netzgeriites angeschlossene Geriit
selbst auch potentialfred ist, ist dieser Um-
stand noch kein Problem. Verheerende
Auswirkungen hat dies aber, wenn das
angeschlossene Gerdit aut einem gegen-
liber Schutzleiter unterschicdlichen Po-
tential liegt, 2. B. weil an dem Geriit mehrere
Spannungsversorgungen angeschlossen
sind oder die Masse des Geriites auf PE
licgt. In diesem Fall kommt es zu cinem
Kurzschluss. der im ginstigsten Fall nur

ELVjournal 4/03




Bild 11:
USB-Modul im
eingebauten Zustand

die Strombegrenzung des Nelzgerites
auslost, im schlimmsten Fall aber das an-
ceschlossene Gerdt oder das PPS 7330
Zerstort,

Um diese Gefahren zu vermeiden,
kommt beim PPS 7330 ein USB-Modul
mit optischer Potentialtrennung zum Ein-
satz. Mit Hilfe dieses Moduls lassen sich
Potentialdifferenzen von bis zu 2.5 kV
ohne Probleme handhaben.

USB-Modul -
Einbau und Installation

Um aus cinem standardmiBigen PPS
7330 cine Version mit USB-Schnitstelle
(PPS 7330 USB) zu machen, sind nur we-
nige Handgriffe notwendig. Einzig der
Einbaucines speziellen USB-Moduls, des-
sen Basis das universelle optisch isolierte
LUSB-Modul UO 100 ist, und die Treiber-
und Softwareinstallation sind notwendig,
um das Netzgerdt via PC fernsteuerbar zu
machen.

Einbau

Das USB-Modul findet seinen Platz zwi-
schendem Liifterkithlkérper-Aggregat und
dem hinteren rechten Gehdusedom. Zur
Montage wird das Modul mit den beiden
M3-x-6-mm-Schrauben in der Riickwand
verschraubt. Die Stiftleiste muss sich dabei
oben befinden, d. h. die rote LED durch dic
obere Bohrung gefiihrt sein. Anschlieflend
wird die Rilckwand eingesetzt. Dabel ist
sicherzustellen, dass das Modul nicht den
Kithlkdrper beriihrt. Zur elektrischen Ver-
bindung von USB-Modul und PPS 7330 ist
cine Flachbandleitung herzurichten. Auf
die 16 ¢m lange Flachbandleitung wird
beidseitigein Pfostensteckeraufgequetschi.
Der Pteil auf den Steckern und die Farb-
markierung auf der Leitung kennzeichnen
den Pin 1. Diese Markierung ist auch beim
anschlicfienden Aufstecken der Leitungals
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Orientierungshilfe zu sehen, da auch die
Stiftleiste aul’ dem USB-Modul bzw. dic
auf'der Frontplatine entsprechend markiert
ist: Auf dem USB-Modul ist die mit ST 1

beschriftete Stiftleiste zu verwenden: aul

der Frontplatine wird die Flachbandlei-
tung an die Stiftleiste ST 2 angeschlossen.
Beim Aufstecken der Leitung ist gleichzei-
tig auf eine korrekte Verlegung zu achten.
Dabet istsicherzustellen, dass sich die Lei-
tung nicht vor dem Liifter befindet und den
Kiihlkérper nicht bertihrt. Wie das fertig
montierte USB-Modul mit korrekt verleg-
ter Leitung aussicht, zeigt Abbildung 11.

Treiber-Installation

Wie beremem USB-Gerdtiiblich, meldet
sich auch das Netzgerit PPS 7330 nach dem
Verbinden mit einem PC automatisch an.
Das Betriebssystem meldet sich dann mit
..Neue Hardwarckomponente gefunden™und
der Bezeichnung .ELV PPS7330.

Anschliefiend startet automatisch der

SAssistent flirdas Suchen neuer Hardware™,
derden User komfortabel durch die gesam-
te Installation fithrt. Nach dem ersten ,,Will-
kommen™-Fenster erfolgt die Auswahl
zwischen der automatischen Installation
und der Installation der Software von einer
Liste oder ciner bestimmten Quelle (manu-
ell). Hier ist die manuelle Installation zu
wihlen. Im ndchsten Fenster muss angege-
ben werden, dass sich der Treiber auf einer
Diskette im entsprechenden Diskettenlauf-
werk befindet. Mit  ,Weiter wird die Instal-
lation fortgesetzt. Hier erscheint dann ggf.
ein Fenster, das anzeigt, dass die Treiber-
software nicht digital signiert, d. h. nicht
von Microsoft gepriift ist. Dieses Fenster
kann mit ,.Installation fortsetzen* ignoriert
werden, da es sich nicht um eine Fehlermel-
dung handelt, sondern lediglich um einen
Hinweis. Den erfolgreichen Abschluss der
Installation des Treibers meldet das . Fer-
tigstellen des Assistenten™-Fenster, das mit
.Fertig stellen”™ geschlossen wird. Damit ist
das prozessorgesteuerte Netzgerit PPS 7330
mm System angemeldet.

PPS 7330 Steuersoftware

Systemvoraussetzungen und
Installation

Die Steuersoftware zum PPS 7330 be-
nétigt kaum Rechenleistung und ist 1. A.
auf jedem PC nut Windows Betriebssy-
stem ab MS Windows 98/MLE/2000/XP
und einem freien USB-Anschluss lauftd-
hig.

Die Installation der PC-Software gestal-
tet sich sehr einfach. Mit dem Aufruf der
wsetup.exe™, die sich ebenfalls auf der Dis-
kette befindet, startet der Installationsma-
nager. Anschlieflend ist den Anweisungen
auf dem Bildschirm zu folgen. Nach er-
folgreichem Abschluss der Installation ist
dic Softwarc aufdie Festplatte kopiert und

ERELY PPS7330 Processor-Power-Supply pEiet o In] 3
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Stromversorgung

r Aktueller Messwert

| Spannung: (2499 i
Strom; [ 0762 &
Leiztung: 1904 WA
Lastwiderstand: 3280 Ok

Bild 13: Darstellung des aktuellen
Messwertes

im Startmenti ist unter dem Unterpunkt
SProgramme™das Verzeichnis, ELV*™ hin-
zugekommen. Hierin befindet sich dann
auch das Icon ,PPS7330 zum Starten der
Softwarec.

Get-go - die ersten Schritte

Nach dem Starten der Software priift
diese zunichstdie Verfiigbarkeit des Netz-
gerites. Ist cin PPS 7330 angeschlossen
und betriebsbereit, meldet die Software
dieses durch das Einblenden des Fensters
LPPST330 Vx.x gefunden®, wobei ,Vx.x*
der aktuellen Versionsnummer entsprichi.
Meldet sich das Geriit nicht. so wird eine
Fehlermeldung ausgegeben. Bei, PPS7730
nicht gefunden™ ist zunéchst zu priifen. ob
die USB-Verbindungsleitung korrekt an-
geschlossen ist. Aullerdem ist zu kontrol-
lieren, dass in dem unter WEinstellungen —
Schnittstelle™ verfligharen Fenster dic Aus-
wahl USB™ aktiv ist. Bei beiden oben
aufgefithrten Fehlerursachen sind die
Status-LEDs des USB-Anschlusses am
PPS 7330 aus. Nach dem Beheben eines
oben aufgefithrten Fehlers ist die Software
neu zu starten.

Dickorrekte Kommunikation und Funk-
tion ldsst sich am einfachsten anhand der
Darstellung der aktuellen Messwerte veri-
fizieren. So muss z. B. die Anderung des
Spannungswertes Gber den Inkremental-

~Vargabe
Spannung: | 2200 W
Stron; 1.000 g

"

.

Bild 14: Eingabe der Vorgabewerte
(Sollwerte)
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geber am Gerdtim ., Aktueller Messwert™-
Bercich sofort zu schen sein.

Abbildung 12 zeigt den Autbau des Fens-
ters nach dem Starten der Software. Oben
befindet sich die obligatorische Menii-
Leiste (1). Direkt darunter findet man den
Windows-typischen Toolbar (2), in dem
die meistgebriuchlichen Funktionen als
Icon dargestellt sind. Den gréfiten Teil des
Fensters nimmt der Datenlogger-Bereich
(3) cin, in dem der aktuelle Status aufge-
zeichnet wird, Links darunter befindet sich
der ,Aktueller Messwert™-Bereich (4). in
dem die derzeit aktuellen Messwerte (Ist-
werte) erscheinen. Der Fensterausschnitt
in der Mitte (5) dient zur Eingabe der
Vorgabe-Werte (Sollwerte). Der Ausschnitt
untenrechts (6} ist fitr die Programmicrung
bzw. Steuerung eines frei programmicrba-
ren Spannungs- oder Stromverlaufs zu-
stindig. Im Folgenden werden die cinzel-
nen Funktionen detailliert erldutert.

Strom = 0,762 A. Weiterhin ergibt sich
hiermit cin tatsiichlicher Widerstandswert
von 32.8 € und eine umgesetzte Leistung
von 19.04 W. Jegliche Anderungen an den
Finstellungen. ob durch Bedienung am
Geriit oder durch die Fernsteuerung iiber
dic PC-Software, sind hier sofort sichtbar.

Vorgabe - Remote-Funktion

Die klassische Fernbedienung des
PPS 7330 erfolgt tiber den Fensteraus-
schnitt .. Vorgabe®, der auch in Abbil-
dung 14 zu schen ist. Hier lassen sich die
Sollwerte [iir die Spannungsregelung und
die Stromregelung vorgeben, Nach der
Lingabe der Werte in den entsprechenden
Feldern fiir Spannung und Strom. muss die
Eingabe mit cinem Klick auf ..Ubertra-
gen™ abgeschlossen werden. Erst dann
schickt die Software die neuen Daten zum
PPS 7330, so dass dieses auch dann erst
seine Vorgabewerte dndert,

Aktueller Messwert —
Istwert-Darstellung

Im Fensterausschnitt . Aktueller Mess-
wert™ werden die aktuellen Daten, d. h. die
Istwerte fiir Spannung und Strom. ange-
zeigt. Hieraus berechnet die Software
weiterhin die an der Last umgesetzte
Leistung und den entsprechenden Last-
widerstand. Diese Anzeige wird einmal
pro Sekunde aktualisiert. Dieses ist unab-
hingig von der Abtastrate des spiter noch
beschricbenen Datenloggers.

Der in Abbildung 13 dargestellte Aus-
schnitt zeigt die Ausgangsdaten des Netz-
geriites bei emer cingestellten Sollwert-
Spannung von 25 V. Die Strombegrenzung
wurde mit | A vorgegeben. Bei einem an-
geschlossenen Widerstand von ca. 33 Ohm
ergebensichdann die dargestellten tatsachli-
chen Messwerte mit: Spannung = 24,99V,

Datenlogger -
Uberwachungs-Funktion

Die Steuersoftware zum PPS 7330 ermig-
lichtes, die aktuellen Messwerte aufzuzeich-
nen. Abbildung 15 zeigt hier das Ergebnis
cines solchen Protokolls. Diese Datenlog-
ger-Funktion kann 7. B, zum AulTinden

Abtastrate

Abbrechen
l 3= g
BEX |

1 ... B0 Sekunden

Bild 16: Einstellung der Abtastrate fiir
den Datenlogger

ELVjournal 4/03



x|

Daver [Wymmessk  Spannung [¥L - Strom JA)

[0 o :[200 [Too0 [ 1o K|
| U-Soll[v} 15all[a] i
0 5 00 1 00 Hinzufiigen
5 10.00 1.000
210 15.00 1.000 Erifermen

Diffrien

! Speicham |

Bild 17: Konfiguration eines
automatischen Ablaufes

sporadischer Fehler eines angeschlosse-
nen Gerites sehr hilfreich sein. Weiterhin
lasst sich so aberauch die Stromaufnahme
einesangeschlossenen Geriites bei verschie-
denen Betriebsarten protokollieren.

Auch hierist die Bedienung einfach und
intuitiv: Die Aulzeichnung der Messwerte
wird mit dem ..Record™-Button (2) gestar-
tet. Der zeitliche Abstand zwischen den
aufgezeichneten Werten (Abtastrate) ist
zunachst defaultmiBig auf 1 Sekunde fest-
gelegt. In dem mit dem Button zur Einstel-
lung der Abtastrate (5) zu 6fInenden Fens-
ter,,Datenlogger™ (Abbildung 16) kann die
Abtastrate mit Hilfe der,,up™- und.,.down™-
Buttons im Bereich zwischen 1 und 60 Se-
kunden cingestellt werden. Die Daten er-
scheinen dann zeilenweise im Aufzeich-
nungstenster (6). Neben deraktuellen Uhr-
zeit sind hier die Sollwerte (Spannung und
Strom), die Istwerte (Spannung und Strom)
sowie die aus den Istwerten berechneten
Leistungs- und Widerstandsangaben zu
sehen. Mit dem ,Stop™-Button (3) lissl
sich die Aufzeichnung anhalten. Ein er-
neutes Starten mittels | Record™ setzt die
Aufzeichnung fort, ohne die alten Mess-
werte zu ldschen. Soll eine neue Messreihe
gestartet werden, so 1st zundchst der Inhalt
des Aufzeichnungsfensters iiber das Pa-
picrkorb-Symbol (4) zu Idschen.

Sollen die aufgezeichneten Werte wei-
terverarbeitet werden, so bietet die Soft-
ware eine Moglichkeit, die Daten in einem
von nahezu allen Tabellenkalkulations-
programmen importierbaren Format abzu-
speichern. Nach dem Anklicken des Dis-
ketten-Symbols (1) 6ffnet sich das ,,Datei
speichern unter”-Fenster. Die Datei wird
dann unter dem anzugebenden Namen im
..csvi-Format abgelegt. Dieses Format

 Werlauf
Zet | USol]V] | ISola] | «
00:00:10 5.00 1.000
000015 10.00 1.000
| 00:00:10 15.00 1.000
000020 1000 100 ]
V¥ Repeat Konfiguratian!

Bild 18: Fertig programmierter
Spannungsverlauf
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Bild 19: Automatische 1o %]
Sollwertdnderung, |0 festehogen gesch 2. 0
mitprotokolliert mittels | & © = & « 1 . %
Datenlogger | G Gsami | sa@E | Uaw __PAsW] | Rdst[Ohm] |
1.000 500 050 50.51
1.000 5.00 050 50.51
1.000 48.08
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1.000 4308
1.000 arr
1.000 4732
1000 4308
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'; 1.000 5051
|
Aiktueles Messwert - -
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Shiom: 0208 A 1000 1.000
Ry 0 18,00 1.000
flee [0 w : 10.00 100 =
Lastwiderstand: | 48.03  Ohen eizagen |
Berei ETT T

kann z. B. mit ,,Microsoft Excel* direkt ge-
offnet werden. IHier sind dann die Daten
mit entsprechenden Spaltentiberschriften
in der klassischen Tabellenform aufgelis-
tet. So 1stman dann auch in der Lage, weiter-
gehende Analysen (Mittelwertbildung, Ex-
tremwertsuche ete.) vorzunehmen oder sich
die Daten graphisch aufzubereiten.

Verlauf -
Automatische Sollwertanderung

Neben der einfachen manuellen Fernbe-
dienung des PPS 7330, lassen sich die
Einstellungen von Spannung und Strom
auch vorprogrammieren. So kann beispiels-
weise ein bestimmter Spannungsverlauf
eingegeben werden, den das Netzgerit
anschlieffend PC-gesteuert automatisch
abtihrt. Fiir diese Funktion ist der in Ab-
bildung 12 (6) dargestellte und mit ., Ver-
laul™ tiberschriebene Fensterbereich unten
rechts zustindig.

Dic Eingabe der zugehorigen Program-
mierdaten erfolgt Giber emn separates Fens-
ter, das sich mit . Konfigurieren®™ 6ffnet. In
diesem Verlauf konfigurieren™-Fenster
(Abbildung 17) werden die Spannungen
und Strome mit den zugehdrigen Zeit-
dauern angegeben. Zuniichst ist im Feld
Dauer die Zeitdauer anzugeben, fir die
die unter ?,Spannung“ und . Strom™ einzu-
gebenden Sollwerte anliegen sollen. Der
Button ., Hinzufligen™ tbernimmt die Werte
aus der Eingabezeile in die Tabelle, so dass
der nichste Wertesatz definiert werden
kann. Praktisch lassen sich beliebig viele
Datensiitze cingeben. Ist die Abfolge der
aufeinander folgenden Spannungs- und
Stromwerte komplett eingegeben. so kann
dieser Verlaul auch fUr eine spitere Ver-
wendung gespeichert werden: Mit ,,Spei-
chern” legt die Software eine entspre-
chende Verlauf-Datei an, die spater immer
wieder mittels der ,,Offnen*-Funktion auf-
gerufen werden kann. So kann nach und
nach eine ganze Bibliothek mit verschie-
denen Kurvenverldufen entstehen.

[stder geforderte Verlaufvon Spannung
oder Strom periodisch, so brauchen nur
dic Werte ciner einzigen Periodendauer
cingegeben werden. Die Wiederholung
ldsst sich spéter mittels des ,,Repeat”-But-
tons aktivieren.

[m dargestellten Beispiel soll folgender
Verlauf abgefahren werden: 10 Sekunden
lang eine Sollspannung von 5V, anschlic-
fiend 15 Sekunden lang 10V, dann 10 Se-
kunden 15 V und abschlieBend 20 Sekun-
den lang wieder 10 V.

Sind dic Werte zeilenweise eingegeben,
so erfolgt zunéchst die Speicherung des
Verlaufes, AnschlieBend muss das Ver-
lauf konfiguricren®-Fenster mit ,,OK™ ge-
schlossen werden. Damit stehen die Ver-
laufdaten dann im Hauptfenster (Abbil-
dung I8) zur Verfligung. Das Starten des
programmierten Verlaufes erfolgt mitdem
entsprechenden |, Start™-Button. Zuvor 1st
noch auszuwihlen, ob sich der eingegebe-
ne Verlauf periodisch wiederholen soll
(Checkbox Repeat™ aktivieren) oder nur
cinmalig ablaufen soll.

Nach dem Starten des Verlautes werden
die Spannungs- und Strom-Sollwerte am
Netzgerdt im festgelegten Zeitabstand
verdndert. Gleichzeitigistaus dem . Start™-
Button cin ,.Stopp™-Button geworden, mit
dem der Ablauf angehalten wird. Abbil-
dung 19 zeigt einen solchen Programm-
ablauf, der mit der Datenloggerfunktion
protokolliert wurde. Iier ist das . Abarbei-
ten™ der einzelnen Spannungswerte schr
schén zu erkennen.

Mit den vielfaltigen Moglichkeiten, die
diese Netzgerite-Software bictet, 1st eine
schr komlortable Bedienung des prozes-
sorgesteuerten PPS 7330 moglich. Vor al-
lem das Feature, Sollwertverliufe von
Spannung und Strom automatisch abzu-
fahren, und die Moglichkeit, alle Span-
nungs- und Stromwerte mitprotokollieren
zu konnen, sind Funktionen, die man bel
Netzgerdten in dieser Preisklasse bisher

vergebens sucht.
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FIash-Spe_i_chermoduIe -
eine Ubersicht

Sie verrichten ihre Arbeit in Digitalkameras, Diktiergeraten, als transportable Speicher-
medien flir Computerdaten - kompakte Speichermodule sind vielfaltig einsetzbar. Wir ge-
ben eine Typenlibersicht iiber die gdngigsten Modularten, werfen einen Blick auf Technik

und Aufbau, Anwendungen und Peripherie.

Kompakt speichern

Siesind erstwenige Jahre aufdem Markt
und dem breiten Publikum vor allem als
mobiles Speichermedium fiir Digitalka-
meras bekannt — die kompakten Speicher-
module. Von diesen gibt s inzwischen
eine ganze Reihe von verschicdenen Ty-
pen, dicallerdings weder mechanisch noch
elekirisch zueinander kompatibel sind. Hier

72

hat vor allem in der Kameraindustrie jeder
sein eigenes Siippchen gekocht, vielleicht
cinwenig in der Hoffhung, den Kéufer, der

mit der Zeit erhebliches Geld in den Kaul

von Speichermodulen steckt, auch fiir den
Kaufvon Nachfolgemodellen bei der Stan-
ge halten zu kénnen. Zumal nahezu alle
Geriite, dic externe Speichermodule beni-
tigen, vom Hersteller meist mager bestiickt
werden. Aufeine 32-MB-Karte passen bei
ciner 3-Megapixel-Kamera bei voller Auf-

[6sung nicht einmal so viele Bilder wic auf
einennormalen Kleinbildfilm, wie wirnoch
sehen werden.

Die Vorteile von Datenspeichermodu-
len sind enorm und trugen auch zu ihrer
raschen Verbreitung und viclfiltigen Nut-
zung bei. Sie sind dufierst kompakt, behal-
ten ihre Daten jahrelang auch ohne jegliche
Stromversorgung, und es sind im Gegen-
satz zur Festplatte oderanderen Laufwerks-
Speichern keinerlei bewegliche Teile vor-
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handen. Deshalb machen dem Modul we-
der Einbaulage noch Vibrationen oder an-
dere mechanische Einflisse Probleme.
Auch die Anzahl der Schreib-Lese-Zyklen
ist sehr hoch (je nach Typ um | Mio.
Zyklen).

Inzwischen finden wir die kompakten
Speichermodule in zahlreichen Geriten.
Manche Geriite kdnnen sogar mehrere Ty-
penvon Speichermodulen aufnehmen. Ne-
ben Digitalkameras arbeiten u. a. Diktier-
gerite, MP3-Plaver, Spiclkonsolen, PDAs
mit diesen Modulen. Dazu dicnen sie als
transportabler Datenspeicher fiir PC-Da-
ten, so dass man etwa sensible Daten nicht
auf dem Rechner speichert, sondern auf
denexternen, nuretwa daumengrofien Spei-
cherauslagert, den man einfach einstecken
und sicher verwahren kann.

Einige Speichermodule fassen inzwi-
schen Datenvolumen bis zu 3 GByte, bei
einem Preis von etwa 1600 Euro. Hier
kostet Speicherplatz im Gegensatz zur
Festplatte wirklich noch viel Geld.

Wir wollen die verschiedenen Typen
von Speichermodulen jewells kurz vor-
stellen, auch die Peripherie rings herum
nicht vergessen und anhand des Themas
~Digitalkamera™ die praktische Nutzung
diskutieren.

Compact Flash Card (CF)

Die Speicherkarte mit dem héchsten

Bild 1: Schnelle Speicher mit eigener
Intelligenz und hoher Kapazitat -
Compact-Flash-Karten. Bild: SanDisk/
Lexar

Marktanteil ist dic Compact-Flash-Karte
(Abbildung 1). Sie wurde 1994 erstmals
von der Firma .SanDisk™ vorgestellt. Der
Flash-Speicher der Karte wird durch einen
mtegrierten Controller organisiert (Abbil-
dung 2). Wohl diesem Umstand verdankt
die CF-Karte ihre weite Verbreitung, ent-
lastet sie doch das Gerit, in dem sic
arbeiten soll. von entsprechender Adaptic-
rungstechnik. Der Datenaustausch mit der
Karte erfolgt sehr schnell als parallele Da-
tentibertragung, der Controller beherrscht
alle IDE- und ATA-Kommandos. Damit
verhalt sich der Speicher wie eine Festplat-
te im System.

Sie ist aullerdem kompatibel (funktio-
nell und elektrisch anschlusskompatibel)
zum Industriestandard PCMCIA (Perso-
nal Computer Memory Card International
Association) und kann iiber entsprechen-
de Adapter sehr einfach an vorhandene
PCMCIA-Slots von Computern ange-
schlossen werden. Der Adapter (Abbil-
dung 3} ist erforderlich, um den 50-poli-

gen Anschluss der CF umzusetzen auf

den 68-poligen des PCMCIA-Slots. Ur-
spriinglich wurde die CF auch entwickelt,
um die doppelt so grofie PC-Card fiir den
PCMCTA-Slot abzuldsen. Die Karte ist
36.4 mm lang, 42,8 mm breit und 3.3 mm
(CF Typ I) oder 5 mm (CF Typ II) dick.
Derzeit gibt es CF-Speicherkarten mit
Kapazitidten zwischen 8 MByte und
3 GByte. Einige Preise (basierend auf UPE

von Herstellern): 16 MByte kosten unge-
fihr 25 Euro. 64 MByte ctwa 35 Euro,
128 MByte ca. 60 Euro, 512 MByte rund
200 Euro, 2 GByte etwa 900 Euro und
3 GByte ca. 1600 Euro. Die Strallenpreise
licgen meist deutlich darunter, so kann
man durchaus schon 1-GByte-Karten fiir
230 Furo bekommen.

Inzwischen stellt nicht nur SanDisk
diese Karte her, sie wird auch von diver-
sen weiteren Herstellern mitunter mit
leichten Modifikationen angeboten, die
freilich kompatibel sind. So bemiihen sich
mehrere Hersteller, so SanDisk mit der
LUltra-CF* oder Lexar mit der ,\WA-CF*
crfolgreich um die Erhéhung der Daten-
transfergeschwindigkeit, umu. a. die Spei-
cherzeiten beim Abspeichern von Digital-
bildern zu senken.

Wiihrend Standard-Compact-Flashs
Schreibgeschwindigkeiten zwischen 1,5
und 2 MByte/s aufweisen, sind dies z. B.
bei den Ultra-CF-Karten bis zu 2.8 MByte/s
oder bei den Lexar-WA-Karten gar bis zu
6 MByte/s. Damit sind dann auch schon
schnelle Serienaufnahmen auf dem Digi-
talfotoapparat moglich. Lexar bictet CF-
Karten (CF+) an, die tber ein einfaches
Adapterkabel (JumpShot, Abbildung 4)
direkt an eine USB-Schnittstelle an-
schliefibar sind. Dies ist moglich, da der
Lexar-Controller (siche Abbildung 2) den
Anschluss an ein USB-System automa-
tischerkenntund dann die Schnittstelle auf
USB umschaltet.

Smart Media Card (SMC)

Die Smart Media Card (Abbildung 5)
stammt urspriinglich von Toshiba. Dic
Firma brachte die Karte 1995 als SSFDC
(Solid State Floppy Disc Card) auf den
Markt.

Gegeniiber der CF-Karte beinhaltet sie
keinen eigenen Controller. Dies hat den
Vorteil, dass die Karte billiger ist als CF,
andererseits den Nachteil, dass bei den
meisten Geriiten ein Treiber-Update not-
wendig ist, wenn man héhere Kapazitits-

AT
Interface

uP Control

uP Addr./Data

Flash Memory Address, Data and Control

gﬁ?ar —{ Microprocessor l Sggﬁ,s;
ECC ggﬁ’t}o; Space Manager
S Bild 2: Das Innenleben
des CF-Controllers, hier
v v des Lexar-USB-Control-

lers. Grafikidee: Lexar
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Bild 3:
Uber solch
einen
Adapter
kKann man
CF-Karten
im
PCMCIA-
Schacht
des
Laptops
betreiben.
Bild:
SanDisk

]
g
5

klassen einsetzen will. Die Datenschnitt-
stelle arbeitet parallel.

Derzeit sind die SMCs mit Kapazitiiten
zwischen 8 und 128 MByte verfiigbar, die
Preisspanne bewegt sich etwa zwischen
10 (8 MByte) und 39 (128 MByte) Euro.

Die SMC weist dhnliche Abmessungen
wie die CF aul. ist allerdings deutlich fla-
cher: 45 x 37 x 0,76 (!) mm.

Zubeachten ist, dass es SMCs fiir 3 und
3V Betriebsspannung gibt, man muss also
den zum jewciligen Gerit passenden Typ
einsetzen,

Multi Media Card (MMC)

Die MMC (Abbildung 6) sind 1997 von
SanDisk und Siemens fiir den Einsatz in
schr kompakten Gerdten wic Handys oder
MP3-Playern entwickelt worden. Sie ist
mit 24 x 32 x 1.4 mm besonders kompakt
und besonders robust ausgefiihrt,

Auch hier ist ein Flash-Speicher integ-
riert, die Schnittstelle arbeitet allerdings
seriell. Damit sind maximale Datentrans-
ferraten von ca. 1,75 MByte/s méglich, die
meisten Karten arbeiten mit Datentrans-
ferraten um 0.5 MByte/s.

Die MMC ist verfiigbar fiir Kapazititen
bis 128 MByte. Preisbeispiele: 16 MByte:
ca. 15 Euro; 128 MByte: ca. 35 Euro.

Die MMC wird ebenso wie die SD
Card von der Industrie als zukunftswei-
sendes Speichermedium fiir kompakte

£
=
H
£
5
=
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Geriite wic Handys, PDAs, MP3-Player
oder GPS-Geriite angeschen.

Secure Digital Card (SD Card)

Die SD Card (Abbildung 7) ist eine Wei-
terentwicklung der MMC, wurde 2000 ge-
meinsam von SanDisk, Toshiba und Pana-
sonic entwickelt. Die Abmessungen ent-
sprechen ebenfalls der MMC, allerdings
ist dic SD Card 2.1 mm dick. Thre Daten-
transfergeschwindigkeit betridgt das Vier-
fache der MMC. Der Name deutet es an,
dic Karte ist vorausschauend auf das Digi-
tal Rights Management (siche unser Arti-
kel Kopieren verboten ... indiesem Heft)
vorbereitet. Das heifit, sic enthilt bereits
Controller-Algorithmen, dic ein weilercs
Kopierenvon urheberrechtlich durch DRM
geschiitzten Inhalten verhindern.

[in praktisches Detail der SD Card ist
der per Schiebeschalter aktivierbare
Schreibschutz, so dass Daten auf der Kar-
te nicht versehentlich iiberschrieben wer-
den kdnnen.

Die Kapazitdten der SD Card bewegen
sich zwischen 16 und 512 MByte, die Prei-
seentsprechend zwischen 25 und 490 Euro.

Bild 5:
Superflach
und ohne
eigene
Intelligenz
- die Smart
Media
Card. Bild:

SanDisk

Bild 4: Uber ein sog. Jumpshot-Kabel
sind die Lexar-CFs direkt an den USB
anschlieBbar. Bild: Lexar
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Eine [-GByte-Version ist fiir Herbst 2003
geplant, sie soll bis zu 20 MByte/s Daten-
transfergeschwindigkeit haben. Ein Preis
dafiir steht noch nicht fest.

Eine neuc Version der S Card kommt
derzeit auf den Markt — die . miniSD* von
SanDisk (Abbildung 7 rechts). Dem Trend
zur totalen Miniaturisierung von Geriiten.
insbesondere Handys, folgend, wurde die
normale SD Card nochmals verkleinert (die
miniSD ist nur noch 21.5 x 20 x 1.4 mm
groll und wiegt gerade | g). SanDisk hat
mit 32 MByte begonnen (kosten etwa
25 Euro) und beabsichtigt. dic Produkt-
linic bis Anfang 2004 bis auf 256 MByte
zu erweitern. Bei Bedarf ist dic ,.miniSD*
auch mit einem mitgelieferten Adapter in
cinen normalen SD-Card-Slot cinsctzbar.

Memory Stick

Der Memory Stick (Abbildung 8) stammt
von Sony, wurde recht spit, erst 1998,
vorgestellt und war urspriinglich aus-
schliefilich fiir dic Nutzung in Sony-Geri-
ten von der Digitalkamera bis zum prop-
rictiren ATRAC3-Player (Sony-Konkur-

“

Bild 6: Kompakt und besonders robust
- die Multi Media Card. Bild: SanDisk/
Lexar

renz zu MP3) konzipiert. Inzwischen fin-
det er weite Verbreitung auch bei anderen
Herstellern. so stellen auch SanDisk und
Lexar Memory Sticks her, und nicht nur
Sony-Kameras haben einen Slot fiir den
Memory Stick.

Auch der Memory Stick verfligt iiber
cinen internen Controller, der u. a. bei der
Version , Magic Gate™ auch fiic DRM-
Féhigkeitdhnlich demder SD Card sorgt.
Der Datentransfer erfolgt iiber eine schnel-
le serielle Schnittstelle, wobei die Trans-
fergeschwindigkeiten denen der Compact-
Flash-Karte entsprechen.

Auch der Memory Stick verfligt iiber
cinen schaltbaren Schreibschutz,

Eristin mchreren Versionen verflighar.,
Dernormale Memory Stick ist blau, er weist
Abmessungen von 30 x 21.45 x 2.8 mm
auf. Die Version ,Magic Gate™ hat dic
gleichen Abmessungen, ist aber am weilien
Gehiduse zu erkennen, Die Version .Duo™
ist besonders kompakt: 31 x 20 x 1.6 mm.
Diese Version soll in kleinen Geriten zum
Einsatz kommen und stellt cine Konkur-
renz zur MMC/SD Card dar.

Der Memory Stick Pro leitet einenTech-
nologiewandel ein, denn cr verfiigt {iber
cinen schnellen parallelen Bus, ist damit
aber nicht abwirtskompatibel. Scin Con-
troller bietet u. a. eine Sicherheitsfunktion,
die den Zugriff Dritter aul dic gespeicher-
ten Daten verhindert.

Den Memory Stick gibt es mit Kapaziti-
ten zwischen 16 und 1024 MByte.

Bild 7: Schneller als MMC und in der
Mini-Version nur noch briefmarken-
groB - die Secure Digital Card. Bild:
SanDisk
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Bild 8: Der Memory Stick kommt
langst nicht mehr nur von Sony. Er
kann derzeit bis zu 1 GByte Daten
fassen. Bild: SanDisk/Lexar

Dic Preise bewegen sich zwischen
20 Euro flir den 16-MByte-Stick und ca.
330 Euro fiir den [-GByte-Typ.

Mobile USB-Speicher

Sie werden . Jumpdrive” (Abbildung 9),
Pen Drive oder dhnlich genannt, einfach
an den USB-Port eines Rechners gesteckt
und kénnen dann Daten speichern wie eine
Festplatie. Sie sind zur sicheren Verwah-
rung von sensiblen Daten ebenso geeignet
wie fiir den einfachen Datenaustausch
zwischen Rechnern.

Unter USB 2.0 lassen sich diese kompak-
ten Flash-Speicher mit bis zu 4.5 MByte/s
beschreiben, sie sind betricbssystemunab-
hiangig und voll USB-kompatibel.

Durch die Aufteilung in Partitionen sind
manche dieser Speicher (Abbildung 10)
wie zwel Zusatzlaulwerke aul dem Desk-
top sichtbar, eine Partition kann [Ur den
Passwortschutz dienen, der dann auch au-

Bild 9: Mobiler USB-Speicher mit bis
zu 1 GByte - Jumpdrive 2.0 Pro fur
den schnellen USB 2.0-Bus.

Bild: Lexar
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tomatisch den Zugang zur zweiten Daten-
partition verwehrt und bei Hackversuchen
diese sogar ldschen kann. Fir Rechner, die
externes Booten zulassen, ist der kleine
Speicherstick auch fiir das Booten, etwa
beim Totalabsturz des Systems einsetzbar.

Die USB-Flash-Laufwerke sind fiir Ka-
pazititen bis zu | GByte verfigbar.

Der ,,Lexar Jump Drive Pro® kostet mit
I GByte Speicher etwa 600 Euro, ein 128-
MByte-USB-Speicher etwa 60 Euro und
ein 64-MByte-Exemplar ca. 40 Euro.

Peripherie

Um die z. B. in der Kamera | gefllte”
Speicherkarte an einem Rechner auch aus-
lesen zu kdnnen, verfligen manche Geriite
iiber einen USB-Anschluss, andere hinge-
generfordern das Herausnchmen der Karte
und Einlesen tber ein Lesegerdt. Wer nur
ein Kartenformat benutzt, ist hier preis-
wert mit einem cinfachen Lesegerit (Ab-
blldungl ) dabei. Andere Lesegeriite, wie
sie in f\bblldung 12 zu schen sind, lesen
gleich mehrere Kartentypen aus. Sic sind
sowohlals externe Gerite als auch als Slot-
Einschub fiir den PC verfiigbar.

Bild 10: Einfach anstecken - der
mobile USB-Speicher erscheint auf
dem Desktop automatisch als zusatz-
liches Laufwerk.

Spezielle Lesegerite (Abbildung 13 zeigt
zwei davon) spielen ganze Diashows oder
MP3-Musiksammlungen ab. So kann man
bequem auf einer CF-Karte das gesamte

Bild 12: Machen das Einlesen in den PC und das
Beschreiben leicht - Multi-Kartenleser fiir verschie-

dene Kartenformate.

T e e N e e I

Sannlsleexar

Musikprogramm fiir die Party speichern,
der mobile Player spiclt dann die Rolle des
fritheren Equipments aus CD-Plaver oder
Kassettendeck.

Fiir nahezu alle Formate gibt es im Han-
del auch Adapter fiir die einzelnen Karten-
typen untereinander, so dass man etwa
unterwegs in der Speicherwahl flexibel ist.

L:ine besondere Art von Lesegeriit stellen
das . JumpDrive Trio™ von Lexar und der
LCruzer™ von SanDisk dar, beide in Abbil-
dung 14 zusehen. Der, .Cruzer” wird einfach
aneinen USB-Port (1.1) gesteckt und kann
mit auswechselbaren Secure Digital oder
Multi Media Cards bestiickt werden. Damit
steht dann ein upgradebares USB-Flash-
Lautwerk zur Verfligung, das mit dem Be-
darfmitwachsen kann. Ganz dhnlich arbei-
tetdas , JumpDriveTrio™ (USB 2.0). Es fasst
sowohl Memory Sticks, MMCs als auch
SD Cards. Mitderartigen USB-Flash-Spei-
chern kann man dann tatsédchlich grofie
und sehr unterschiedliche Datenmengen
tflexibel verwalten, lagern und austauschen.

Pixel fur Pixel

Am Schluss wollen wir noch einen Aus-




So funktioniert's

Bild 13: Mobile Photoplayer
machen die Diashow direkt von
der Speicherkarte zum Kinder-
spiel. Bild: Lexar/SanDisk

flug in cine Anwendung fiir die Speicher-
module unternehmen — dic digitale Foto-
grafie,

Will man sich heute eine Digitalkamera
anschaffen. steht man vor der Frage. fiir
welches Modell man sich entscheiden
soll. Geniigt eine cinfache VGA-Kamera
mit rund 300.000 Pixeln oder muss es ein
~grofies™ Modell mit 3 oder gar 4 Millio-
nen Pixeln sein?

Entscheidendist der Anwendungszweck.
Will man lediglich Fotos schieBen, die
man anschlieBend nur auf dem PC-Bild-
schirm ansieht oder ins Internet stellt, ge-
niigt ein einfaches Modell mit VGA-
Auflésung.

Sollen als Endergebnis allerdings hoch-
aufgeldste gedruckte Bilder oder bei einem
Dienstleister hergestellte Papierabziige
gefertigt werden, muss man je nach ge-
wiinschter Fotogrofie zu hochwertigeren
Kameras greifen. Tabelle 1 gibt Richtwer-
te, mit welcher Aufldsung welche Formate
in guter Qualitit ausdruckbar sind.

Wie viele Bilder?

Als Niichstes schlieBt sich die Frage an,
wie viel Speicher man fir die jeweils ge-
withlte Kameraauflosung benétigt. Die

meisten Kameras bieten mchrere Auflp-
sungen je nach Aufgabe an. Auch die Da-
tenkompression (nahezu alle Kameras
speichern die Bilddaten komprimiert im
JPG-Format) ist zu beachten, fest einge-
stellte Kompressionen sind meistals 10:1-
Kompression ausgefiihrt,

Tabelle 2 zeigt dazu, wie vicle Bilder,
abhingig von der Kamera-Auflésung und
der Speicherkapazitit der Speicherkarte
auf diese passen. Auch dies sind Richt-
werte, die je nach Kamerahersteller leicht
abweichen konnen. Immerhin kann man
hier schon einmal auch die Speicherkos-
ten je Bild abschiitzen, wobel man natiir-
lich beachten muss, dass es sich um ein
nahezu unendlich wiederbeschreibbares
Medium handelt.

Wie grof} ist denn solch ein Bild prak-
tisch, wieistes komprimiert, welchen Spei-
cherplatz brauche ich spiter auf der Fest-
platte des Computers und wie drucke ich
das Bild denn aus?

Wirnehmen als praktisches Beispicl cine
3-Megapixel-Kamera, dic eine maximale
Ausgabeauflosung von 2048 x 1530 Pixeln
hat. Ein Bild in dieser Auflésung nimmt
aufder Speicherkarte als JPG-File kompri-
micrt 1 MByte Speicherplatz ein. Ergo

Tabelle 1: Zusammenhang von Kamera-Ausgabeauflésung und méglicher
GroBe fiir die qualitativ hochwertige Druckausgabe (300 dpi)

Kameratyp Max. Auflésung Mégliche PapiergréBe (cm)
9x13 10x 15 13 x 18 20 x 30
300.000 Pixel 640 x 480 - - - -
1,3 Mio. Pixel 1280 x 960 X = = =
2 Mio. Pixel 1600 x 1200 OK X = =
3 Mio. Pixel 2048 x 1530 oK OK X -
4 Mio. Pixel 2280 x 1700 OK OK OK X
5 Mio. Pixel 2560 x 1920 OK OK OK X
- - Ausdruck nur in minderer Qualitat
X - Ausdruck mit eingeschrankter Qualitat
OK - Ausdruck mit voller Foto-Print- bzw. Druck-Qualitzt
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kann diese Kamera auf einer 128-MByte-
Karte etwa 127 Bilder speichern. Ein wenig
Platz wird auf der Karte fiir interne Infor-
mationen zur Organisation und fiirein Text-
file bendtigt, das zu jedem Foto relevante
Informationen ablegt (Abbildung 15).

Werden diese Daten auf den PC iiber-
tragen und man &ffnet das Bild in einem
Bildbearbeitungsprogramm, bendtigt das
nun dekomprimierte Bild bereits cinen
Speicherraum von 9 MByte! Diesen Platz
bendtigt es auch, wenn man es anschlie-
Bend im tblichen TIFF-Format abspei-
chert. Aktiviert man beim Speichern die
Standard-LZW-Komprimierung, verrin-
gert sich die Datei ohne Qualititsverlust
auf etwa 5 MByte.

Hier stellt sich dic Frage. ob man derar-
tige Datenmengen denn wirklich benétigt.
Es kommt wieder auf die Ausgabeform
des Bildes an.

72, 150, 200 oder 300 dpi?

Die Ausgabeaufldsung der Kamera an
den Computer betriigt 72 dpi (dots per inch
— Bildpunkte (Pixel) je Zoll; 72 dpi ent-
sprechen gerade einmal 28,346 Bildpunk-
te je Zentimeter). Auf dem Computerbild-
schirm sieht das Bild perfekt aus, denn auf
einem Bildschirm sind, auch wenn man es
nicht sofort sicht, nur cine begrenzte An-
zahl von Bildpunkten je em darstellbar.

Schaut man in die zugchérigen Daten
des Bildes, entdeckt man, dass es mit die-
ser Auflosungriesig gro3 ist, nimlich 72.25
x 54.19 em. Weshalb? Damit der Spicl-
raum da ist, es auch in den iiblichen Foto-
Ausgabeformaten in hoher Druckqualitit
ausdrucken zu kénnen! Denn ein Bild, das
ich mit 72 dpi ausdrucke, sicht mit seinen
ca. 28 Pixeln je em schr grobkdrnig aus.
Ein Drucker oder ein Belichter fiir dic hoch-
wertige Ausgabe von Bildern benétigt aber
cine Standard-Aufldsung von 300 dpi. Erst
mit solch einer Auflésung kann man z. 3.
Fotos in Zeitschriften drucken oder bei
einem Dienstleister Papierabziige herstel-
len lassen. Fur viele Tintenstrahldrucker,
Fotoprinter und . B. auch Tageszeitungen
gentigen wesentlich geringere Auflésun-
gen. ctwa 150 oder 200 dpi.

Jedes Bildbearbeitungsprogramm ent-
hilt cine Umrechnungsfunktion flir dic
Bildgréfie. Stellt man hier bei unserem
Beispiel etwa 300 dpi fiir dic Ausgabe auf
cinem Filmbelichter oder cinem Laserdru-
cker ein, reduziert sich die Bildgrofe aul
17,32 x 13 em. Bei 150 dpi betriigt dic
ausdruckbare BildgréBe immerhin satte
34,68 x 26,01 ¢m.

Damit stcht nun fest, dass unserce 3-
Megapixel-Kamera fiir dic professioncelle
Ausgabe eines [3-x-18-Folos gerade so
ausreicht, eigentlich ist ihre Grenze bei 10
x 15 erreicht. Fiir die Ausgabe eines A4
groflen Fotos ist sic mit leichter Qualitiits-
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Kartenkapazitiat (MByte)

1

8 4

16 8
32 16
64 32
128 64
192 96
256 128
384 192
512 256
1GB 512

Kartenkapazitat (MByte)
1

8 40

16 80
32 160
64 320
128 640
192 960
256 1280
384 1920
512 2560
1GB 5120

Kameratyp
(Mio. Pixel)

(S BRI LS e

Quelle: SanDisk

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Kartenkapazitit
und Speicherbedarf von Digitalfotos.

A. Unkomprimierte Speicherung

Kameratyp (Mio. Pixel)

B. Komprimierte Speicherung (10:1)

C. Speicherbedarf je Bild*
durchschnittl.

BildgroBe (MByte)
unkomprimiert

" abhangig vorn Kameramodell, der Auflésung und dem Kompressionsfaktor

2 3 4 5
2 1 1 0,8
4 2 2 1
8 5 4 3
16 10 8 6
32 21 16 12
43 32 24 19
64 42 32 25
96 64 48 38
128 85 64 51
256 170 128 102

Kameratyp (Mio Pixel)

2 3 4 5
20 13 10 8
40 26 20 16
80 53 40 32
160 106 80 64
320 213 160 128
480 320 240 192
640 426 320 256
960 640 480 384

1280 853 640 512
2560 1706 1280 1024

durchschnittl.
BildgréBe (MByte)
komprimiert (10:1)

2 ¥

4 0,4
6 0,6
8 0,8
10 1,0

einschrinkung auf Tintenstrahldruckern
ebenfalls noch geeignet,

Ubrigens, die Datenmenge dndert sich
bei der alleinigen Aufldsungsumrechnung
nicht. Sie reduziert sich hier erst, wenn
man das Bild z. B. beschneidet, es etwa auf

Bild 14: Upgradebare USB-Speicher
erlauben das Einlegen normaler
Speichermodule und den Direktan-
schluss an den USB. Bild: SanDisk/
Lexar
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das Format 9 x 13 herunterrechnen lisst.
Jetzt ist es nur noch 5.06 MByte groB3. Auf
dem Computerbildschirm édndert sich da-
bei auller emer dquivalenten Verkleine-
rung des Bildes nichts.

Will man keine groficren Fotos als die-
ses Format, reicht hier auch eine 2-Mega-
pixel-Kamera.

Welche Kamera?

Welche Kamera man bendtigt, lisst
sich ganz einfach mit folgender Formel
ausrechnen:

Ausgabegrifie (¢cm) dividiert durch
2.54 (Zoll-Faktor), multipliziert mit der
angestrebten Ausgabeauflésung in dpi.

Beispiel fiir ein 9-x-13-Foto:

9/2,54 x 300 = 1063
13/2,54 x 300 = 1535

Die nichst passende Kamera wire hier

DECH1ESS, PG

CAMERS : EF9OVL.L
HETERING : MATRIX

HODE : P

SHUTTER : Lfll9=ec
APERTURE - FZ.5

EXP +/- )

TOCAL LENGTH : £8.Zmm{XL1.0}
MG &DJUST -
SERSITIVITY : AUTO
WHITEEAL : AUTO
SHARPNES3 T AUTO

DATE ¢2002.02.20 17:20
QUAL ITY ¢ FULL TINE
DSCHLE55. JPG

CAMERS  E?F0VI_L
HETERING ¢ MATRIX

HODE i ¥

SHUTTER : L l4d=ec
APERTURE : F2.9

IXP +/- 0.0

FOCAL LENGTH : £8.Zran(X1.0)
IMG ADJUST o EUTO
SENSITIVITY : aUTo
WHITEBAL : AUTO
SHARPNESS : AUTO

DATE D 200302 24 12:41
QUALITY : TULL FINE

Bild 15: Auf der Speicherkarte finden
sich auch alle Zusatzinformationen zu
den gespeicherten Daten, hier die von
Digitalfotos.

also eine  der 2-Megapixel-Klasse mit
1600 x 1200 Pixeln.

Geht man allerdings von der Vorgabe
vieler Fotolabors aus, die 200 dpi als aus-
reichend fiir den Fotoprint angeben, rela-
tivieren sich im Privatgebrauch die Ver-
hiltnisse — solche legen offensichtlich
auchdie Kamerahersteller zugrunde, wenn
sie 3- bis 4-Megapixel-Kameras fiir den
Ad-Abzug propagieren.

Aufderanderen Seite kann man mit voller
Auflosung geschossene Fotos natiirlich
beliebig herunterrechnen. Brauche ich un-
ser Beispielfoto etwa nur fiir die Webscite
und das in einer Grofie von nur 4 x S em,
ergeben sich nach der Umrechnung und
Abspeicherung in maximaler JPG-Quali-
tit nur ganze 32 kByte Speicherbedarf,
eine fir das Web oder E-Mails bereits
handliche Grofic, die noch heruntergerech-
net werden kann, wenn man unter leichtem
Qualititsverlust noch weiter komprimiert.

Ahnlich entwickeln sich auch dic Spei-
cherplatz-Verhiltnisse bei der Aufnahme,
wenn man hier, sofern es die Kamera er-
laubt, einc niedrigere Auflésung wihlt,
wie Tabelle 2 beweist.

Anhand dieser kurzen Anwendungsdis-
kussion, die man z. B. beim Thema MP3
genauso fihren kénnte, kann man ersehen,
dass der noch sehr wertvolle Platz auf den
kleinen Speichermodulen auf recht einfa-
che Weise kalkuliert und effizient einge-
setzt werden kann.

Natiirlich wird es eine rasante Weiter-
entwicklung dieser Technik geben, schon
sind fir 2004 die ersten 4-GByte-Com-
pact-Flash-Karten avisiert und langsam
fallen auch die Preise fiir Speicherkarten
mit grofieren Kapazititen. Immerhin kos-
tete eine 4-MByte-Compact-Flash-Karte

1999 noch gut 200 DM - heute gibt es sie
gar nicht mehr ... £Ly

7T



Haustechnik

Schlusselwachter

Man kénnte fast sagen:

»Verlieren Sie lhren Schliissel ruhig ...“

Denn ab sofort gibt er beim Aufprall auf den Boden laut-
stark Alarm! Der Schliisselwéchter registriert den Aufprall
beim Herabfallen durch ein Piezoelement und gibt anschlie-
Bend auch iiber dieses den Alarm aus. Durch eine entspre-
chende Schaltungsdimensionierung werden Fehlalarme
vermieden und ein glinstiger Kompromiss zwischen erfor-
derlicher Fallhéhe und dem Medium gefunden, auf das

der SW 10 aufpralit.

Kontra Schliisselverlust

Wer vonuns kennt nicht die unangeneh-
me Situation, den (verlorenen) Schliissel su-
chend vor einer verschlossenen Haus- oder
Autotlir zu stehen? Dass ein verlorener
Schliissel nicht nur sehr viel Arger, sondern
auch sehr hohe Kosten nach sich ziehen
kann. werden Besitzer eines Autos mit Weg-
fahrsperre und Schliisselfernbedienung
leichtnachvollzichen kinnen. Hohe Wieder-
beschaffungskosten vonweit iiber 100 Euro
sind bei solchen . Hightech-Schliisseln™
leider keine Seltenheit mehr! Ebenso ver-
hélt es sich mit hochwertigen Tiirschlés-
sern. Auch ein nur heruntergefallener
Schliissel kann bei Dunkelheit schon eini-
ge Probleme beim Wiederfinden bereiten,

Die hier vorgestellte. recht cinfache
Schaltung sorgt da fiir Abhilfe. Mit dem
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Schliisselwichter SW 10 wird von nun an
(sofern man ihn nicht irgendwo liegen-
lisst) kein Schliissel mehr unbemerkt
verloren! Die Schaltung passt, dank kom-
pakter SMD-Bauweise, problemlos in ¢in
formschines Schliisselanhiingergehiiuse.
Fillt der Schltssel mit dem daran befes-
tigten Schliisselwiichter auf den Boden,
lost dieser einen kaum tiberhdrbaren akus-
tischen wie auch einen optischen Alarm
aus. Insbesondere bei Dunkelheit ermég-
licht die optische Signalisicrung ein leich-
tes Wiederfinden des Schliissels. Der
Alarm wird durch Betdtigung der Resct-
Taste wieder abgeschaltet.

Ein solcher Schliisselwiichter ist grund-
sdtzlich nichts Neues. Das Besondere am
SW10 ist dessen Funktionsweise. Im Ge-
gensatz zu anderen . Aufprallsensoren®
enthdltdieses Geriit keinerlei mechanische
Bauteile. Oftmals funktionieren dhnliche

Gerite mit kleinen (gef. mit Gewichten
beschwerten) Federn, die beim Aufprall
eine Kontaktfliche auf der Platine bertih-
ren. Dieses Verfahren schien fir dieses
Projekt nicht praktikabel, da dic Empfind-
lichkeit mafigeblich von der Giite des Auf-
baus abhiingig ist. Weitere Probleme kén-
nen abgebrochene étstellen im Bereich
der Kontaktfeder(n) sein. Eine hinrei-
chende Langzeitstabilitit wiire somit nicht
gewihrleistet,

Beil dem ELV-Schliisselwiichter hinge-
gen dient ein Piezo-Signalgeber als Auf-
prallsensor! Durch cinen Aufprall wird
eine Wechselspannung erzeugt, die wie im
nachfolgenden Abschnitt beschrichen, den
Alarmausldst. Der Piczo-Signalgeber wird
nun auflerdem zur Alanmausgabe verwen-
det. Durch den Verzicht auf mechanische
Sensorbauteile ist der Schliisselwichter
einfach aufzubauen, besonders zuverlis-
sig und arbeitet sehr langzeitstabil,

Bevor wir den Aufbau und die Schal-
tung des SW 10 diskutieren, wollen wir
uns zunichst jenem physikalisch-elek-
trischen Effekt widmen, der ¢ine solche
Lasung méglich macht - dem piezoelek-
trischen Effekt.

Piezoelektrischer Effekt

Vom,.dirckten piezoelektrischen Effekt
spricht man, wenn die Verformung cines
piczoelektrischen Korpers (z. B. Quarz
S10,) 7u einer proportionalen Ladungs-
verschiebung fiihrt. Abbildung 1 zeigt Sili-
ziumdioxid-Molekiile in ihrer typischen
Kristallstruktur, Dic groffien Kreise stellen
dabeipositiv geladene Silizium-Atome dar,
wiihrend die kleineren Kreise je zwei nega-
tiv geladene Saverstoff-Atome (02) sym-
bolisieren. Wird nun in x-Richtung ecine
Kraft F auf diese Anordnung ausgeiibt, so
dassdas Kristall in Lingsrichtung gestaucht
wird, fiihrt dies zu einer Verschiebung der
Atome bzw. Molekiile (siche Abbildung 2:
Léingsellckt). Die oberen O:-Atome bewe-
gen sich nach oben, wihrend die unteren
Si-Atome weiter nach unten wandern: Die
untere Elektrode wird positiv und die obe-
re negativ aufgeladen. Dicser Effekt wird
als, Langseffekt bezeichnet, da dic Span-
nung in Kraftrichtung entsteht.

Technische Daten:

Stromauthahme Ruhezustand:< 100 nA
Stromaufnahme Alarmzustand:< 20 mA
Lautstirke: 70 dB(A) in 3 m Entfernung
minimale Fallhéhe auf festen Boden:
ca. 15 ¢cm
Abm (BaxH x )35 a0 ISm6 55 mm
Spannungsversorgung:12-V-Alkaline-
Batterie Typ 23A/L1028
| Gewicht mit Batterie: ............ ca. 28 g
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Siliziurmdioxid Side

——

Bild 1: Der Molekilaufbau
des Siliziumdioxids

angeregt werden. Abbildung 5 zeigt einen
solchen Piezo-Signalgeber. Grundsitzlich

Wird. wie in Abbildung 3 (Quereffekt)
gezeigt, seitlicher Druck in y-Richtung auf
das Kristall ausgetibt, stellt sich ein dhnli-
cher Effekt ein. Die Si-Atome wandern
nach oben und diec O,-Atome nach unten.
weshalb sich die positive Elektrode nun
auf’ der Oberscite befindet. Dies wird
-Quereffekt™ genannt, da die Ladung hier-
bei senkrecht zur Kraftrichtung entsteht.

Dieser piezoelektrische Effekt wird aus-
genlitzt, um Driicke oder Kriifte zu messen.
Wird ein Piezokristall einscitig mit Ge-
wichten (einer sog. seismischen Masse)
beschwert, konnen Beschleunigungen in
entsprechende Spannungen umgewandelt
werden. Eine Anwendung ist der heute aus
den Autos nicht mehr wegzudenkende
Airbag. Ab einer bestimmten Verzoge-
rung des Wagens. die durch Aufprall von
beweglichen Gewichten aul ein Piezocle-
ment eine bestimmte Piezo-Spannung her-
vorruft, entscheidet ein Mikrocontroller in
Sckundenbruchteilen. dass der oder die
Airbags geziindet werden miissen.

Lin anderes, weit verbreitetes Einsatz-
gebiet fur Piezokeramiken sind .elektro-
nische” Feuerzeuge: Bei einem Druck auf
die Taste wird nicht nur das Gasventil
geoftnet, sondern auch ein Federsprung-
werk gespannt, das dann kurz und kriiftig
auf die Piezokeramik schligt. Die Span-
nung an den Elektroden des Kristalls ist

Langseffekt

—g— T

—— T

D

I

 (unbelastet) besteht dieser aus einer diinnen runden
5 Blechscheibe, auf dic eine etwas kleinere
Scheibe aus piezoelektrischem Material
aufgebrachtist. Aufder Oberseite befindet
; sich eine Metallschicht, an der eine der
— | .
Si0s Quereffekt
F F
v
== 1 Metallelektrode
@
F - [ \I} i
F— F
F F (f
Bild 3: Der 1<)
Quer-
effekt bei E= 1 Matallelekirode
mechani- f ) *
scher F F
Belastung J

hoch genug, um einen Funken zur Gasdiise
tiberspringen zu lassen, so dass sich das
Gas entziindet,

Derim SW10verwendete Piezo-Signal-
geber wird beim Aufprall des Geriite-
gehiuses auf den Boden zum Schwingen
angeregl. Durch die daraus resultierenden
Verformungen des Piezokristalls entsteht
ein Wechselspannungssignal, wie es dic
Messkurve in Abbildung 4 zeigt. Wird der
Piezo-Signalgeber dabei nicht bedimpft
(beschaltet), so kénnen leicht Spitzen-
spannungen von 100V und mehr entste-
hen. Dienachfolgende Schaltung registriert
das Auftreten einer solchen Spannungs-
spitze und 16st den Alarm aus.

Beim .inversen piezoelektrischen Ef-
fekt™ wird eine Ladung in eine mechani-
sche Deformation umgewandelt. Durch
Anlegen ciner Wechselspannung an einem
Piczo-Kristall kann dieser zum Schwingen

1 Metallelektrode

Bild 2: Der Langs-
effekt bei mecha-
nischer Belastung

ELVjournal 4/03

beiden Zuleitungen angelétet wird. Die
andere Zuleitung wird mit dem Triger-
blech verbunden. Solche Signalgeber sind
sowohl in den verschiedensten Kleingeri-
ten wie Multimetern oder Rauchmeldern,
aber auch in hochwertigen Lautsprecher-
systemen als Hochtonlautsprecher zu fin-
den. Soll ein maglichst hoher Schalldruck
fiir Alarmzwecke generiert werden, so ist
darauf zu achten, dass der Signalgeber mit
der flir ihn jeweils angegebenen Resonanz-
frequenz betrieben wird; deren tatsichli-
cher Wert bestimmt sich im Wesentlichen
durch den mechanischen Aufbau. Fine
geeignete | Anbindung® an mechanische
Resonanzflichen, z. B. Gehduse oder
Schalltrichter, erhoht die Lautstirke weiter.

Schaltung

Die recht iibersichtliche Schaltung des
SWI0 ist in der Abbildung 6 dargestellt.
Die NAND-Schmitt-Trigger IC 1 A und
IC I B stellen cin RS-Flipflop dar. Wird
der Piczo-Signalgeber PZ 1 erschiittert,
steht flir einen kurzen Zeitraum ein Wech-
selspannungssignal an dessen Klemmen
an. Uber C 3 gelangen diese Impulse an
den /SET-Eingang (Pin 1) des Flipflops,
worauf sich am Ausgang Q (Pin 3) ein
High-Signal cinstellt. sobald der Impuls
die Triggerschwelle von 1C 1 A erreicht.
Dadurch beginnt der Oszillator 1, beste-
hend aus 1C 1 D sowie den frequenz-
bestimmenden Bauteilen R 6 und C 6, zu
schwingen: Licgt an Pin 11 Low-Poten-
tal, wird C 6 iiber R 6 entladen. Sinkt die
Spannung iiber C 6 unter die Umschalt-
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schwelle des Eingangs Pin 12, schaltet
der Ausgang Pin 11 auf High-Potential,
worauthin C 6 wieder geladen wird. Ist
die Schaltschwelle erneut erreicht, kippt
der Ausgang wieder, und der Zyklus be-
ginnt von neuem. Die LEDs D | und D 2
werden direkt von IC 1 D tber R 3 nach
Masse getricben: Sic blinken, solange der
Alarm aktiviert ist.

Der Adresseingang ADRO, Pin 10 des
elektronischen Schalters IC 2, ist mit dem
Ausgang Q (IC 1 A, Pin 3) des Flipflops
verbunden. Ist ADRO im aktiven Zustand
auf ,High*, werden abhiingig von ADRI
die Schalterstellungen X 1/X 3
bzw. Y 1/Y 3 aktiviert (siche
Tabelle 1). Da Y | und Y 3
miteinander verbunden sind,
gelangt das Ausgangssignal
stets tber Y I/O (IC 2 Pin 3)
auf IC | C Pin 9. Somit wird
der Oszillator 2, der genauso
wie Oszillator 1 arbeitet, im
Takt von diesem an- und aus-
geschaltet, Der Oszillator 2
erzeugt eine Frequenz von ca, Sic
4.5 kHz, mit der ADRI (IC 2
Pin 9) gesteuert wird.

Daan ADRO ¢in High-Sig-
nal anlicgt. werden nun ab-
wechselnd X 1 (+12 V) oder
X 3 (Masse) aktiviert, womit
der Piezo-Signalgeber PZ |
nun iber X /O Pin 13und R 2
angesteucrt wird — es wird ein
pulsierender Piepton erzeugt.
Dieses Signal gelangt zwar
auch tiber C 3 auf den Ein-
gang des Flipflops, aber das
findert nichts an dessen Aus-
gangszustand.

Ein Zuriicksetzen ist nur
durch Betitigung der Taste
TA 1 zu erreichen. Hiermit

tung des

SW 10

Bild 6: Die Schal-

Schliisselwédchter

versetzt man den aktiven Schliisselwiich-
ter in den Ruhezustand. C 5 wird nun
langsam iiber R 5 und TA 1 entladen, am
/Reset-Eingang (IC1 Pin 6) liegt dann
Low-Potential an. Dadurch schaltet der
Ausgang /Q(IC 1 BPin4) von ,Low" nach
»High*. Das wiederum fiihrt dazu, dass
auchIC 1 A umschaltet, Pin 3 wechselt also
von , High™ nach .. Low*. Da der Elko C 5
iber den hochohmigen Widerstand R 5
(150 kQ) entladen wird, ist der Taster {iir
ca. 2 Sck. gedriickt zu halten, um die Schal-
tung zuriickzusetzen. Dies ist beabsichtigt,
denn so soll verhindert werden, dass ein

Bild 5: So sieht ein Piezo-Signalgeber
als praktisch handhabbares Bauteil
aus.

mogliches kurzes Aufireffen des Reset-
Knopfes auf dem Boden den Schliissel-
wiichter sofort wieder deaktiviert!

Die Spannungsversorgung erfolgt iiber
cine 12-V-Batteric vom Typ 23A bzw.
L1028, Aufgrund der duBerst geringen
Stromaufnahme der beiden CMOS-ICs
kénnen diese permanent mit Betriebsspan-
nung versorgt werden, Die Abblockkon-
densatoren C 1 und C 2 dicnen der Stor-
bzw. Schwingneigungsunterdriickung.

Schaltungsdimensionierung

Bei der vorliegenden Schaltung ist ein
ausgesprochen gilinstiger Kompromiss
zwischen maximaler Empfindlichkeit und
maximalem Schutz vor Fehlalarmen ge-
funden worden. Ein Schliisselwiichter, der
durch Kollision mit den daran befestigten
Schliisscln bereits auslést, ist sicherlich
genau so unbrauchbar wie einer, der erst
bei 2 m Fallhhe Alarm schligt. In der
vorliegenden Dimensionierung der Schal-
tung lostder SW 10 beieinem Aufprall auf
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Ansicht der fertig bestiickten Platine mit zugehorigem Bestiickungsdruck, links die Bestiickungsseite, rechts die Lotseite

harten Boden (Beton, Pflaster, Holz ...) ab
ca. 15 cm Fallhéhe problemlos aus. Beim
Aufprall auf weichere Medien (Sitzpols-
ter. hohes Gras .. .) kann sich dic Fallhéhe
fir cine sichere Auslosung natiirlich ent-
sprechend erhhen.

Nachbau

Der Nachbau des Schliisselwiichters er-
fordert cin wenig Fingerspitzengefiihl, da
der Aufbau fast ausschlieBlich mit oberflii-
chenmontierten Bauteilen (SMD) erfolgt.
Bendtigt werden neben einem vorzugswei-
se geregelten Lotkolben mit schlanker Spit-
ze eine Pinzette, feines Létzinn und ggf,
feine Entlétlitze, um eventuell zu viel aufge-
tragenes Létzinn einfach und sauber entfer-
nen zu kénnen. Ein tibersichtlicher, aufge-
raumter Arbeitsplatz erleichtert dic Arbeit
mitden kleinen Bauteilen sehr. Der Aufbau
erfolgt anhand des Bestiickungsdrucks, des
Platinenfotos sowie der Stiickliste, Aus-
fihrliche Informationen tiber die Verarbei-
tung von SMD-Bauteilen sind tibrigens im
Internet unter www.elv.de zu finden,

Um ein SMD-Bauteil auf der Platine zu
montieren, wird zunichst eines der Pads
auf der Platine vorverzinnt. Nun ist das
Bauteil mit der Pinzette zu positionieren
und an einem Pin anzuléten. Ist dic Positi-
on korrekt. kann der zweite Anschluss mit
dem dazugehorigen Pad verldtet werden.
Begonnen wird mit den Widerstinden und

Kondensatoren auf der Létseite (1.S) der

Platine. Dic Kondensatoren sollten dabei
erst unmittelbar vor dem Bestiicken aus
der Verpackung entnommen werden, da
diese keinerlel Beschriftung aufweisen.
Darauthin sind die ICs zu bestiicken.
Hierbel ist unbedingt auf eine polrichtige

Tabelle 1: Adressierung von IC 2

Adresse/EN Schalter- ADR1 ADRO
stellung
0 0 0 X0/Y0
0 1 0 X1/Y1
1 0 0 X2/Y2
1 | 0 X3/Y3
xF Xk 1 /-

* Unerheblich

ELVjournal 4/03

Finbaulage zu achten. Pin 1 ist durch eine
abgeschriigte Kante oder durch eine Ge-
hdusckerbe (Doppellinie im Bestiickungs-
druck) gekennzeichnet. Bei den 1Cs wird

Jjeweils ein Pad (an ciner der Ecken) vor-

verzinnt, an denen vorerst ein Pin verldtet
wird. Nach Kontrolle der korrekten Positi-
onsind dic weiteren Pins zu verléten, Even-
tuelle Lotzinnbricken entfernt man vor-
sichtig mit Entlétlitze.

Im Anschluss daran erfolgt das Kom-
pletticren der Bestiickungsseite, Als Erstes
wirdder SMD-Elko C 5 polrichtig verlitet.
Die mit einem breiten Strich markicrte
Seite ist der Pluspol, Im niichsten Schritt
werden der Taster, die Batteriekontakte
und die LEDs durch die Platine gesteckt
und verlétet. Die LEDs sind dabei, 4 mm
von der Gehdusckante gemessen, um
90 Grad abzuwinkeln. Auch hierbei ist dic
korrekte Polung zu beachten. Das lingere
AnschluBlssbein ist die Anode (+). Dic
iiberstchenden Drahtenden werden dabei
knapp abgeschnitten, um die Platine prob-
lemlos ins Gehiuse einlegen zu kénnen.

Bei dem Lotstift wird die kurze, spitze
Seite mit einem Scitenschneider biindig
am Kragen abgeschnitten. Alsdann wird
dieser Lotstift von der Ltscite (unten!) her
durch die Platine gefithrt und verlétet,

Die Anschlussleitungen des Piezo-Si-
gnalgebers sind auf 42 mm zu kiirzen und
dann auf 3 mm abzuisolieren. Nun sind die
beiden Kabel (inklusive der Isolierung)
durch die dazugehdrigen Licher zu fithren
und gemill dem Platinenfoto anzuldten.

Funktionskontrolle und Gehiuse-
einbau

Ist der Aufbau der Platine abgeschlos-
sen, kann nach nochmaliger Uberpriifung
aufkorrekten Sitz der Bauteile und eventu-
clle Kurzschliisse zwischen den Bauteilen
dieerste Inbetricbnahme erfolgen. Die Pla-
tine wird dazu in die Gehduseunterschale
gelegtund dic 12-V-Batterie polrichtig ein-
gelegt. Dabei sollte sich das Geriit ruhig
verhalten. Wird anschlieend der Piezo-
Summer mit dem Finger angestofien, soll-
ten cin Alarmsignal ertonen und die LEDs
im Takt blinken. Durch lingeres Driicken

des Tasters TA 1 (ca. 2 Sek.) wird der Alarm
geldscht—die Schaltung befindet sich wie-
der im Ruhezustand. Nach dem Einsetzen
der roten Plexiglasscheibe und des Taster-
stofiels in die Gehiduseoberschale und dem
Positionieren des Piezos an der dafiir vor-
geschenen Stelle, ist das Gehduse vorsich-
tig zusammenzustecken. Ggf. ist vorher
der StéBel in der Innenseite des Tasters mit
cin wenig HeiBkleber zu verstirken. Der
Summer sollte dabei frei beweglich im
Gehiduse liegen. Mit dem Einschrauben
der M2-Senkkopfschraube ist der Aufbau
des SW10 abgeschlossen. Uber die beilie-
genden Befestigungsteile kann der Schliis-
selwichter mitdem Schliissel oder Schliis-

selbund verbunden werden.
Stiickliste: Schltissel-
wdéchter SW 10

Widerstande:
1 OFER ST s SsRAnel = o e SR R2
GROLEL SV 5 4 s s i U R3
Al CSN TSI s et BRI R1
)2 OHcCY STV s MR BRE A S e R7
SO CUSNIE b bre R5
AT SN el serd it i R4
[ENIC/SMIDE S e o R6
Kondensatoren:
AR SIVITENS e T o ;
100 nF/SMD ...........
470 nF/SMD ........
LRGN SV st SRS
Halbleiter:
CD4093/SMD/Philips ................ IC1
CD4052/SMD/Philips ................ 1E2
R SSmmerot 10t s Di b2
Sonstiges:
Mini-Drucktaster, 1 x ein,

1 mm Tastknopflinge............. TAl
Lotstitte Aemm s st ST1
Piezo-Signalgeber...................... PZ1

I Batterickontakt-Plittchen

| Batteriekontaktfeder

I Tastkappe

| Handsendergehéuse, komplett,
bearbeitet und bedruckt
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Computer-Light-Interface CLI 7000

Das System, bestehend aus dem Steuergerit CLI 7000 und der Steuersoftware
-ELVLight", ermdglichtes, Licht- und Effektgerite (Laser, Spiegelkugel, Strobo-
skop, Nebelmaschine usw.) synchron mit dem Abspielen eines MP3-Files zu
steuern.

Passend zur Musik kann auf 0,2 Sekunden genau der Einsatz einer Nebelma-
schine, das Einschalten von Effekischeinwerfern, Stroboskopen usw. festgelegt
werden. Durch die Verkniipfung mit dem MP3-File kéinnen so einmal program-
mierte Sequenzen immer wieder abgerufen werden — eine erstklassige Licht-
show wird beliebig oft reproduzierhar.

Damit wird die Arbeit vor allem fiir Alleinunterhalter, Musikkneipen ohne DJ, im
mobilen oder im privaten Bergich wesentlich einfacher — keine grofien CD-Koffer
mehr, keine Hektik beim gleichzeitigen Steuern von Licht und Ton. kein zweiter
Lichtjockey sind erforderlich.

Al OEE

Lassen Sie einfach die (ber die Steuer-
software ,ELV Light" programmierten
und an die jeweiligen MP3-Files gekop-
|[Jeltcn Lichteffekte automatisch abspie-
en!

Das CLI 7000 verfiigt tiber acht 230-\-
Ausgange, die jeweils mit bis zu 1 kW
belastbar sind (insgesamt max. 3,6 kW).
Zusétzlich sind zwei (parallel zu Kanal 1
und 8) Universal-Relais-Schaltaus-
gange émax. 30 V/AC, 42 ViDC. 1 &)
vorhanden. die z. B. Schalteinginge van
MNebelmaschinenund andere fernschalt-
hare Gerdte ansteuern kénnen.

Die Verbindung zum Computer erfolgt

Zu Test- und Installationszwecken sind
alle Schaltausgénge direkt am Gerat
bedienbar, ansonsten erfolgt die Steue-
rung dber das ELV Light"-Programm.
In der (bersichtlichen Bedienober-
fliche des Programms werden sowohl
die Playlists fir die MP3-Musikfiles 7u-
sammengestelltals auchderanVerkniip-
fungen mit den einzelnen Lichteffekten
programmierl. Diese Verknipfungen
sind jederzeit verdnderbar, so dass eine
immer perfektere Verfeinerung der
Lichtshow maglich ist.
Kompletthausatz CLI 7000

inkl. Steuersoftware ,ELV Light*

iiber eine USB-Schnittstelle. 34-527-34 ... €179,-
Optisch getrenntes USB-Modul U0 100 ' USB-Digital-Soundmodul UDS 200
| - e ‘ Aus sicherheitstechnischen WS .
: Griinden ist es vielfach erfor- Das USB-Digital-

derlich, zwischen einem Ge-
rat und dem steuernden PC
eine Potentialtrennung zu
gewahrleisten.

Das optisch isolierte USB-
Modul hildet PC-seitig eine
vollstandige USB-Schnittstel-
le nach. Nach der Umsetzung
des USB-Protokollsindas RS-
232-Format erfolgt eine opti-
sche Trennung der Potentia-
le, so dass die am Ausgang
anstehenden Datensignale

trennt bereitstehen.

Die Forderung nach einer galvanischen
Trennung zwischen zwei Schaltungstei-

Technische Daten:

uo 100 len kann sehr vielfaltige Griinde haben.
Max. Ubertragungsrate: 115.2 kBit/s Im Wesentlichen sind dies sicherheits-
Ausgangspegel: ................ TTL technische Aspekle oder verbesserte
Anschliisse: Eigenschaften hinsichtlich der elektro-
~USB: ........... USB-Buchse, Typ B magnetischen Vertriglichkeit.

Mit dem UO 100 steht ein sehr vielseitig
einsetzbares USB-Modul zur Verfiigung.
das den Programmierer, der seing Ap-
plikationen meist auf serielle Mikrocon-
troller-Schnittstellen {RS-232-Format)
ausrichtet, von der aufwindigen USB-

- Mikrocontroller-Schnittstelle:
Stiftleiste, 2-reihig, 2,54-mm-Raster
Spannungsversorgung:

- Uber USB: ....... 5V/50 mA (max.)
= Uber'ST i 5V 0,2 V/50 mA
| Isolationsspannung: . 2500V
Isolationswiderstand: ... 1 TQ
Luft- und Kriechstrecke: ... = 8 mm
Abm. (BxTxH): 48,2 x 46 x 15 mm
QEWICHI vttt oo 200

telligenz ist bereits im Mikrocontroller
des Moduls integriert.
Kompletthausatz UD 100

34-537-89

galvanisch vom PC-Teil ge- |

Implementierung entlastet. die USB-In- |

Die meisten PC-Soundkarten stellen
keine digitalen {S/PDIF-) Ein- und Aus-
gange zur Verfiigung. Diese haben aber
zahlreiche Vorteile wie Unempfindlich-
keit gegendiber Storungen, galvanische
Trennung zwischen dem PG und den
angeschlossenen Audiogeriten, gerin-
ger Platzbedarf. Das UDS 200 ermég-

Soundmodul UDS 200
stelltdigitale S/PDIF-
Audio-Ein- und -Aus-
gange zur Verfiigung
undisteinfachanden
USB-Port eines PCs
anzuschliefien.

Mit dem zusétzlichen
analogen Ein- und
Ausgang steht beziig-
lich der NF-Signal-
Ankopplung die kom-
@ plette Funktionalitat
| einer Soundkarte zur
* 4 Verfiigung.

licht die Ankopplung dieser in der Au-
dio-Technik bereits weit verbreiteten
Signaleaneinen PC-USB-Port. Die Span-
nungsversorgung erfolgtiiber den USB-
Part des PCs.

Kompletthausatz UDS 200
34-537-84

Technische Daten: UDS 200

Audio-Eingdnge: .. digital (S/PDIF) optisch, analog (Stereo-Klinke) max. 1 Ver
Audio-Ausgdnge: ................... digital (S/PDIF) optisch, analog (Stereo-Klinke)

Sampling-Rate: ...

ADC: 8 kHz; 11,025 kHz, 16 kHz: 22.05 kHz 32 kHz. 44’1

PC-Schnittstelle; ...........
Bedientasten: ................
l Abmessungen (B x H x L):.

... DAC: 32 kHz; 44,1 kHz: 48 kHz
kHz; 48 kHz
- Lautstarke Up, Down, Mute

im0 Dk 2d i mm

Video-Motion-Switch VMS 100 o

Perfekte Objektiiberwachung
heifit nicht nur Scheinwerfer
einschalten und/oder 24-h-
Videoaufzeichnungen vor-
nehmen. Der Perfektion et-
was néher bringt Sie der
neue VMS 100. v
Eristan jede normale Uber-
wachungskamera anschlief-
barundldsteinen Alarmaus,
sobald sichderBildinhaltin-
nerhalb einer einstellbaren
Fldche des Kamerahildes dn-
dert. Damit stehen zahlrei-
che Auswertungsmaglich-
keiten offen und die Objekt-
tiberwachung kann konkre-
ter, zeitndher und effektiver
erfolgen.

www.elv.de

Der VIS 100 wertet das ankommende
Kamerabild auf sich bei Bewegungen vor
der Kamera zwangsweise verindernde
Helligkeitsschwankungen aus und gibt
sowohl optisch/akustisch als auch (ber
ginen Schaltausgang Alarm, sobald sich
vor der Kamera Veranderungen abspie-
len. Durch gezielte Definition eines Bild-
ausschnitts sind dabei Bildfelder, dienicht
iberwacht werden sollen, aushlendbar.
Die Alarmauswertung kann dabei sehr
vielféltig vorgenommen werden. Die ein-
fachste Art ist die integrierte optische/
akustische Alarmierung, Dader V1S 100
zusdtzlich (ber einen Relais-Schaltaus-
gang verfigt. sind auch externe Vorgan-
e wie Videorecorder-Start oder Bildaut-
schaltung auf einen Uberwachungsmo-
nitor oder das Fernsehgerat auslasbar,

(71 0491/6008-88

Die Anforderungen an die Bedienung sind
minimal. Mittels vier Trimmer wird an-
hand eines aufgehelllen Bildfeldes der zu
iberwachende Bildausschnitt im Mani-
torbild eingestellt, zusatzlich ist der Alarm
hei Bedarf abschaltbar.
Kompletthausatz VMS 100
34-537-69 ... £

Technische Daten: VMS 100

Spannungsversorgung: 12-15 /DG |
Stromaufnahme: ...... max. 110 mA |
Eingdnge: ............... 1 x BNC/75 ‘

|

Ausgange: .............2 x BNC/75 Q
Schaltausgang:

o oroereeen. RIS Max. 40 V4,25 A
Abm. (Gehduse): 167 x 87 x 28 mm |

4

3l

™ 0491/7016



Bleiakku-Lade-Aktivator BLA 1000

Das neue ELV-Bleiakku-Ladege-
rdt BLA 1000 halt 12-V-Bleiakkus
immer im vollgeladenen Zustand
und verhindert durch periodische
hohe Stromimpulse Sulfatablage-

sténdig genutzte Bleiakkus kin-
nen mit diesem Ladegerét eine
erheblich hihere Lebensdauer er-
reichen.

Wom Konzept her kann beim Bleiakkuy
durchaus eine Lebensdausr von 8 bis
10 Jahren erreicht werden. Schuld am
vorzeitigen Ausfall sind meistens die
Betriebsbedingungen wie nur saison-
weiser Einsatz und sténdige Entladung
mit geringen Strémen. Der BLA 1000
ermaglicht es mit drei Betrishsmodi,
den Akku sténdig fit zu halten:

Laden - Konstantspannungs-Laden mit
Strombegrenzung (max. 500 mA)
Aktivieren — Alle 20 bis 30 Sek. werden
100 ps lange Entladestromimpulss von
50bis 80 A (mittl. Stromentnahme nur
5mA) zur Verminderung des Sulfatisie-
rungsprozesses erzeugt.
Automatik—Ineinem einstellbaren Zeit-
raster wird stindig zwischen der La-
defunktion und der Aktivierungsfunkti-

on hin- und hergeschaliet. Das Zeitras-
teristintern 0ber Kodierstacker einstell-
bar (30 Min., 1 Std., 2 Std., 4 Std.).

Kompletthausatz BLA 1000

34-537-79 ..o 37,50
Technische Daten: BLA 1000
Ladespannung: ................. 134V
Ladestrom: ............... max. 500 mA
Entladeimpuls-Strom: ... 50-80 A
Entladeimpuls-Dauer: ......... 100 us
Impulsabstand: ............. ca. 27 Sek

Betriebsspannung:

Stromaufnahme:............ < 100 mA
Abm. (B x H xT): . 150 x 46 x 80 mm

Schallortungsgerédt SOG 100

Technische Daten: SOG 100

Mikrofon-Richicharakteristik:
bidirektional (Achter-
charakteristik)
Frequenzbereich: ... 40 Hz - 12 kHz
Bandpassfilter:
| - Mittenfrequenz: ... 300 Hz — 6 kHz
- Bandbreite: ... ca. 160 Hz @ 1 kHz

Spannungsversorgung:
9-V-Blockbatterie 6LR61
Batterielebensdauer: ......... ca.20h

Abm. (BxHxL): 68 x32 %200 mm !

Das Schallortungsgerit er-
mdglicht die genaue Ortung
und Lokalisierung von Schall-
quellen, z. B. Stérschall in
Wohn-/Gewerbegebieten oder
Maschinen.

Mit Hilfe einer speziellen Mik-
rofonkonstruktion mit ausge-
pragter Richicharakteristik er-
moglicht das SOG 100 eine
genaue Hdrpeilung nach der
Minimummethode. Die zu or-
tende Schallquelle wird dabei
per Kreuzpeilung lokalisiert.

Fir die Ausblendung von
Schallquellen, die fir die Pei-

ter vorhanden.

Der Kopfhdrer (nicht im Lieferumfang —
vorzugsweise sollten geschlossene
Kopthdrer zum Einsatz kommen) wird
iber eine 3.5-mm-Klinkenbuchse ange-
schlogsen.

Das Gerdt wird mit einer 9-V-Blockbat-
terie (nichtim Lieferumfang) betrigben.
Kompletthausatz SOG 100

YT X S —————— €36,%
Passende 9-V-Blockbatterie a5
34-458-97 ..o, €2,

Schliisselwachter SW 10

S

(77 0491/6008-88

Der Schliisselwachter kann das Verlust-
risiko von Schliisseln erheblich mini-
mieren. Er wird einfach am Schlissel-
bundangebrachtund registriert den Aul-
prall beim Herabfallen durch ein Piezo-
glement. Uber dieses gibt er danach
auch einen akustischen Alarm aus.
Kompletthausatz SW 10

34-537-64 €930

Technische Daten:

Stromaufnahme

Ruhe~/Alarmzustand: <100 n&/20 mA
Lautstdrke: 70 dB(A), 3 m Entfernung
Min. Fallndhe (fester Baden):ca. 15cm
Abm. (BxHxL): 35x15x65 mm

Spannungsversorgung: ................
12-V-Alkaline-Batterie 23A/L1028
Gewicht mit Batterie: .........ca. 28 g

| 0491/7016 ®

)
=

lung nicht relevant sind, ist ein |
schalt- und abstimmbares Bandpassfil-

Funk-Servosteuerung FS 20 SV

Mit der Servosteuerung FS20 SV eriff-
net sich innerhalb des FS20-Funk-
schalisystems eine neue Anwendung,
die das direkte Steuern eines speziel-
len Antriebs erlaubt. Dies ist ein Ser-
vo, wie erim Modellbau als bewéhrter

rungen an den Bleiplatten. Nicht | Antrieb fiir Lenkungen, Ruder und San-

derfunktionen zum Einsatz kommt.

Die kompakten und kriftigen Servos
kinnen jedoch auch SchlieBriegel be-
dienen, Uberwachungskameras dre-
hen, Klappen 6ffnen und schliefien ...

Die FS20 SV ermbglicht das Fernbedie-
nen eines solchen Servos iiber eine
Fernbedienung des FS20-Systems wie
auch automatische Schaltablaufe.

Zur Spannungsversorgung der Servo-
steuerung kann wahlweise ein Akku mit
4.8V oder ain Steckernetzteil mit 9V bis
12V DC Ausgangsspannung dienen,
Alle Einstellungen, Codes und Adressen
werden spannungsausfallsicher in ei-
nem EEPROM gespeichert. Die Steuer-
wege (Endanschlage) sind individuell

| programmierbar und filr eine Uberkopf-

Montage des Servos sogar umkehrbar.
Dreiintegrierte Timer ermaglichen auto-
rmatische Servo-Laufe innerhalb einstell-
barer Zeiten zwischen 1 Sek. und 4.5 Std.
Kurzzeit-Timer: Nach dem Einschalten

und Fahren in die Position ,Ein* erfolgt
gin automatisches Fahren in die Positi-
on Aus” nach Ablauf der Timer-Zeit.
Slow-on-Timer: Nach dem Finschalten
wird langsam die Position ,Ein* inner-
halb der Timer-Zsit angefahren.
Slow-off-Timer: Nach dem Ausschalten
wird langsam die Position ,Aus® inner-
halb der Timer-Zeit angefahren. Alle drei
Timer lassen sich kombinieren.
FS20-Sender finden Sie unter wenelv.de
oder im Hauptkatalog auf der Seite 12.

Kompletthausatz FS20 SV
34-536-83

Elektronische Sicherung ESI 100

Die elektronische Siche-
rung ES1100verhindert das
Auslosen von Haussiche-
rungen beim Anschlussvon
fehlerhaften Elektrogeriten
z.B.ineinerReparaturwerk-
statt.

Der Ansprechstrom ist von
1A his 5 A einstellbar.

Mit dem ES| 100 steht eine
glektronische Sicherung im N
Stecker-/Steckdosengehause
zur Verfigung, die einfach g
zwischen den Verbraucher
und das Netz zu schalten ist. Der An-
sprechstrom st beim ESI 100 wvon
ca. 1 Abisca. 5 Aeinstellbar und somit
an die individuellen Anforderungen an-
ZUpassen.

Mit dem auf der Frontseite zugéngli-
chen Trimmer wird der gewiinschie An-
sprechstrom eingestellt, bai dem die
Sicherung ausldsen soll. Sobald die
Stromaufnahme des extern angeschlos-
senen Gerdtes den eingestellten Wert
ibersteigt, wird der Verbraucher vom
Netz getrennt. Nach Beseitigung des
Fehlers kann mit Hilfe der Reset-Taste
die Sicherung jederzeit wieder zuriick-
geselzt werden.

Kompletth
34-537-74

Technische Daten:
Elekironische Sicherung ESI 100

Ansprechstrom: ............. einstellbar
vonca 1-5 A

Schaltleistung: ......... max. 1250 VA

Schaltspannung: .......... max. 270 V

Betriebsspannung: ....... 200-270V
Abm.:......ccove 131 X 68 X 39 mm

{ohne Stecker)
Gerdt gilt nicht als Netz-Trennein-
i richtung geméf VDE

Mini-Reflexlichischranke

T 4

Digse fremdlichtunempfindliche Reflex-
lichtschranke ist auf kurzen Distanzen
sehruniversell und in den unterschied-
lichsten Betriebsumgebungen einsetz-
bar. Die kompakte Lichtschranke rea-
giertaufeine Entfernungvon 5 bis40mm
auf das Heranfiihren eines Gegenstan-
des. Dabei wird am Ausgang ein in der

www.elv.de

Dauer zwischen 1 Sek. und 30 Sek.
einstelibares Schaltsignal erzeugt.
Kompletthausatz
T
passendes Gehaduse (unbearbeitet)
34-272-65 €1,-
Technische Daten:

Spannungsversorgung: . 8-18 V/DC
Stromaufnahme (ohne Last):

max. 30 mA
Arbeitsfrequenz: ............ca. 2 kHz
Reaktionszeit: .........ccc......... 5 ms
Ausgangsimpulslange: .. 1-30 Sek.
(einstellbar)
Ausgang: Open-Collector/ max. 100 mA
Reichweite: . 5-40 mm taeinstellbar)
I_Ahmessungen: e A 2T mm

E GebE - |
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Prozessor-Power-Supply
PPS 7330

Das PPS 7330 stellt die im Elektronik-
Labor am meisten bendtigten Gleich-
spannungen im Bereich von 0 V his
30V mit einer Strambelastbarkeit bis
zu 3 A zur Verfiigung. Durch die Pro-
zessorsteuerung und die Sollwert-
vargabe mit einem Inkrementalgeher
wird ein auBergewdhnlicher Bedien-
komfort erreicht.

Das mikroprozessorgesteuerte Gerat
ermiglicht die Speicherung und den
Aufruf von bis zu § benutzerdefinier-
baren Sollwertvorgaben fiir Strom und
Spannung. so dass haufig bendtigte
Einstellungen auf Tastendruck sofort
zur Verfiigung stehen.

Voltage
Processor ®

Power Supply
PPS 7330

& Power

PC-Schnittstelle
Fiir die Kommunikation mit einem PG
kann das PPS 7330 optional mit einer

Stand by
L]
+ DCOut —

oV - 30V
3A

Technische Daten: PPS 7330

) USB-Schnittstelle ausgeriistet werden. | ﬂﬂgg:ﬁgggﬂ?}mgé‘%gﬁmmh: Oaﬁgx

Analog-digitale Sollwertvorgahe [nVerbindung mit der mitgelieferten PC- Brummen ind Bauschen: o o Rs et
Die Sollwerteinstellung mit einem In-  Saftwarekonnen Strom-und Spannungs- Spannungskonstanter: 2 MVeit
krementalgeber vereinigt die einfache einstellungen auch PC-gesteuert erfol- Stromkonstanter: 001% von U
Bedienbarkeit einer analogen Poti-Ein-  qen. Weiterhin ist es mdglich, Strom- MnanWINETea ndli S g TSRt R Ry
stellung mit der Prazislion giner digita-  und Spannungswerte im 10-Sekunden- Spannungskonstanter: 0.01 Q
len Sollwertvorgabe. Die Aufldsung des  Raster vorzugeben und diese Werte au- Stromkonstanter: S R R s I T 90 kO
Inkrementalgebers ist einstellbar, 80 tomatisch ,abfahren” zu lassen. Stromanzeige: ?i'—'s”téil'ilg'i."ﬁﬁfiﬁgdﬁg 1 mA
gass Z.B. b%‘ qgrSpla_nnIungsvorgabEJe ; SpannuNgsanzeige: ................c.ccoocervoeee.. 4-stellig, Aufldsung 10 mv

astung Schritte zwischen 10 mV und  Geregelter Liifter, Schutzschaltungen Sonstiges: elektronische Temperatursicherung, elektronische Liifterregelung,
10 V' maoglich sind. Die Anzeige von  Zur Abfuhr der Abwarme verflgt das dauerkurzschlussiest
Stromund Spannung erfolgtaufjeeiner  Netzteil (her ein Kihlkérper-Lifter- Netzspannung: 230 /50 Hz/0.4 A
4-stelligen 7-Segment-LED-Anzeige. aggregat, wobei die Lifterdrehzahl elek- Gewicht: B ey T e 3000 g

tronisch in Abhdngigkeit von der End- ST
Stand-by-Funktion stufentemperatur geregelt wird. . ADIA BT St el e L e, B0 OO MM
Eine Stand-by-Funktion ermaglicht auf ~ Mehrere Schutzschaltungen verhindern
Tastendruck das Ein- und Ausschalten  Schiaden am Netzgerdt: Es ist dauer-  Kompletthausatz PPS 7330 Optisch getrenntes USB-Modul
des Ausgangs; der Schaltzustand wird  kurzschlussiest und verfiigt (ber eine ghne USB-Schnittstelle Kompletthausatz -
mit einer Zweitarb-LED angezeigt, Ubertemperatur-Schutzschaltung. 34-528-83 .............. €199,- 3453780 ... €22,
Bleiakku- PC-Game-
Aktivator BA 80 . Amplifier
Umbeim Teamplay auf LAN-

E

Der Bleiakku-Aktivator BA 80 ist ein-
fach an die Pole eines 12-V-Bleiakkus
anzuschlieBen und verhindert die Bil-
dung von kristallisierten Sulfatab-
lagerungen an den Bleiplatten.

Die Lebensdauer dieser Akkus kann
durch den Aktivator erheblich verldn-
gert werden.

Viele Besitzer von Motarradern, Booten
und Aufsitzméhern kennen sicherlich
das Problem, dass im Friihjahr bei der
ersten Inbetriehnahme der teure Akku
versagt und ersetzt werden muss. Sul-
fatablagerungen sind der Hauptgrund
fiir das vorzeitige Versagen von Bleiak-
kus. Kristallisierte Sulfatablagerungen
entstehen besonders bei Bleiakkus, die
iber langere Zeit gelagert, nur selten
genutzt oder mit geringen Strdmen ent-
laden werden.

Der Bleiakku-Aktivator BA 80 wird ein-
fach an den Plus- und Minuspol des
Akkus angeschlossen und benttigt kei-
ne externe Versorgungsspannung.
Durch periodische Spitzenstromimpul-
sevon ca. 60 bis 80 A werden Sulfatab-
lagerungen an den Bleiplatten verhin-
dert. Sogar bereits bestehende Sulfat-
ablagerungen werden gelost und als

o r—

» e

aktive Schwefelmolekile in die Akku-
fliissigkeit zuriickgefiihrt. Trotz der ho-
hen Stromimpulse von ca. 60 bis 80 A
wird dem Akku nur verhéltnismibig
wenig Energie entnommen, da die Dau-
er des ca. alle 27 Sek. auftretenden
Entladestromimpulses nur 100 us be-
tragt. Im arithmetischen Mittel betrdgt
die Stromaufnanme der Schaltung, inkl.
Entladestromimpulse, nur 5 bis & mA.
Zur Funktionskontrolle wird der Ent-
ladeimpuls mit Hilfe siner Leuchtdiode
angezeigt. Beim Machladen des Akkus
ist &5 nicht erforderlich. den Bleiakku-
Aktivator abzuklemmen,

Technische Daten:
Bleiakku-Aktivator BA 80

Entladeimpulsstrom; ......... 60-80 A
Impulsdauer: ....... v 100 s
Impulsabstand: ............. ca. 27 Sek.

Stromaufnahme: ..... ca. 5-6 mA (im

arithmetischen Mittel)
Betriebsspannung: ..........11-16 V
Abm. (BxHxT): 56,5 x 27 x 25,5 mm

Partys via Konferenzschal-
tung Absprachen treffen zu
kiinnen, ist eine spezielle |
Kommunikations-Hardware
erforderlich. Mit Hilfe der
ELV PC-Game-Amplifier
ldsst sich ein Audio-Netz-
werk aufbauen, auf demalle
Teilnehmergleichberechtigt
aufsprechen kinnen. Alle Teilnehmer
hérendiese Absprachen gleichzeitin. Der
zum PC-Spiel gehdrende Sound wird
iber einen galvanisch getrennten Ein-
gang mit gingespielt. Die Maglichkeit,
die Mikrofonempfindlichkeit und die
Lautstdrke direkt am Gerét einzustel-
len, und die automatische Lautstirke-
begrenzung des Mikrofonzweiges run-
den die Features ah. Um ein Kommuni-
kationssystem mit dem ELV PC-Game-

acht Spieler aufgebaut werden - gin
Master mit max. siehen Slaves. Der Mas-
ter Gbernimmt die Spannungsversor-
gung sowie die Aufbereitung und Ver-
teilung der Sprachsignale.
Komplettbausatz PC-Game-Amplifier
Master

34-528-61 .ooooeeee €29%
Slave
34-529-34 ... €29 %

Cinch-Verbindungskabel, 2 m

Amplifier PGA 100 aufzubauen, sind ein 227, 50
Mastergerdt und der Anzahl der weiteren HB3I0 svrriscin €3,
Spieler entsprechende Slaves notwen-  Headset fiir Soundkarten 0
dig. Insgesamt kannein System firmax.  34-484-75 ... ... €9%
Technische Daten (typ.) des PGA 100 (Master und Slave):

Microphone-in:

SVEISEArKUNGE et et e o s v e man < 36/dB

- Frequenzgang (-3 dB): ..o v 300 Hz = 5,5 kHz

PC-Audio-in:

- Verstérkung: ... dB

Headphone-out:

- Regelbereich: ....................
Speaker-Bus/Microphone-Bus: ...

Abmessungen; .............

- Frequenzgang (-3 dB): ...

- Max. Ausgangsleistung: ..................... 300 mW @ 32 ©, 50 mW @ 600 Q

Anschluss Mic-in, PC-Audio-in, HeadbH6Hél'6'ﬁ¥:'3;5'—Hrii-STereo—Kﬁnkenbuchse
Anschluss Speaker-/Microphone-Bus:

Spannungsversorgung (nur Master): ...

i 4O HZ= 20 KH7
et LR o
...... max. Lange 20 m

cevseeennnnennn Ginch-Buchse
cereeeeee 141 X 65 X 42 MM
.12-15V/DC, max. 250 mA

www.elv.de

77 0491/6008-88

04017016 4]



Funk-Dd@mmerungssender FS20 SD

>

Dieser Ddmmerungssender ist mehr
als nur ein _normaler Dammerungs-
schalter. Eriibertrdgt Schaltsignale an
den zu schaltenden Verbraucher per
Funk auf zwei unabhdngigen Kanélen
des FS20-Funkschaltsystems.

Fiir jeden der beiden Kanle sind Hellig-
keitsschwelle, Filterzeit gegen haufiges
Schalten im Ubergangsbereich und die
Schaltrichtung (Ein oder Aus) heim
Wechsel von Hell zu Dunkel und umge-
kehrt einzeln einstellbar.

Auch die Timer-Programmigrung der
Empfanger des FS20-Funkschaltsys-
tems ist moglich mit dieser Schaltung,
die in einem wettergeschiitzien Gehiu-
se untergebracht und durch Batteriehe-
trigb unabhéngig von einem Stromnetz-
anschluss positionierbar ist.
ErstevertalleEmpiangsgerate des FS20-
Funkschaltsystems an, kann also (iber
die reine Beleuchtungssteuerung hin-
aus z. B. auch Jalousien oder Tore 6ff-
nen und schliefien oder andere Schalt-
vorgange ausldsen. Da er auf zwei
Schaltkandlen bis zu zwei Gerdte des
FS20-Systems unabhdngig steuern
kann, sind ganz praktische Schaltszena-

riendenkbar. Sokann man
etwa auf einem Kanal die
Aulienbeleuchtung beiBe-
ginn der Morgenddamme-
rung abschalten und auf
dem zweiten Kanal spiter
bei voller Tageshelligkeit
| die Jalousien hochfahren
lassen.

Alle Einstellungen wie
Adressierung, Codierung,
Helligksitsschwellen, Fil-
terzeit, Schaltrichtung und
Timerprogrammierung
{ sind iber nur vier Tasten
und zwei Jumper pro-
grammierbar. Nach der Programmie-
rung arbeitet der Dammerungssender
vollig autark und bendtigt keinerlei Be-
dienung mehr. Bei Bedarf ist jedoch
auch manuelles Schalten der Empfan-
ger vom FS20 50 aus maglich.

Da er Bestandteil des FS20-Funkschalt-
systems ist, ist es auch maéglich. ihnin
dessen Code-und Adresssystem einzu-
ordnen, wenn man mehrere FS20-Geri-
te parallel hetreiben machte.
FS20-Empfanger finden Sie im Internet
unter www.elv.de oder in unserem
Hauptkatalog 2003 auf den Seiten 12
und 13.

Kompletthausatz FS20 SD

34-528-07 oo €285

Technische Daten: FS20 SD

Helligkeitshereich: . 0,5 - 5000 Lux
mittlere Stromaufnahme: ca. 20 pA
Sendefrequenz. .......... 868,35 MHz
Reichweite: ...... bis 100 m Freifeld
Spannungsversorgung:

2 % Mignon-Batterie
Abmessungen: 115 %90 x 55 mm

Netzfreischalter fiir Hutschienenmontage NFS 2

MNetzfreischalter

| ELV Elektronik AG
(€

B o
16 A
o ps0v-

Elekirische bzw. magnetische Stirfelder kinnen, insbesondere bei darauf
sensihel reagierenden Menschen, Gesundheitsstirungen hervorrufen.
Ein Netzfreischalter wie der NFS 2 sargt fiir das Freischalten der
Elekiroinstallation z. B. im Schlafzimmer wihrend der Nachtruhe.

Die Installation des NFS 2 erfolgt direkt
in der Elektro-Unterverteilung. Somit
kdnnenganze Stromkreise automatisch
und zentral abgeschaltet werden, es ist
keine Zusatzinstallation im zu iiberwa-
chenden Raum notwendig. Ebenso ist
keinerlei Bedienung erforderlich.
Solange keine Verbraucher im (iber-
wachten Stromkreis eingeschaltet sind,
wird die Spannungsversargung unter-
brochen. Lediglich eine kleing Priif-
Gleichspannung liegl dann noch zur
Uberwachung an.

Sobald ein Verbraucher (z. B. Nacht-
tischlampe) eingeschaltet wird, schal-
tet der Netzfreischalter automatisch

die volle Netzspannung fiir den Strom-
kreis zu.
Kompletthausatz Netzireischalter

34-528-57 ..o €39,-

Technische Daten:

Betriebsspannung: ........ 230 V/AC
Leistungsaufnahme: ...... ca. 0,6 W
max. Anschlussleistung: . 3600 VA
Abschaltung: ............... 1-polig (L)
Ausschaltstrom: unterhalb 15 mA
Einschaltschwelle: Last <15 kOhm
Uberwachungsspannung: .. 6 V/DC
Abmessungen: .. 85 x 36 x 63 mm

Wer ein selbstentwickeltes Gerdt zeit-
gesteuert betreiben michte, musste
bisheraufeine externe, nur dem Gerit
vorschaltbare und so nicht in eigene
Applikationen einbindbare Zeitschalt-
uhr zuriickgreifen. Das Wochentimer-
Panelmeter umgeht diesen und wei-
tere Nachteile, z. B. das Fehlen einer
genauen DCF-Uhr.

Man kann es in die Frontplatte seiner
eigenen Gerdte einbauen und iiber eingn
Schaltausgang zeitliche Vorgénge, auch

Wochentimer-Panelmeter WTP 200

von Teilbaugruppen eines
Gerdtes, sehr komfortabel
steuern, Dazu verfiigt es
iiber zahlreiche Funktions-
merkmale (siehe Aufstel-
lung), die es duBerst uni-
versellund komiortabel gin-
sefzbar machen.
Alle Anzeigen erfolgen auf
o einem groben LC-Display
| mit Klartext- und Symbol-
| ausgabe.
| Kompletthausatz WTP 200

| 34-528-11... €22%

DCF-Empfangsmodul i
34-352-62 ... €9,

Technische Daten:

Spannungsversorgung: 5 - 24 /DG
Stromaufnahme typisch:..... 1 mA
maximal: ... 25 mA
Schaltausgang (Open-Kollektar):
| max. Kollektor-Emitterspannung:
Uce=30V
max. Kollektorstrom: Ic = 100 mA
Abm. (L x B x H):
78 % 70 x 26 mm (mit DCF-Modul)
71x70x26 mm (ohne DCF-Modul)

Funktionsmerkmale des WTP 200:

* 9 unabhdngige Programmspeicherpldtze » Ubersichtliche Programmierung
(gleichzeitige Anzeige von Ein- und Ausschaltzeit) » Ein- und Ausschalizeit jedes
Programmplatzes beliebig programmierbar  Gount-down-Funktion (10 Min. bis
19:50 h) mit automatischer Programmabarbeitung nach Ablauf der Count-
down-Zeit « Zufalls-Modus, aktiviert einen Zufallsablauf = Manuelle Ein- und
Ausschaltmaglichkeit « Open-Kollektor Schaltausgang (max. 30 V/100 mA)
* Funktion der Schaltung noch 30 Minuten ohne Spannungsversorgung
gewahrleistet, dann schaltet der Mikrocantroller in den ,Sleep-Mode” » Die
programmierten Schaltzeiten bleiben ohne Spannungsversorgung fiir einige
Tage erhalten « Nachriistbares DCF-Empfangsmodul {atomgenaue Uhrzeit)

L

(75 0491/6008-88

|, 0491/7016 ®

Fax]
ey

DerTemperaturdifferenz-Schalter ver-
gleicht iiber extern anschliefbare
PTC-Temperatursensoren die Tempe-
ratur an zwei verschiedenen Orten.
Beim Uberschreiten einer einstellba-
ren Differenztemperatur wird ein Re-
lais-Schaltausgang aktiviert. Die Ein-
stellung der Temperaturdifferenz er-
folgt sehr einfach nur mit einem Mul-
timeter.

Die Auswertung von Temperaturdiffe-
renzen spielt in der gesamten Mess-,
Steuer- und Regeltechnik eine grofe
Rolle. Anwendungen sind 7, B. Heiz-
und Kihlkreislaufe, generell auch die
Klimatisierungstechnik.

Dazu zéhlen auch z. B. Solar-Kollektor-
Anlagen, bei denen kontrolliert werden
muss, ob die Temperatur im Kollekior-
kreislauf hoher ist als die im Wirme-
speicher. Aber auchin der Labortechnik
spielen derartige Regelschaltungen eine
grafe Rolle.

SchlieBlichfinden Temperaturdifferenz-

www.elv.de

Temperaturdifferenz-Schalter

Schalter auch ihre Anwendung bei der
Regulierung des Wirmehaushalis elek-
tronischer Gerdte. Der Temperaturdif-
ferenz-Schalter ist fiir die hier beschrie-
benen Einsatzzwecke konzipiert und
sticht durch einen einfachen Aufbau
und einen unkritischen Abgleich anhand
feststehender Verhiltnisse der Tempe-
raturfithler zwischen Temperaturdiffe-
renz und Spannung hervor.

Fir die einfache Einstellung der ge-
winschien Temperaturdifierenz-Schalt-
schwelle geniigt ein Voltmeter, ein auf-
wandiger Abgleich der Temperatursen-
soren ist nicht notwendig.

Durch die bis herab zu 1°K einstellbare
Temperaturdifferenz mit einer Hystere-
sevon 1K sind auch sehr geringe Tem-
peraturdnderungen auswertbar.

Kompletthausatz
Temperaturdifferenz-Schalter

T T T A —— €110
Passendes Gehduse
3417122 oo £].¢
Technische Daten:
| Versorgungsspannung:
7V -15V/DC
Stromaufnahme: ... 12 mA
(Relais eingeschaltet) ... 50 mA
Temperaturbereich
(Sensor); ... -55 °C bis +150 =C
Temperaturdifferenz
(einstellbar): ...... 1°K bis 20 °K
Schalthysterese: ..............1%
Abmessungen: ......... 70 x 46 mm
Schalileistung
(Relais): ... max. 40 /1,25 A

Le

E=REE o |
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ﬁD-Lichmrgel

Eine Lichtorgel mal etwas anders — und zwar im
Miniformat mit . integrierten LEDs.

Die Abmessungen der in SMD-Technik aufgebauten
Schaltung sind so klein, dass sie als mobiler Party-
oder LED-Schmuck eingesetzt werden kann.

Auf einer Fldche von nurbroschengroBen 43 x 38 mm |

ist die gesamte Schaltung der Zweikanal-Lichtorgel
inklusive Mikrafon, Stromversorgung und den Laucht-
dioden untergebracht.

Damit kann das Minigerdt problemlos etwa an der
Kleidung befestigt oder als Partydekaration einfach als
Blickfang platziert werden — die Aufmerksamkeit |hrer
Umgebung oder Ihrer Géste ist Ihnen garantiert!

Die Ansteuerung erfolgt iber das integrierts Mikrofon. |

Die Ansprechempfindlichkeit der Schaltung ist nach
Bedarf einstellbar.

Die Spannungsversorgung erfolgt mit 2 Knopfzellen
LR 44 (je 1,5V, im Ligferumfang des Bausatzes ent-
halten), die mehrere Stunden Dauerbetrieb erlauben.
Kompletthausatz SMD-Lichtorgel

34-528-69 €11."

Technische Daten:

Spannungsversorgung: 3V (2 x Knopfzelle LR 44)
Stromaufnahme: .............cccooooo..... max. 30 mA
ADMESSUNGEN: ... 43 X 38 MM |

LCD-Laufschrift LLS 200

Die LCD-Laufschrift kann sowahl
herkdmmliche 2x16-LC-Displays
mit schaltbarer Hintergrundbe-
leuchtungalsauch die neuen, selbst-
leuchtenden PLED-Displays ansteu-
ern.

Eine Windows-Software erméglicht
das einfache Editieren der Laui-
schrifttexte, die perserieller Schnitt-
stelle zurHardware iibertragen, dort
gespeichen und ,abgespielt” wer-
en.

Zum ,Abspielen” der Laufschrift ist
das Display ,stand alone” betreibbar,
benotigt also keine Verbindung mehr
zum PC. Die Spannungsversorgung
erfolgt ber ein optionales Netzteil.
Die zugehirige Windows-Software
bietet die Mdglichkeit, den Laufschrift-
text einzugeben und nachtréglich abzuandern. Dabei
sind bis zu 100 Textzeilen konfigurierbar, es sind
Blinkeffekie ebenso moglich wie die Einstellung der
Aktualisierungszeit der Laufschriftzailen.

Die LLS-200-Hardware ist wahlweise mit zwei unter-
schiedlichen Display-Ausfihrungen (je 2 Zeilen a
16 Zeichen), dem LC- und dem PLED-Display, be-
stlickbar. Das Befestigungsmaterial und die Anschluss-
leisten sind dem Bausatz fiir beide Display-Austihrun-

ot SRR
dia v

gen beigelegt.

Kompletthausatz LLS 200
{ohne Anschlusskabel, ohne LCD. ohne Netzteil)

34-528-15 ..o €25,%

r Technische Daten:
Spannungsversorgung: .................... 3- 12V DC
Stromverbrauch: ...........coo.ocoeeeeervoeee.e. 200 MA

Systemvoraussetzungen:

Windows-PC (Win 95, 98, ME, XP, NT, 2000)
Eingdnge: .................. serielle RS-232-Schnittstelle
Abm. (L x B x H): cesrennnnene 0 X160 %28 MM

PLED-Display, 2 x 16 Zeichen

Auf Polymerbasis arbeitendes Display, kompatibel
2u dblichen LCD-Modulen (HD44780), Sichifenster:
60 x 15 mm

34-525-59

LC-Display MC-162-3, 2 x 16 Zeichen, Sichtfenster:
99 x 24 mm, einreihige Kontakte

3481765 oo €23,-
Steckernetzteil NG 300 S

BA2223:05 s e e, €450
Sub-D-Verldngerungskabel

B4-078-87 ...\oovoeerern €4

Tochterblitz-Steuerung

Digitalkameras erfreuen sich immer
grafierer Beliebtheit. Leider sind die
meisten nur mit einem internen Mini-
Blitz ohne Anschluss fiir ein externes
Blitzgerédt ausgestattet.

Dem hilft dieseTochterblitz-Steue-
rung ah, die drahtlos vom internen
HauptblitzderKamera angesteuertwird.
Durch eine schalthare Verzégerung ist
die Schaltung auch fiir Kameras ge-
eignet, die einen Vorblitz abgeben.
Die Tochterblitzschaltung registriert
uber ginen integrierten optischen Sen-
sor den Blitz der Kamera und Idst (iher
gine elektrische Verbindung (Blitzkabel
und Blitzadapter) das Tochterblitzgerat
aus. Bei Bedarf ist die Tochterblitzaus-
IGsung erst mit dem zweiten Blitz akti-
vierbar, um nicht bereits bei einem
Vor- bzw. Messhlitz das Tochterblitz-
gerat zu starten.

Die kampakte Schaltung ist entweder in
ginem separaten Gehduse oder mit im
Gehduse des Tochterblitzgerdtes unter-

zubringen.
‘ 86 ;_I |
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Die Spannungsversorgung erfolgt platz-
sparend Uber zwei Knopfzellen.

Kompletthausatz
Tochterblitz-Steuerung
34-528-65

€750

Passendes Gehiduse, unbearheitet
und unbedruckt

Die Spracherkennungstechnologie er-
miglicht die Realisierung von Gera-
ten, die auf Sprachkommandos rea-
pieren und entsprechende Funktionen
ausfiihren. Die Experimentierplatine
ist mit dem Spracherkennungsmodul
von Sensory mit einem Chip RSC 364
ausgeriistet und ermaglicht die einfa-
che Gestaltung eigener Applikationen.

Das Spracherkennungsmodul kann auf bis
2u 15 sprecherabhéngige Kommandos
trainiert werden, 3 zusétzliche Continu-

Spracherkennungsmodul mit Experimentierplatine

ermdglichen eine vollkom-
mentastenlose Bedienung.
Fiir die sprecherabhangi-
gen Kommandos ist das
| Sprachmodul manuell zu
| aktivieren, und die Abfrage
srfolgt im Dialog. wahrend
im Continuous-Listening-
Modus eine automatische
Kommandoausfiihrung bei
Erkennung eines der trai-
nierten Schliisselworter
ausgeldst wird,

| Das in SMD-Technologie
-~ realisierte: Sensory-Modul

wird vollstindig aufgebaut ausgeliefert,

wahrend die in konventioneller Techno-
logie aufgebaute Experimentierplatine
vaom Anwender zu besticken ist. Die
Experimentierplatine dient in erster Li-
nie zur Aufnahme der Ausgangstreiber,
der Bedienelemente und der Spannungs-
versorgung. Ein Lochrasterfeld erlaubt
den Aufbau von Anwendungen direkt
auf der Experimentierplatine.
Kompletthausatz Spracherkennung

34-528-23 ....oooiei €99 -
Sensory-Modul mit Mikrofon

34-466-24 ... e ous-Listening-Wrter kbnnen mitkom-  und Lautsprecher, einzeln
mandowdrtern verknipft werden und  34-536-51 ... ... €84 %
Blitzkabel, 50 ¢m,
Stecker und Kupplung 5 Technische Daten: Spracherkennungsmodul
34-498-78 ..o, €4, Betriebsmodes: ........... Sprecherabhéngig, Einzelwort-Continuous-Listening,
Blitzadaot Multiwort-Continuous-Listening
itzadapter g s Trainierbare Worter: ..., 15 sprecherabhingige Kommandos und bis zu
34-498-79 ..o €9, 3 Continuous-Listening-Warter
— Konfiguration: .................... {iber Kodierstecker auf der Experimentierplatine
; . Bedienung: ................ v 4 Taster auf der Leiterplatte
Technische Daten: : i : : L
Erweiterungsmaglichkeit: . frei zur Verfiigung stehende Lochrasterfliche
| Spannungsversorgung: ......... 3V Spannungsversorgung: e = o,
(2 x Knopfzelle LR 44) Stromaufnahme; ........ v <300 MA
Stromaufnahme: ............ 0.1 mA Abm. Modul (Bx H): .oo.ovvvve . 51x51 mm
Abmessungen: ......... 35 x 65 mm Abm. Experimentierplating (B x H): ..o 432 ¥ 01 mm
www.elv.de T 0491/6008-88 ' 04917016 4



Universal-
Panel-Meter
UPM 200
mit digitaler
Schnittstelle

Das vielseitig einsetzbare Panel-Me-
ter besitzt vier 7-Segment- und drei
14-Segment-Anzeigen.

Als Anzeige dientein groBflachiges, hin-
terleuchtetes LC-Display. Damit ist das
Panel-Meter universell sowohl als Volt-
meter wig auch als Wattmeter, Ampere-
meter 0. A. einsetzbar. Zusatzlich ist es
auch als AD-Wandler nutzbar — der ak-
tuelle Messwert ist (ber eine serielle
digitale Schnittstelle ausles- und dber
ginen Mikrocantroller auswertbar. Wai-
terhin sind (ber die Schnittstelle Bar-
graph- und Klartext-Anzeigen ansteuer-
bar.

Kompletthausatz
34-526-00 ..................

Technische Daten: UPM 200

Spannungseingang: -300 mV bis
+300 mV (Gleichspannung)
Genavigkeit: .......c...cooeee. 1 %
Auflésung: ........... 0,1mv
| Eingangswiderstand: ....... 10 MG
| A/D-Umsetzer: .......... Dual-Slope
| Auflésung A/D-Umsetzer: .. 14 Bit
Messfrequenz. ..................... 2 Hz
Digitale Schnittstelle: ....... serigll,
4-Draht, TTL-Pegel
LCD-Hinterleuchtung: LED, grun
(side looking lamps)
Spannungsversorgung: ... 5V DC
Stromaufnahme: ............ 85 mA
Abm. (L x B x H): 62 x 70 x 20 mm

* Multi-Detektor Il PROFI

HF-Detektor I PROFI

Elektrosmog-Messgerite werden bendtig
des .Elektrosmog” festzustellen. Wichti
Messgerit eine professionelle Messung

t. um die Starke und den genauen Ort
g ist hierbei, dass ein Elektrosmog-

mit exaktem Messwert ermdglicht.

Solche Geréte waren bisher fiir den Endverbraucher nahezu unerschwinglich, die

Anschaffung lohnte sich nicht, nurum

.mal schnell sein Schlafzimmer, Arbeits-

zimmer etc. auszumessen®. Weiterhin waren diese Gerte von der Handhabung
viel zu kompliziert und nicht fiir den ,Elektrosmog-Laien* gedacht.

Die neuen Elektrosmog-Messgeréte Multidetektor 11 PROFI und .HF-Detektor |1
PROFI" bieten professionelle Messtechnik zu einem herausragenden Preis-Lei-
stungs-Verhdltnis und kinnen u. a. mit TUV-Bericht und Kalibrierschein aufwarten.
Die Gerate wurden speziell fir die Analyse von Elektrosmog konstruiert.,

Multi-Detektor [ PROFI

Der Multi-Detektor 11 PROFI ist ein
Kombi-Messgerdt fiir niederfrequenten
Elektrosmog und dient zur Messung
von Stromleitungen, Bahnstrom, Hoch-
spannungsleitungen, Transformatoren,
div. Elektrogeraten in Haushalt und
Biiro etc. Durch das hochwertige, von
auBenumschaltbare Frequenzfilter kann
der Anwender den Frequenzbereich der
Storguellen einordnen. aufgrund der

Technische Daien:

Elektrische Feldstarke: ...... 0,1 W/m
bis 1000V/m

Magnetische Feldstarke:
1nT-10000nT

Frequenzgang: ....... 5 Hz - 400 kHz
Genauigkeit: ....................... +1 %
Sonstiges: ....... akustischer Grenz-

wertmelder, Frequenzfilter 500 Hz
Abm. (Bx HxT)45x 25 x 130 mm
CEWICHL (oorr B in il S LAY

L
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nhohen Genauigkeitvon 1 % ist eine sehr
gute Reproduzierbarkeit der Messergeb-
nisse gewdhrleistet. Lieferumfang:
Handbuch, 9-V-Batterie, Spezial-Anten-
ne, Schraubendreher,

HF-Detektor Il PROFI

Der HF-Detektor 11 PROFI ist ein kalib-
riertes Messgerat fir hochfrequente
Strahlung von Mobilfunk, Sendetiirmen,
DECT-Funktelefonen, Handys, Bluetooth,
WLan, Mikrowelle, Radar, Abhérwan-
zen, Funksendern etc. im Fraquenzbe-
reich von 3 MHz bis 3 GHz. Durch die
maximale Frequenz von 3 GHz kann der
HF-Detektor [l PROFl auch die kommen-
den UMTS-Handys und deren Sende-
tiirme problemlos messen und ist daher
bereits fir die Zukunft geriistet, Es ste-
hien 2 verschiedens Messverfahren zur
Verfugung: Mittelwert- und Peakmes-
sung. Somit lassen sich Belastungen
durch gepulsten Mobilfunk und unge-
pulste Signale unterscheiden. Durch die
nohe Empfindlichkeit und den weiten

| 0491/7016 &
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Parallelport-
Adapter fiir
LC-Display-
Anschluss
LAPC 1

Der Adapter
erlaubt den
Anschluss eines
alphanumerischen
LC-Displays an die
parallele Schnitt-
stelle des PCs.

Als Display kénnen nahezu alle géngi-
gen LCD-Module zum Einsatz kemmen.
S0 ist es méglich, z. B. Statusangaben
oder andere Mitteilungen unabhingig
vom PC-Monitorauszugeben. Die Span-
nunasversorgung erfolgtentweader ber
den USB des PCs oder itber ein externes
Netzteil (nicht im Lieferumfang). Pas-
sende Software finden Sie im Internet.
Kompletthausatz LAPC 1

(ohne Anschlusskabel)

34-525-64 ..................... €9
Kabelset 1 fiir zweireihige Kontakte
(1 Stiftleiste, 2 Pfostenstecker. 50 cm
Flachbandkabel)

34-525-81 €15
Kabelset 2 fiir einreihige Kontakte

(1 Stiftleiste, 2 Pfostenstecker, 50 cm

34-525-82
Technische Daten:

Spannungsversorgung: ... USB (5 V/
oder Netzteil (7 V bis 15 V)
LCD-Anschliisse: . 16-pol. einreihig
oder 2 x 8-pol. zweirgihig
Sonstiges: ........ Einstellmdglichkeit
fiir Kontrast

Flachbandkabel) €5£

Abmessungen (Platine):118 x 45 mm

LC-Display MC-164-2, 4 x 16 Zeichen,
Sichtfenster: 61.8 x 25 mm, einreihige

Kontakte

34-817-64 ..o €335
LC-Display MC-162-3, 2 x 16 Zeichen,
Sichtfenster: 99 x 24 mm, einreihige
Kontakte

34-417-65 .....coo.o.. €23,-
LC-Display MC-402-1, 2 x 40 Zeichen,
Sichtfenster: 154,5 x 15.8 mm, zweirei-
hige Kontakte

34-417-63 €510

5 DELTA-OPTO
202G /21 FEVE !

PLED-Display, 2 x 16 Zeichen

Auf Polymerbasis arbeitendes Display.
kompatibel zu Gblichen LCD-Modulen
{HD44780). Sichtfenster: 60 x 15 mm

34-525-59 ... €44 %

Messbergich von -70 dBm bis 0 dBm
kinnen Belastungen gepulster DECT-
Telefone oder Handys aus weit iber
500 m und Mobilfunk-Sendetiirme so-
gar aus mehreren Kilometern Entfer-
nung gemessen werden.

Der Spectrum/Audio-Ausgang macht alle
empfangenen Signale sowohl hérbar als
auch am PC sichtbar (Software per
Download).

Anhand der akustischen Merkmale las-
sen sich die unterschiedlichsten Signal-
quellen unterscheiden. Lieferumfang:

Handbuch, 9-V-Batterie, Schraubendre-
her, Antenne, Ohrhirer.

Technische Daten:

Messbereich: 12 uW/m?bis 0,1 W/m?
(-70 dBm bis 0 dBm bzw. 2 mV/m

bis 7 V/m)
Frequenzgang: .......3 MHz - 3 GHz
Genauigkeit: ....................... +1 dB

Sonstiges: .. NF—SpektrdménaJyzer,
Peak-Detektor, Audioausgang, Laut-
starkeregler

PROFI-Paket

Dieses Set bietet fiir nahezu alle Mess-
aufgaben das richtige Messgeral. Fir
Baubiologen, Schulen, Forschung, Um-
weltbehdrden, Industrie, Birgerinitiati-
ven ader den engagierten Laien. Zur
Messung weltweiter Grenzwerte und
baubiologischer Empfehlungen. Liefer-
umfang: drei Messgerite (Multi-Detek-
tor [l PROFI, HF-Detektor 1l PROFI und
Multidetektor 11"~ Messgerat) + Trans-
portkoffer + Kopfhérer + Zigarettenan-

ziinder-Stromadapter + Adapterkasset-
Ltc fir das

Autoradio.

Technische Daten: Wie Multi-Detek-
tor Il PROFI und HF-Detektor || PROFI
plus zusatzlich erweiterter Messhereich
bis 10 000 V/m bzw. bis 100 000 nT,
Volle TCO + MPR2-Bandbreite.

Hochleistungs-Mumetall-
Abschirmungs-Gewebe

Zur Abschirmung von sensiblen Bergi-
chen wie Schlaf- und Kinderzimmer.
Kinderleichte Verlegung und Verarbei-
tung, kann gefaltet, (bertapeziert, ge-
strichen, liberputzt oder unter dem Tep-
pich verlegt werden. Inkl. ausfihrli-

(10mz=10mx1m)

www.elv.de
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Die Neuen aus 2/2003

2-/4-Kanal-Sendemodul
Universellineigene Applikationen ein-
bindbares Sendemodul fiir die An-
steuerung der Empfangskomponenten
des Funkschaltsystems FS 20.

Die Steuerung erfolgt wahlweise (iber
vier Taster auf dem Modul oder (ber
4 Tasteingdnge. Diese sind mit Tastern,
Kontakten oder Schaltausgangen von
ansteuernden Schaltungen belegbar.
Wahlweise lassen sich mit dem Sende-
modul 4 Kanéle mit Toggle-Befehlen

oder 2 Kandle mit Ein- und Aus-Befeh-
len ansteuern. Auch die Timer-Program-
mierung der Empfanger ist mit diesem
Modul zugdnglich. Durch den Einsatz
gines EEPROMSs sind alle Einstellun-
gen bei einem Spannungsausfall oder
Batteriewechsel sicher gespeichert.
Die Spannungsversorgung des Moduls
kann durch zwei auf die Platine maon-
tierbare Knopfzellen ader (ber eine
externe Gleichspannung zwischen 5 V
und 24V DC erfolgen.
2-/4-Kanal-Sendemodul
Komplettbausatz

34-525-83

Technische Daten:
Betriebsspannung: .. 5V - 24 V DC

oder 2 x LR44
Stromaufnahme:
Ruhezustand: .. .10 pA
Senden: . 15 mA
Sendefrequenz. sy 868 35 MHz

Reichweite: ...... bis 100 m Freifeld
Abmessungen; ... 56 x 57 x 20 mm

Universeller
Priifgenerator fiir
433 MHzund 868 MHz

Der Priifgenerator TG 48 dient
zur Erzeugung eines HF-Sig-
nals hei 433,92 MHz bzw.
868,35 MHz miteinstellbarem
Pegel und Modulationsmig-
lichkeit. Damitlassensich AM-
Empféanger priifen und abglei-
chen sowie Funkstrecken op-
timieren.

Soisteine gezielte Fehlersuche
in den heute zahlreich betrie-
benen ISM-Funksendesys-
temen maoglich. Je nach ge-
wiinschter Frequenz wird im B2

TG 48 ein Sendemadul HFS 300
(433.92 MHz) ader HFS 8658
(868,35 MHz) bestiickt. Die Signalaus-
kopplung erfolgt diber eine BNC-Buch-
se. Der Prifgenerator ermdglicht drei
Betriebsarten:

* HF-Signal ohne Modulation {Dauer-

Technische Daten:

Signalfrequenz: ......... 433,92 MHz
bzw. 868,35 MHz
| Max. Frequenzabweichung:+150 kHz
Pegelheremh -35 dBm bis -2 dBm
Ausgangsimpedanz; ............ 50 Q
| Modulationsarten:
ohne Modulation (Dauerstnchsugna
interne AM-Modulation (100 %, 1 kHz),
externe AM-Modulation (100 %)
Spannungsuersorgung
12-18 V DC, 50 mA
.57 %59 x 24 mm

' Abmessungen: .

16VDC M  Modu-
50mA Pegel fation
35 bis -2dBm 'n

100% AM, 1kHz intern
unmoduliert
100%: AM, extern

ELU Elektronik AG

PRUFGENERATOR
433/868 MHz

strichsignal) « HF-Signal mit AM-Modu-

lation (100 %. 1 kHz) » HF-Signal mit
AM-Madulation (100 %) durch externes
Signal. Das externe Modulationssignal
wird (iber eine BNC-Buchse eingespeist.
Der Ausgangspegel ldsst sich im weiten
Bereich zwischen -35 dBm bis -2 dBm
einstellen.

Die Spannungsversargung erfolgt iiber
ein handelsiibliches 12-V-Steckernetz-
teil.

Kompletthausaiz inkl. Gehduse
(bearbeitet und bedruckt)

34-525-60 €21

433,92-MHz-Sendemodul HFS 300
34-409-64 .................. €129%

868,35-MHz-Sendemodul HFS 868
34-528-95 ... €14%

Modellbau-Gaslaternen-
Steuerung
Dieserkleine Steuerhaustein realisiert

das vorhildgerechte Ziind- und Aus-
schaltverhalten von Modellbau-Gas-

laternen.

[ Toat]

M ®

Originale Gaslaternen ziinden mit mehr-
maligem Aufflackernund erldschen nicht
auf einen Schlag. Dieses Verhalten bil-
det die Steuerung nach, wobei sie ber
vier Lampenausginge mit jeweils ver-
schiedenen Zindmustern verfigt.

Kompletthausatz ohne Gehduse

34-525-68 ..o €75
Gehéuse bearbeitet und hedruckt

34-525-T8 ..o €4%

Technische Daten:

Spannungsversorgung:
8V-18 W/AC/DC
Stromaufnahme

(ohneslast)s. o L il oo it 15 mA
Ausgdnge: ....... 4 Kandle je 200 mA
Abmessungen:
Blatinesizt abliio 71x 46 mm
Gehduse: ... 75 x50 x 19 mm

www.elv.de

USB-Modul UM 100

Das universelle USB-Modul verkniipft
den aufwidndig zu programmierenden
USB-Standard und die einfach pro-
grammierhare RS-232-Schnittstelle
miteinander.

Die (ber die USB-Buchse zugefiihrten
Datensignale werden auf dem Modul
ausgewertet und fir die weitere Verar-
beitung in das RS-232-Format gewan-
delt. Die Spannungsversorgung erfolgt
entweder Uber den USB oder extern aus
dem Zielsystem.

Kompletthausatz

Anschliisse: USB-Schnittstelle:
Mikrocontrollar: ......

34-525-05 ................. €19%
Fertiggerat
34-496-59 .................. €39%
Technische Daten: UM 100
Max. Ubemagungsrate . 115,2 khit/s

. USB- Buchse Typ B
ftlenste 2 re|h|g 2,54-mm-Raster

Max. externer Status-LED-Strom: ‘ 13 mA (sink)
Spannungsversorgung: iiber USB (Bus powered) _5V/375 mA {max.)
ext. (ber ST 1: . e 3V £0,2 V40 mA
Ausgangsspannung {ST1 Pin 11) im Bus- powered “Mode:
- Quellenspannung: . ; 4.4V his 5,25 V
- Strombelastbarkeit: . - max. 300 mA [H|gh Power Port)
| | Abmessungen: . . 482 x40 x 15 mm
Pyrqunter PP 300

Mit dem Auffinden
heiBier Stellen (hot
spots) an Wanden,
Tiiren, Fensternusw.
kénnen z. B. Man-
gelinderlsolierung
sehr einfach aufge-
decktwerden. Dabei
istdicabsolute Tem-
peratur meistnehen-
sachlich—von Inter-
gsse ist nur, festzu-
stellen, wo der heifieste Punkt ist. Der
PyroPointer erfasst berdhrungslos die
abgegebene Warmestrahlung, vergleicht
siemiteinem zuvor setzbaren Referenz-
wert und erzeugt einen von der Tempe-
raturdifferenz zwischen beiden Werten
abhdngigen Signalton. Das Ausmessen
gines Maximums bzw, eines Minimums
ist mit Hilfe dieser akustischen Signali-
sierung besonders einfach,

Kompletthausatz
34-526-04 ..................

Technische Daten:

Messbereich: ... -10 °C bis 300 °C
Umgebungstemp.: 0 °C his 40 °C
Erfassungsbereich (D:S): ... 6:1
ED:S = Abstand: @ der Messfliche)
pannungsversorgung: 9-V-Block
{6LRE1}
Batterielebensdauer: ca. 50 Stunden
Abmessungen: 143 x 43 x 32 mm

Ein Klassiker in moderner Form — der
Quizmaster stellt den bis zu 6 Kandida-
ten (Spielern) z. B. eine Frage und gibt
dann durch Betdtigen seiner Taste das
~Spiel” frei. Der Spieler, der als Erster
seineTastedrUth,\.'.firddurchAuﬂeuch-
ten einer LED an ssiner Tastereinheit
identifiziert. Alle Tasterzinheiten der

71 0491/6008-88

anderen Mitspigler sind
jetzt sofort gesperrt. Erst
nachdemder Quizmaster
an seiner Tastereinheit
ginen Resetdurchgefihrt
hat, kann eine neue Run-
de starten. Durch Batte-
riebetrieb ist der Quiz-
master ortsunabhéngig
einsetzbar.

Quizmaster

Kompletthausatz inkl.
Gehause (bearbeitetund
bedruckt) ohne Taster-

sinheiten
€10%

34-524-69
Tastereinheit inkl. Gehduse (bearbei-
tet und bedruckt) und Kabel b

€7,

BTV |

Technische Daten:

Spannungsversorgung: 9-V-Batterie
Stromaufnahme: ....... max. 15 mA
Eingdnge: . 6 x Spneler, 1 x Master

Abmessungen:
Basisgerat ... 140 x 60 x 26 mm
90 x 50 x 32 mm

Tastereinheit ...
Al

™' 0491/7016



Funk-Gerate-Fertigmelder FTP 100 FM

Elektrische Haushaltsgerate wie z. B,
Trockner oder Waschmaschinen werden
aufgrund der Gerduschentwicklung meist
nicht in unmittelbarer Nahe van Wohn-
raumen betrieben, Wenn das betreffende
Gerdt die Arbeit beendet hat, wird dies in
der Regel durch ein akustisches Signal
gemeldet. das wegen der Entfernung
haufig nicht mehr wahrgenommen wird.
Fiir Abhilfe sorgt der in einem Stecker-/
Steckdosengehduse untergebrachte
Funk-Gerdte-Fertigmelder, der einfachin
die Netzzuleitung einzuschleifen ist. An
dem abzufragenden Gerdt sind somit
keine Veranderungen und Modifikatio-
nen erfarderlich.

Sobald die Stromaufnahme des Gerites
unter ing einstellbare Schwelle absinkt,
wird ein Timer gestartet, der dann nach
Ablaufeinerin 4 Stufen einstellbaren Zeit
von 15 Sek. bis 4 Min. die Meldung an
ginen kleinen Pager absetzt,
Arbeitspausen, die z. B. bei verschiede-
nen Waschmaschinen- und Trockner-
programmenerfolgen. filhren somit nicht
zur Fehlmeldung.

Dadie Stromaufnahme nach Beendigung
der Arbeitsehrunterschiedlich sein kann,
ist die Ansprechschwelle mit einem auf
der Frontseite zuganglichen Einstelltrim-

mer in weiten Grenzen variierbar. Die
Schwelle wisderum wird mit einer Kon-
troll-LED angezeigt. Diese blinkt, solange
der Timer lauft, d. h. das Gerdt einen
Strom aufnimmt, der zur Fertigmeldung
fihren wiirde. Neben der Funktion als
Fertigmelder kann das Gerét auch zur
Ausfall-Uberwachung eingesetzi werden.

Kompletthausatz, Fertigmelder

34-521-62 ... €23%
Kgglpletthausatz Empfanger

FTP 100 E4

34-368-78 .......ovovee €19%

Fertiggerit Pager-Empfanger
FTP 100 E4
30910 voemecneminins

Technische Daten: FTP 100 FM

Einstellmdglichkeiten:
Ansprechschwelle, 4-Bit-Sicher-
heitscode, Sendekanal 1 bis 4,
max. Pausenzeit (15 Sek. bis
4 Min. in 4 Stufen)

Anzeige: ............... LED (Schwelle)

Sendefrequenz ... 433,92 MHz

Modulation: ... w..... AM, 100 %
Reichweite: .......... 100 m (Freifeld)
Betriebsspannung: ........... 230V
Laststrom: ...............max. 16 A

Abm. (Bx Hx T): 131 % 77 x 68 mm

Modellbahn-Aufenthaltstimer MAT 6

Vorbildgerecht soll es selbst auf der
kleinsten Modellbahnanlage zugehen.
Dazu gehirt natiirlich auch die ,na-
turgetreue” Bewegung der Schie-
nenfahrzeuge in all ihren Facetten -
wie eben auch der dem Vorbild ent-
sprechende Halt im Bahnhof fiir den
Fahrgastwechsel. Der Aufenthaltstimer
MAT 6 steuert den Aufenthalt eines
Zuges im Bahnhof.

Sobald der Zug die gewinschte Positi-
on im Bahnhof erreicht hat, wird ein
Klginer Taster, ein Reed-Kontakt o. A.
ausgeldst und die Fahrspannung des
Gleises abgeschaltet. Nach einer vorein-
stellbaren Zeit erfolgt dann das automa-
tische Wiedereinschalten der Fahrspan-
nung. Damit simuliert man den Aufent-
halt des Zuges im Bahnhof zum Ein-/
Aussteigen der Fahrgaste.

[

71 0491/6008-88

Durch die universelle Einsetzbarkeit des
auf Latstifte herausgefiihrten Relais-
Umschaltkontaktes ist der Timer so-
wohl zum Ausschalten als auch zum
zeitweisen Um- und Einschalten fiir vie-
e weitere zeitgesteuerte Vorgange ein-
setzhar.

Kompletthausatz

R 1 BTy ——

Technische Daten:

Abmessungen (L x B): 67 x 46 mm
Spannungsversorgung:

12 - 15V DC oder AC

Maximale Stromaufnahme: . 40 mA

Schaltkontakt (Relais): 30 V AC/0.5 A

bzw. 30 V DG/ A

Schaltzeiten: ... 135;265;5,1s;

2055415823 |

| 0491/7016 ®
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Input
Left Right
Clipping Low-Bat,

Channel.
Galn-Level Saner
High Leoft -

Horm Right

GAIN-MAXX
GM 10

Werden mehrere Audio-Vorverstirker,
Effektgerdte und Mischpulte miteinan-
derverschaltet, soistesfiireinen graft-
miglichen Signal-Rauschabstand und
damit guten Klang von grofier Bedeu-
tung, bereits am Anfang einer Signal-
kette den hichstmdglichen Signal-
pegeleinzustellen, beidemgerade noch
keine Verzerrungen (Clipping) auftre-
ten. Mit dem Generator/Clipping-Indi-
kator ,Gain-Maxx" steht sowahl dem

| engagierten Audio-Amateur als auch

dem Profi ein leicht handzuhabendes,

Pegelgenerator/Clippingdetektor Gain-Maxx GM 10

schnell betriebsbereites sowie preis-
wertes Testgerdt zur Verfiigung, das
das einfache und schnelle Einpegeln
bzw. ,,Gain-Setting” von Einzelkompo-
nenten hzw. ganzen Geréteketten der
Audiotechnik ermiglicht.

Das Gerat gibt einen definierten Signal-
ton mit Narmpegel ab, der in das einzu-
stellende Gerat eingespeist wird. Des-
sen Ausgang wird wiederum mit dem
WMesseingang des ,Gain-Maxx” verbun-
den, dereinen Clipping-Indikator beher-
bergt. Das Geréat wird nun bis kurz vor
die Ubersteuerungsgrenze eingestellt
(z. B. am Mischpult Gain-, Kanal- und
Summeneinsteller) undist damit norm-
gerecht eingepegelt.

Dies kann man nun Gerat fir Gerét in der
Verstarkungskette vornehmen und er-
reichtam Schluss, dass alle Geratein der
Kette ihren maximalen Dynamikbereich
LAusspielen” kbnnen.

Batterien finden Sie im ELV-Hauptkata-
log auf Seite 529.

Komplettbausatz
K — €390

Technische Daten: GM 10

Ausgangspegel: .............. 0/+6 dBu
Signalfrequenz: ........ 320 Hz, Sinus
Anzeige: ..........
Ein-/Ausgange: ...... Cinch-Buchsen
Spannungsversorgung: ................
ceicreennennnee . 9-Y-Blockbatterie
Abm. (BxHxT): 88 x 135 x 32 mm
Sonstiges: Batterie-Leer-Warnung

S-VHS-nach-FBAS-Wandler

B R YiC nach FBAS Wandier

Eingang Ausg ang

R SVHs FBAS

Audio L

Audio R

Mit diesem Wandler werden die ein-
zelnen Komponenten (Y/C) eines

' 8-VHS-Signals wiederzu einem FBAS-

Signal zusammengefiigt.

So lassen sich z. B. Laptops mit einem
TV-Auspang, die meist aus Platzgriin-
den nur dber einen S-VHS-Ausgang
{Mini-DIN) verfigen, an ein .normales”
rernsehgerdt mit Scart-Anschluss an-
schlieBen. Das Abspielen einer DVD im
Laptop-Laufwerk und Ansehen auf ei-
nem grofien Fernsehbildschirm ist so-
mit kein Problem mehr.

Aber auch andere Gerate mit Scart- baw.
FBAS-Eingang lassen sich so an S-WHS-
Ausgange anschlieBen.

Der in aktiver Technik ausgefiihrte
Wandler sichert eine hohe Bildgualitat
des generierten FBAS-Signals.

Die Tonsignale der A/V-Quelle sind eben-
falls iiber getrennte Cinch-Buchsen ein-
speisbar und werden mit auf die Scart-
Ausgangsbuchse ausgegeben.

www.elv.de

Lo

Zusatzlich zur Scari-Ausgangshuchse
ist gine Cinch-Buchse fir die Ausgabe
des FBAS-Signals iiber eing Cinch-Lai-
tung vorhanden.
Komplettbausatz

MBI 82 e, EIBDP
Passendes Steckernetzteil

NG 300S

3422305 ..o, €4 0

Technische Daten:

| Spannungsversorgung:

12V-15Vv/DC

Stromaufnahme: ....... max. 60 mA

Eingdnge: S-VHS (4-pol.-Mini-DIN)

Audio R + L (2 x Cinch)

Ausgdnge: ... FBAS (Scart + Cinch)

Ein-/Ausgangsimpedanz: ... 75 Q
Abmessungen:

Plating: ................. 135 x 53 mm

Gehduse: ....... 140 x 60 x 26 mm

]



Universeller Takt-
und Impulszéhler g
UTZ 100 LELY

LW
UTZ 100

Event-Counter

Eine einstellbare Triggerschwelle, ex-
tern gesteuerte oder manuelle Z&hl-
richtungsauswahl und Zéhlerfreigabe
sowie eine umfassende Alarmfunktion
sind die wesentlichen Features, die fiir
nahezu jede Zahlanforderung eine Ld-
sung bieten. Dabei sind Zdhiungen his
999 999 mit his zu 10-kHz-Taktfrequenz
miglich.

Trotz der umfangreichen Features ist die
Bedienungaufgrund der Prozessorsteue-
rung recht einfach. Auf den sechs ables-
baren 7-Segment-LED-Anzaigen wird der
Jeweils aktuelle Zahlwert im Bereich von
-999 999 bis 999 999 dargestellt. Trigger-

lassen sich vor Beginn der Zahlung ma-
nuell auswahlen. Bei der Zahlrichtungs-
wahl bestent, wie bei der Zahlerfreigabe
auch, die Miglichkeit, diese Funktion liber
gin externes TTL-Signal zu steuern.

Mit Erreichen des Zéhlerstandes null
wird ein aptischer und bei Bedarf auch
gin akustischer Alarm ausgeldst und der
Alarmausgang aktiviert, Uber eine Pre-
set-Funktionldsst sich ein positiver Zihl-
wert vorgeben, mit dem jeder Z&hlvor-
gang initialisiert wird. So ist es méglich,
ginen Alarm auszugeben, sobald eine
best(ijmmte Anzahl von Impulsen gezahlt
wurde,

flanke (stzigende oder fallende Flanks)  Komplettbausatz
und Zanlrichtung (aufwirts oderabwarts)  34-524-32 .. .............. €790
Technische Daten:
Clock-Eingang
Anschlusswert: ........ . 0V Dis 10 W/>1 M@

Max. Taktfrequenz/Triggerschwelle:

Gate-/Direction-Eingang
Anschluss: .................

Alarmausgang
ANSChIHS S e o e
Strom/Spannung: ...

Anzeige

Spannungsversorgung
Anschluss; ........

Spannungsbereich/Stromaufnahme: ...
Batterietyp/Batterielebensdauer: ...

| Abmessungen: ..........

Setup-Time (Direction-Eingang): ...............
ANSERIBSSWaN sag ok ST

wveeeeee 3,9-mm-Klinkenstecker Ef\flona)

Interne Signalisierung: ..................... optisch und akustisch (abschaltbar)

Zdnlwert/Wertebereich: .............................. 6-stellig/~999 999 bis +399 999

10 kHz/0,1V bis 9.9V

w1 1L-PEQENST MG

<onreeennn: 20 V100 MA (OC), TTL

v 2,1-mm-DC-Hohlstecker
.. 10V bis 15 V DC/max. 150 mA
coveee 3-V-Block 6LR61/ca. 10
cveererreneen 169 %96 X 31 mm

E

Die hohe Ausgangsleistung von his zu
100 mW (+20 dBm) zeichnet den
RFA 403 besonders aus. Die Kerndaten
mitca. 19 dB Verstédrkung, einem 1-dB-
Kompressionspunkt von +20 dBm und
einem Freguenzbereich von 10 MHz
bis iiber 2 GHz zeigen weiterhin die
universelle Einsetzbarkeit.

Dig wesentlichen Einsatzgebiete desELY
RFA 403 sind die HF-Messtechnik. die
Sende- und Empfangstechnik im Ama-

HF-Verstirker RFA 403

schen Vertraglichkeit. In der Messtech-
nik sind die grofe Verstarkungslineari-
tat und. aufgrund des hohen Ausgangs-
pegels, die grofie Ubersteuerungsfestig-
keit von Bedeutung. Auch bei Sendean-
lagen kommt der HF-Verstdrker mit sei-
ner grofien Verstarkung und dem hohen
Ausgangspeqel als HF-End- oder -Vor-
stufe zum Einsatz. In Verbindung mit
einem Signalgenerator kann das Gerdt
auch im Bereich der Storfestigkeitspri-
fung bei EMV-Tests eingesetzt werden,
Durch den Einbau in ein robustes Me-
tallgehduse und die Ausfiihrung der Ein-
und Ausgangsbuchsen als BNC-Buch-
sen ist ein rascher und unkomplizierter
Einsatzmoglich. Zur Inbetriebnahme des
HF-Verstirkers RFA 403 wird an der
Klinkenbuchse, dem Versorgungsspan-

nungseingang, eine Gleichspannungim |

Bereich von 12V bis 18 V polungsrich-
tig angeschlossen. Das am HF-Eingang
eingespeiste Signal erscheint dann um
ca. 19 (B (bis 1 GHz) verstarkt am HF-
Ausgang.

teur-und CB-Funkbereich und die Prif-  Kompletthausatz i
technik im Bereich der elektromagneti- — 34-523-67 .................. €29,
Technische Daten (typ.):
Frequenzbereich iminhisEfmaee, 1n 2 Ll El s SER R 10 MHz bis 2 GHz

Verstarkung v: ...
Verstarkungsrippel Av: ...
Eingangsreflexionsfaktor Rid: ..
Ausgangsreflexionsfaktor Rfd: ...
Wellenwiderstand Zo: ...........

max. Ausgangspegel Lemax: ...............

Stromaufnahme ImaxsFis

+20 dBm (100 mW an 50 ©)
Anschliisse: ...................... BNC-Buch

sen (HF), 3,5-mm-Klinkenbuchse (DG)
Spannungsversorgung UDC: ......ooovvoeeveeeeeeenn,

ANmessuUngen:sts nme o e

19 dB bis 1 GHz, 10 dB @ 2 GHz
....................... = =2 dB bis 1 GHz

e
bis 1 GHz
eeernnnes 12V bis 18 V (DG
e 110 MA

ceeeerner. 90X 58 X 35 mm |

[= B

M @

www.elv.de

FS20-Universal-Empfanger-/Schaltmodul mit 4 Kanilen

Kompaktes 4-Kanal-Empfanger-/Schalt-
modul fir den Empfang von Fernschalt-
befehlen des Funk-Fernschaltsystems
FS520. Damit steht eine Losung fir die
individuelle Einbindung in eigene An-
wendungen bei Nutzung der Fernschalt-
Sendertechnik des FS20-Systems zur
Verfiigung.

Das Modul verfiigt iiber 4 Open-Collec-
tor- Schaltausgéange. Die Schaltausgin-
ge arbeiten wahlweise als Dauerkon-
takt” oder werden fiir eine program-
mierbare Einschaltdauer (15 his 4,25 h}
nach Masse geschaltet.

Zusdtzlich sind Signalisierungsausgan-
ge vorhanden, um den Zustand des je-
weiligen Kanals kontrollieren zu kin-

nen. Uber 4 Schalteingdnge ist das
Modulauchdrahtgebundenvaor Ort steu-
erbar. F520-Sender siehe ELV-Haupt-
katalog, Seite 12/13.

Kompletthausaiz

34-461-19 ............... €159

Technische Daten: FS20 SM4

Betriebsspannung: .. 5V - 24 V DC
Stromaufnahme: .............. 10 mA
Empfangsfrequenz: ... 868,35 MHz
Reichweite: ...... bis 100 m Freifeld
Abmessungen:...55 x 50 x 21 mm

Das kleine Madul macht eine Tempe-
raturiiberwachung fiir den Bereich von
-30 "C bis 100 “C einfach realisierbar.
Beim Uberschreiten einer vorwéhlha-
ren Temperatur wird ein Schaltaus-
gang aktiviert.

Als Temperaturaufnehmer dient gin NTC-
Sensor, der bei Bedarf auch abgasetzt
von der Platine montiert werden kann.
Soistdie Temperaturiberwachung sehr

flexibel und aufgrund der geringen Gré-
ffeauchnachtraglich in Geraten einsetz-
bar, etwa in Netzgerdten mit standig
laufendem Liifter. Der Temperaturschal-
ter macht jetzt eine bedarfsweise Ein-
schaltung des Lifters moglich. Eine
weitere Anwendung wdre z. B. die Lif-
tersteuerung in einem Gewichshaus,

Komplettbausatz

SAERZAR e £a R
1

Technische Daten:
Spannungsversorgung: I
7V-15V/DC |

Stromaufnahme: ........o..c..... S5mA |

= MIELED: v meena 020 mA

Einstellbereich: ;
-10 °C bis 100 °C (Trimmer) |
-30°C bis 110 °C (Festwiderstande) |
Schalthysterese: .. ca. 1K (Kelvin) |
Schaltausgang: max. 500 mA (0.C.)
Abmessungen: .......... 38 x 25 mm

FET-Tester FET 1000

Einfachzu handhabendes Testgert fiir
Sperrschicht-Feldeffekt-Transistoren
(J-FET) und Metall-Oxid-Feldeffekt-
Transistoren (MQOS-FET).

Getestet wird die Schaltfunktion des
Transistors, wabsi sowohl selbstleiten-
de (Depletion-) als auch selbstsperren-
de {(Enhanced-) Typen sowie N- und
P-Kanal-Typen geprift werden kénnen.

)

77 0491/6008-88

Die Anzeige des Testergebnisses
erfolgt tber Leuchtdioden.

Das Testgerat erfordert den An-
schluss einer externen Betriebs-
spannung von 12 - 15V DC dber
eine Niederspannungshuchse (Ste-

ckernetzteil).
Komplettbausatz,
| ohne Gehéuse
34-523-61 ..., €8,®
Passendes Gehiuse g
34-523-57 ... €6,%
Passendes Steckernetzieil
G 3008
134-223-05 ... €4
Technische Daten:
Spannungsversargung:
12V-15V/DC
Stromaufnahme; ........ max. 20 mA
Abmessungen
Platine:................. 108 x 53 mm

| Gehduse:....... 140 x 60 x 26 mm

E

™ 0491/7016



CADdy++ Elektrotechnik Mega Classics -
Professionelle Erstellung von Zeichnungen und Modellen

CADdy++ ist als komplettes CAD-Pa-
ketfiir die Erstellung von normgerech-
ten CAD-Zeichnungen und Modellen
fiir Elektrotechnik-Projekte konzipiert.

Im Programm sind neben lgistungsfahi-
gen Zeichen- und Editierwerkzeugen
umfangreiche Lésungen aus dem Be-
reich Elektrotechnik-Ingenieurwissen
integriert, sodass man auch umfangrei-
che Objekte normgerecht und schnell
selbstarstellan und dokumentieren kann,
z. B. im Fernmeldebereich, beim Studi-
um, im Installateurbetrieb oder beim

GroBe Symbolbibliothek
nach EN EGGI?D_

o _amnmemeasi |

Mit DXF/DWG-

Eigenheimbau. Alle elekirotechnischen
Bauteile und Funktionen sind eigene.
intelligente Objekte, die mithilfe giner
ACCESS-Datenbank redundanzfrei ge-
speichert werden. Die intuitive Benut-
zeroberfliche erméglicht den produkti-
ven Einsatz der Software nach kiirzester
Einarbeitungszeit.

Ein Multi-Document-Interface ermog-
licht das gleichzeitige Bearbeiten auch
mehrerer Projekte.

Stromlauf- und Klemmplane kéinnen auf
20 Planungsebenen schnell und sinfach

erstelltwerden. Excel- und Word-Doku-

mente lassen sich als Anla-
| gevall integrieren. Die Da-
tenformate DWG und DXF
werdenvoll unterstitzt, wo-
durch ein Datenaustausch
mitden gangigen CAD-Pro-
dukten gewahrleistet wird.
Im Lieferumfang befinden
sich 650 Symbole und Ele-
mentenach DINEN60617D,
sodass man gigene Projek-
te sofort ohne Zukauf wei-
terer Bibliotheken erstellen
kann.

Systemvoraussetzungen:

Pentium-PC, 32 MBE RAM,

100 MB freier Festplatien-

speicher, CD-ROM-LW, MS

Windows 95/98/2000/NT
(0/ME.

| 34-458-06 €45

sPlan - Schaltplane spielend erstellen

Jeder, der schaon ein-
mal einen Schaltplan
mit einem Computer e
erstellenwollte, kennt |~ X
die Probleme, die da-
mit zusammenhén-
gen.

Selbst mit professio-
nellenGrafikprogram- |~
men etreicht man oft gy
nichtdas erwartete Er- 7
gebnis. Und mit der
Hand zeichnen? Das |
muss gelernt sein. s

Der Windows-Schaltplaneditar sPlan

ermaglicht das unkomplizierte, schnel-
le und professionelle Erstellen auch von
grofen Schaltplanen mit Hilfe einer um-
fangreichen, editier- und erweiterbaren
Bauteilbibliothek sowie spezialisierten
und damit hocheffektiven Zeichenwaerk-
zzugen. So werden z. B. Leitungsver-
bindungen halbautomatisch exakt ge-
setzt. Bauteile und Beschriftungen in
ginem auch einblendbaren Fangraster
positioniert, das eine definierte Lage der
Objekte zueinander sichert usw.

Die Beschriftung der Schaltung kann
sehr flexibel nach eigenen Anfardungen
erfolgen (Schriftarten/-grofen wihlbar).
Ein Beschriftungs- und Kommentarfeld
steht ebenso zur Verfiigung wie die Mag-
lichkeit einer automatischen Stiicklisten-
erzeugung. Selbstverstindlich sind so-
wohl die Stiickliste als auch die Schal-
tung selbst abspeicher- und druckbar.
Dazu kommen komfortable Grafikfunk-
tionenwie Ausschneiden, Kopieren, Ver-
schieben. Spiegeln, Export in andere
Programme etc. Linienbreiten sind frei
bestimmbar, Linien nachtréglich editier-
bar, Damit sind sogar normale. farbige

l» (77 0491/6008-88

x|
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Grafiken erstellbar.
Jedem Bauteil ist ein Da-
tenfeld zugeordnet, das
zum automatischen Erzeu- |
gen der Stickliste dient. |- |~
Auch hier sind manuell
Kommentare einfigbar. E
Der Bauteileditor erlaubt |-
das schnelle und sehr flexi-
ble Erstellen neuer Bautei-
le. die durch Drag & Drop
der gewlnschten Bauteil-
gruppe zugeordnet werden
kbnnen. Dig Bauteile sind
zoombar, und es kbnnen
fremde Bitmaps aus anderen Program-
men eingefigt werden.

Auch das Ausdrucken der ferligen Do-
kumente erfolgt komfortabel. Soistz. B
abhangigvomverwendeten Drucker und
dessen Skalierung der aktuelle Druck-
bereich bereits im Schaltplan sichtbar.
Fir PC ab 486, ab Windows 95.

SPlan V5.0, CD-ROM ‘
34-483-49

Eine der gréfiten
Schaltungssammiun-
gen der Welt, fiir Sie
auf zwei CDs ge-
presst!

Mit diesen beiden GDs
vertligen Sie Gber eine
der weltweit umfang-
reichsten Schaltungs-
sammlungen. Sie ist das elektronische
Pendant zur legendéren 12-bandigen
Buchreihe , Professionelle Schaltungs-
technik™ und enthalt iber 10.000 er-
probte {Industrie-) Applikationsschal-
tungen fiir Praxis, Labor und Studium,
mehrals 15.000 Abbildungen und Dia-
gramme mit ausflhrlicher Schaltungs-
beschreibung, Dimensionierungshin-
weisen, Daten, Formeln, Applikationen
aus nahezu allen Elektronikbereichen -
gine wahre Idesn-Fundgrube fir den
Schaltungsentwicklar!

Diese Datenflut bewdltigt das Programm
iber ein effizientes Suchsystem, das
nach verschiedenen Kriterien sucht.
Die Software ist auf PC ab Pentium 133
mit MS Windows 9x/NT/ME/2000/XP
und CD-ROM-LW lauffanig.

34-458-89

Interaktives Suchsystem:
- Uber Inhaltsverzeichnisse

- Direktsuche nach Band/Seite

- Direktsuche nach Thema

Sprint Layout 3.0 -

Entwickeln Sie Ihre eigenen Leiterplatten am PC

Die hewahrte und stark
in ihrer Funktionalitat

Fua

erweiterie Layoutsoft-

ware macht es zum
Hobbypreis maglich,
eigene, professionel-
le Leiterplattenam PC
zuentwerfenund kom-
fortabel auszudru-
cken.

Einseitige und doppel-
seitige Layouts, Be-
stiickungsplan, Lot-
stoppmaske, Kupfer-
flachen, verschiedene
Litaugenformen, ja

sogar Farbausdruck
sind kein Problem fiir Sprint Layout.

Spezielle, hocheffektive Zeichenwerkzeu-
ge sorgen fir die Erarbeitung der einzel-
nen Bestandteile einer Layoutzeichnung
wie Leiterbahnen, Lotaugen. Flichen,
Text, Bestickungszeichnungen ete.
Einfreieinstellbarer Rastermodus macht
das Platzieren aller Elemente besonders
sinfach. Bei Bedarf ist auch ein rasterlo-
ses Layouten (1/100 mm) méglich. Be-
stehende Layoutelemente sind sofort
verdnderbar. so kann man z. B. die Lei-
terbahnbreite direkt im Layout verin-
dern und die Wirkung sofort beurteilen.
Die bendtigten Bauteile sind in einer
mitgelieferten Bautzilbibliothek als Ma-
kros abgelegt und werden per Drag and
Drop ins Layout Ubertragen. Eigene
Makros sind jederzeit editiar- und spei-
cherbar.

Die Software verwaltet farblich gekenn-
zeichnet 1iir jede Platinenseite den Be-
stickungsaufdruck und das Kupfarlay-
out, ermaglicht die automatische Er-
stellung von Lotstoppmasken ebenso wie

www.software.elv.de

o

das von dtzfreundlichen, invertierten Lay-
outs mit der AutoMasse-Funktion.

Besonderes Augenmerk wurde aufkom-
fortable Ausdruckmaglichkeiten gelegt.
Essind gespiegeltes Ausdrucken, Druck
mit Passkreuzen und Rahmen und die
automatische Generierung einer Lit-
stoppmaske beim Druckvorgang még-
lich, Fir eine professionelle Leiterplat-
tenfertigung ist das fertige Layout inklu-
sive Beschriftung (Gerber-Text) auch in
das Gerber-Format exportierbar, ebenso
das Bohrlochschema in das Excellon-
Format. Fiir PC ab 486, ab Windows 95.

Sprint Layout 3.0, CD-ROM
34-483-50 .................. €35%0
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Multimeter

- (6_003;17:5‘ we 4 €12,%

MS8202A

Das neue MS8202A kombiniert gingige
Multimeterfunktionen und eine Taschen-
lampenfunktion in einem robusten, be-
sonders handlichen Taschenmultime-
ter. Das lgicht zu bedienende MS82024
verflgt iber ein grofies, kontrastrei-
ches LC-Display, automatische Mess-
bereichswah! und eine Tastenanord-
nung. die eine Einhandbedienung ar-
maglicht. Fir die Aufbewahrung der
Messleitungen ist gin praktisches Stau-
fach an der Riickseite vorhanden. Zu
den Messfunktionen gehéren Gleich-
und Wechselspannung. Gleich- und
Wechselstrom, Widerstand, Kapazitit,
5 Frequenz und Tastverhiltnis. Weiterhin
D vorhanden sind akustischer Durch-
gangstest, Data-Hold, Diodentest und
Auto-Power-off zur Batterie-
schonung.
Sicherheit: gemal EN 610101
CATI600V/CATII300V. Zum
Lieferumfanggehbrengﬂultime—
ter. Messleitungen, Batterien
63&__ und Bedienungsanleitung.

AUTO - POWER OFF
Preishit'

T
A TV QPEaddE HDUTY. R

34-459-85

e AUTO POWEROFF ™
o 2008
e

4,5-stelliges
Digital-Multimeter UT 56

¢ 0,05 % Grundgenauigkeit
* 200- MC2-Bereich
'« 20-A-Bereich

Ausgestanel mit vielféltigen praxis-
gerechten Messfunktionen und einem
besonders siabilen Gehduse, eignet
sich das UT 56 sowohl fiir das Labor
als auch fiir den mobilen Einsatz.
Zuden Messfunktionen gehdren Gleich-
und Wechselspannungs-, Gleich- und
Wechselstrom-, Widerstands-, Kapazi-
téts- und Frequenzmessung. Zusatzlich
sind Diodentest, akustischer Durch-
gangsprifer, Transistor-Verstarkungs-
test hfe. Uberlastschutz und eine Data-
Hold-Funktion vorhanden. LC-Display
mit 21 mm Ziffernhéhe, 20.000 Digit
und Messbhereichs- An.{elge

Sicherheit gemdl 1EC 1010-1: CAT |
1000V, CAT 11600, CAT 111 300 V.
Lieferung mit Messleitungen, Trage-
schlaufe, Batterie, Bedienungsanlgitung.
Digital-Multimeter UT 56

34-415-49  €358%  €409%

| Gleichspannung: .

[ Wechseispannung 4E4D£4001600 V0,8 %
| Gleichstrom: ..... e 407400 MAA 2 %
Wechselstrom: .. 40!4[]0 mAM,5 %
Widerstand: .. 400 5214,’40!400 k4 MO/ 2 %: 40 MQ/2 %
Kapazitét: .. o . 4/40/400 an4f40f200 uF/3.0 %
Frequenz: .. 10 Hz/2 %:100 HzA /A0 kHz/1, 5 %, 40 kHz/2 %
Tastverhltnis : s - 0,1%-999 %/2 %
Batterien: . T x AAA 2 x LR44
Abmessungen {B x Hx T} .60 x 120 x 24 mm
Gewicht: .. ... 100 g inkl. Batterien

Technische Daten: MS8202A
... 400 mV/4/40/400/600 V/0,7 %

Gleichspannung: .
WEchselspannung
Gleichstrom: .
Wechselstrom:
Widerstand: ...
Kapazitat; ....
Frequenz:
Batterien: .
Abmafe (B X H x T}
Gewicht: .
Grundgenamgkell

L 9-V- Blockhaﬁene Battenezustandsanzelge Auto-Power- off

Technische Daten: UT 56

.. 200 mV/2/20/200/1000 V; 0,05 %*

.................. 2/20/200/750 V; 0,5 %*
.. 2/20/200 mA/20 A; 0.5 %~
i 2/20/200 mA/20 A; 0,8 %~

200 Sla’2a’20a‘2{][] kQ/2/20/200 M<2; 0,3 %~
" . 21201200 nF/2/20 uF; 4 %

.20 kHz; 1,5 %"

.. 98 x 200 x 49 mm inkl. Holster
Rer .. 550 g inkl. Batterien

Autorange
Digital-Multimeter RE 68

Das RE 68 mit Bargraphanzeige und
Autorange stellt vielfdltige Messfunk-

Leistungs-Verhltnis zur Verfiigung.

Meben den Grundmessarten Gleich- und
Wechselspannung, Gleich- und Wech-
selstrom, Widerstand, Kapazitdt und
Frequenz sind ein akustischer Durch-
gangsprifer, eine Diodentestfunktion,
Transistorverstarkungsmessung hfe,
eine Data-Hold-Funktion, wahlweise
manuelle oder automatische Bereichs-
wahlverfigbar. Fiir die Messung kleins-
ter Strome steht ein uA-Strommess-
bereich zur Verfigung. LC-Display mit
3200 Digit Anzeigeumfang und Ein-
blendung der jeweiligen Einheit sowie
schneller Bargraphanzeige.

Das robuste Gehduse verfiigt iiber ein
zusdtzliches Holster, wodurch das Mul-
timeter sicher vor Umwelteinfliissen
geschitzt wird, Das RE 68 erfilllt die
Sicherheitsanforderungen gemafs EN
61010-1 CAT 11 600 V. Zum Lieferum-
fang gendren Multimeter, Messleitun-
gen, Holster, Batterie und Bedienungs-
anleitung,

Preis.hlit!

€29.%

34-480-00

Gleichspannung: ..........ooooeeeovenn, 326 m\V/3,26/32,6/326/1000 /0,5 %*

| Wechselspannung: .... 3,26/32.6/326/750 V/0,8 %*: 401000 Hz
Emgangswmrstand .. > 100 M€ im mV-Bergich, sanst 10 Mc2
Gleichstrom: .326 uA/3,26/32,6/326 mA0 A/ 2 %
Wechselstrom: . 3% UA.S 26/32,6/326 mA/10 A/1 2 %", 40-1000 Hz
Widerstand: .. .. 326 €/3,26/32 6/326 kaSE 6 MQ/0,3 %
Kapazitit: ... . 326 NF/32.,6 uF/3 %"
Frequenz: .. 32 6/200 kHzﬂ 2 %; 200 mV Empfindl.
Akustischer Durchgangsprufer L SR RS <200
Diodentest: . ax. 3V, 25 uA

| Transistortest: ; : =3V, Ib=10uA
Batterie: . : . 9-V- Block Auto-Power-off nach 30 Minuten
Abmale (B xHx T] .. 186 x 91 x 34 mm ohne Holster
Gewcht S . ... 300 g inkl. Batterie

Technische Daten: RE 68

Grmduemugken

=

4 [ * @

tionenzu einem herausragenden Preis- |

. CATIL100GY

F pAmA

COM rownnes

Multifunktionales
Multimeter DT 8000 A

Umfangreich ausgestattetes Multime-
ter mit Rechteckgenerator sowie Auto-
Hold, Peak-Hold, Min.-/Max.-Durch-
schnittswertspeicherung, Grenzwert-
funktion, Relativmessung. Messzeit-
Timer, Mathematikfunktionen sowie
Bargraphmom und einer Uhr.
Hinterleuchtetes Dual-Display mit Bar-
graph-Anzeige - RS-232-Schnittstelle -
Optionale Auswertesoftware fir PC -
Sicherheit nach EN 61010-1, CAT I/
1000V und CAT 111/600 V.

Inkl. Messleitungen, Holster. Thermo-
Einstechfihler. Anleitung, Batterie.

W e

Knmpletie Funklmnsheschrmhung
im ELV-Hauptkatalog 2003, S. 575

DT 8000 A

34-480-02 €4 €599
Softwarepaket fiir DT 8000 A
34-480-31 ..o, €19%
Frequenzzdhler-Adapter bis 1 GHz
34-420-63 .. ... €14%

Gleichspannung: ...
Wechselspannung
Gleichstram: .
Wechselstrom:
Widerstand: .

Frequenz: 1/10/100 kHz/1/8/10/100 MHzA GHz/0,05 %*

Kapazitat: .
Temperatur ;
Rechieckgenerator
Batterie: ..

Abm. (Bx H xT)

Gewmht
Gfundgenaurukmt

Technische Daten: DT 8000 A

80/800 mV/8/80/800/1000 V/0,5 %*
...80/800 mV/8/80/750 \//0,8 %~ , 40~400Hz
2 800 uA/8/80/800 mA/S/ OA/ %"
.. 800 uA/8/30/800 mA/8/10 A2 %

. 800 €2/8/80/800 k€x/8/80 Mo/ %=
,ab 10 MHz mit Adapter
... 40/400 nF/4/40/100 uF/2 %"
.-00 his 1372 °C/2.5 %

2 4V, 1-4000 Hz, 12 Stufen

. 2 x Micro AAA

98 % 205 x 49 mm inkl. Holster

s . 600g

www.messtechnik.elv.de

(¥ o0491/6008-88 ' 04917016 4|
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PC-DigitaI-ZweikanaI-Speichernszillnskup PCS64i
Leistungstahiges 2-Kanal-PC-Digital-  Steckernetzteil fiir PCS64i geallinsop
Speicheroszilloskop mit 13 MHz Ana-  34.293-07 ... €75 Abtastrate:
logbandbreite und einer Echtzeit-Ab- Y—Ablenku'n‘g:'
tastrate von max. 64 MS/s. ~ Ppascender Akkupack fiir PCS64i Zeitablenkung: .
o2 NOSBALDIClet yicr MeSSOETIENT  96.300:00",,ccessogmecss €24.% | Triggerflanke: ..
?Ig?gni}iales 2-Kanal-Speicheroszilloskop enli Interpolation:
- Spektrum-Analyzer bis 16 MHz gglm?zlrener Tastkopf 10:1/1:1, Egggsglmpeda
- Transientenrecorder g5 :
- Frequenzgangtesterin Verbindungmit ~ 34-458-98 ................ €14, ggl[?&?ggesgowlung. ;

derm PC-Funktionsgenerator PCG 10.

Die mitgelieferte Software hietet zusétz- Spektrum-Analyzer
liche Mathematik-Funktionen fiir Um- Frequenzbereich: ........
rechnungen. Zusammen mit dem PC- MaBstab:
Funktionsgenerator PCG 10/K 8016 las- Funktionsweise:
sen sich Frequenzgangmessungen an Gursoren: .........
Schaltungen (Verstarker. Filter etc. ) vor- Sonstiges: ...........

nehmen. indem das Generatorsignal in
die Schaltung singespaist und das Aus-
gangssignal iiber das PC-Oszilloskop
gemessen wird. Dabei belegt das Sys-
tem lediglich eine Schnittstelle des PCs
(Durchschleiffunktion fir Schnittstellen-
signale).

e179,-
34-399-97

ishit!

13 MHz/64 MS/s

€248.-

Bandbreitesy st et Bland e | 0 e

Transientenrecorder

RIS D A o D e bis 2000 s/DIV
Max. Aufnahmezeit: ... 9.4 h/Schirm, automatische Aufnahme bis tber 113%?r
Gursorenasffeli L REEIE R L e ceerveeeene. Amplitude und Zeit
Sonstiges: ........... Zoomfunktion, Aufnahme und Abbildung von Bildschirmen

Technische Daten: PCS64i

el 3V HZ
64 MS/s max,
... 10 mV bis 5 V/DIV
... 100 ns bis 100 ms/DIV
. Pos., neg., Level variabel
... linear oder abgerundet
.- Spannung und Frequenz

L MR 30 pF
.....0C, AC, GND
effeklivmessung

....Pretrigger, Echt

crnvnnnneseeennnnn. 0=800 HZ = 16 MHz
i liNGAr oder logarithmisch
. FFT der Eingangssignale von CH1 oder GH?
e AMplitude und Frequenz
svie e aZonmiunktion

Oszilloskop HM 403
Oszilloskop HM 303-6

* Komponententester
* 1-MHz-Kalibrator
|* Triggerung:

DC bis 100 MHz

Das HM 403 ist eine Fortentwicklung
des bewdhrten HM 303. AuBer dem
nach wie vor exzellenten Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis bietet das HM 403
verbesserte Leistungsmerkmale.

Die hohe Bandbreite der beiden Mess-
verstarker von 40 MHz setzt MaBstabe
fiir Gerdte dieser Preisklasse. Auf-
grund des sehr flach verlaufenden
Frequenzganges ist die Darstel-
lung von Signalen von DC bis

ca. 100 MHz mit dem HMW 403

absolut problemlos. Damit die

Ubertragungsqualitat von der
Tastkopfspitze bis zum Bild-
schirm auch jederzeit kontrollier-
bar ist. besitzt das HM 403 einen
1-MHz-Kalibrator mit weniger als 5 ns
Anstiegszeit.

Ein weiteres Qualitatsmerkmal ist die
Triggerung des HM 403. Auch bei ex-
trem kleinen Signalen werden noch
Signale bis Uber 100 MHz einwandfrei
stehend dargestellt. Fir dis exakte Trig-
gerungvonTV-Signalen verfigt das Ge-
rat Uber einen aktiven Sync-Separator.

{({

POWER

INPUT CHI (HOM,

HRAMELS
- = Instrumants
40MHz
o ai iy ANALOG OSCILLOSCORE
TracE () moTATION HM403
Y-POS.§ Y-ros. i LEVEL XPOS, X
¥. L] MAG,
: -
Qa0 2O a
A SLOPT oA
VOLTS O, VOLTS DIV, . TIME DIV,
. MODE
1 it 4 Al A7 .;.' J‘" J .%p
4 J &
O LF ot 1
" "'aj A 5o
bl |
HoLD TRI g
oFe LS
ADD X TRIG.EXT.
= - & &

rocus

[LLT

Fiir den schnellen Test von Bauelemen-

ten ist ein Komponententester bereils
integriert. Dieser verflgt (ber einen ei-
genen Sinusgenerator, womit eine be-
sonders klirrarme Darstellung erreicht
wird. Mitseiner Einknopfbedienung wird
viel Zeit gespart.

Das integrierte Schaltnetzteil arbeitet

mer mit dem geringstmaglichen Leis-
tungsverbrauch.Das neue AV 403 (iber-
zeugtdurch praxisnahe Technik mit gin-
facher Bedienbarkeit und hervorragen-
den technischen Daten. Weitere Infor-
mationen zum HM 403 finden Sig im
ELV-Hauptkatalog auf der Seite 592.

Lisferung inkl. 2 Tastkapfen (10:1, 1:1,

HM 403

34-333-23

HM 303-6

Bandbreite: 35 MHz . Technische Daten
finden Sie im ELV-Hauptkatalog auf der
Seite 592. Lieferung inkl. 2 Tastkopfe

€589 -

€049,-

ohne Netzspannungsumschaltung im-

umschallbar), Bedienungsanleitung.

(10:1, 1:1, umschaltbar)
34-149-90 979,

o

i
AUSFALLANZEIGE
{100

IMPULS

Impulsausfallanzeige IAA 100

Die Uberwachung von womdglich nur in langeren
Intervallen wiederkehrenden Impulsen ist miihselig
und langwierig.

Eine Impulsausfallanzeige wie die IAA 100 automa-
tisiert die Losung dieser Aufgabe.

Sie realisiert die Uberwachung von Signalen und de-
tektiert Impulsaussetzer, wenn diese in durch Min.-
und Maximalwert definierbares Zeitfenster verlassen.
Ein Alarmausgang signalisiert den Impulsausfall nach
aufien, und ein Ausfallzahler registriert jeden Ausfall
und zeigt diesen an. Das Gerét erlaubt die Festlegung
des minimalen und maximalen Abstands zwischen den
zu Gberwachenden Impulsen, Ein Impulsausfall fihrt

b

(17 0491/6008-88

zumVerlassen dieses vorgegehenen Zeitfensters. Der

“, 0491/7016 www.messtechnik.elv.de

Belrieb erfolgt Uber ein externes Netzteil oder 9-\-
Batterie/-Akku.

Kompletthausatz

34-475-05 el €399%
Passendes Netzteil 12 V/300 mA &
34-223-05 ...ovooieeie €450

Technische Daten:

Spannungsversorgung: ...... 9-15 VV, DC/150 mA
Signalein-/-ausgang: ............3-10 V/0 oder 5 V
Einstellbare Impulsbreite: ............... Tms-999 s

E i =]

I




Haustechnik

UP-Bewegungsmelder

Der sorgt dafilr, dass Sie nder Ihre Gis-
teim Flur, am Hauseingang. im WC, im
Keller nicht im Dunkeln stehen und erst
lange nach ginem Lichtschalter suchen
muissen.

Einfach statt des herkommlichen Licht-
schalters in die vorhandene UP-Dose
des bisherigen Schalters montieren, der
Bewegungsmelder l4sst sich als Ein-/
Ausschalier, Wechselschalter oder Tas-
ter einsetzen.

S0 kann er z. B. bequem einen her-
kommlichen Treppen-Wechselschalter
ersetzen, den sicher typischsten Ein-
satzfall fir den Bewegungsmelder.

Die Reichweite ist ebenso einstellbar wie
die Einschaltzeit. Nach Ablauf dieser Zeit
schaltet sich das Licht automatisch aus.

So kann der Bewegungsmelder z. B.
auch da zum Einsatz kommen, wo Per-
sonen sich nur kurz aufhalten, das Aus-
schalten des Lichts aber oft vergessen
wird, gtwa im Gerdteschuppen, einem
Abstellraum, in Gangen usw., und trigt
S0 s0gar zur Stromeinsparung bei.
Einebenfalls integrierter Dimmerungs-
schalter sorgtdafiir, dass das Licht auch
tatsdchlich nur bei Dunkelheit einge-
schaltet wird. Bei Bedarfist auch Dauver-
betrieb wahlbar,

Weitere Daten:

- Erfassungswinkel 195 horizontal

- Reichweite ca. 8 m

- Einschaltzeit 5 s bis 15 min

- Schaltleistung Gliihlampen 40-400 W,

MV-Halogen-, Energiespar-, Leucht-
stofflampen 40-150 W
- Schutzart IP 20

UP-Bewegungsmelder
34-418-43

UP-Bewegungsmelder, Relaisversion
Wie oben. jedoch mit Relais-Schaltaus-
gang. Ermaglicht durch den mechani-
schen Kontakt des Relais ein verbesser-
tes Einschaltverhalten von Leuchtstofi-
und Energiesparlampen, die bei einem
elektronischen Schalter oft mit verzd-
gertem oder flackerndem Einschalten

reagieren.
34-418-44 ... €395

868-MHz-Funk-Fernschaltsystem FS20

Das neue Funk-Fernschaltsystem stellt ein nahezu beliebig ausbaubares S

- es macht Kabel-Installationen zur Haussteuerung vielfach iiberfliissig.

3

Beim Einsatz des FS20-Systems sind
beliebige Konfigurationen denkbar -
vom einfachen manuellen Fernschalten
giner Funk-Schaltsteckdose ber das
programmgesteuerte Schalten ganzer
Schaltergruppen bis zurweltweiten Fern-
steuerung per Telefon.

Durch Mutzung modernster Funk-Kom-
panenten im starsicheren 868-MHz-Be-
reich wird eine sichere Signallibertra-
gung dber bis zu 100 m (Freifeld) ge-

wahrleistet. Verbessert wird diese Stor-
sicherheit durch eine zusétzliche Codie-
rung mit §5.536 wahlbaren Hauscodes
und 256 maglichen Adressen.

Das System besteht aus einer Reihe
mobil einsetzbarer Komponenten wie
diversen Handsendern, Zeitgebern,
Funk-Schaltsteckdosen, Funkdimmern
undwird erganzt durch stationare, hoch-
leistungsfahige Schalieinrichtungen so-
wie einen stationdr betreibbaren Sen-
der. Zusatzlich sind die Komponenten
systemibergreifend in das neue Funk-
Haussteuerungssystem FTZ 1000 ein-
bindbar. Alle Komponenten des Systems
finden Sie im ELV Hauptkatalog 2003 ab
Seite 10.

Sparen mit dem
FS20-Einsteiger-Set

Das Sei besteht aus einem Handsender
FS20 S8 und drei Funk-Schaltsteck-
dosen FS20 ST. Damit steht gine jeder-
zeit aushaubare Grundausstattung zur
Verfligung.

ystem von Funkschaltern, Funkdimmern, Fernbedienungen und Funk-Steuergeraten dar

Funk-Schaltsteckdose FS20 ST

Eine zentrale Komponente des Systems
- einfach zwischen Last und Steckdose
stecken und bequem fernbedienan!
Die Schaltleistung betrdgt 16 A bei 230V
AC (3680 VA). Die Steckdose ist auch
direkt am Gerat bedienbar. Eine Timer-
funktion macht den FS20 ST auch als
Zeitschalter mit einer einstelibaren Ein-
schaltdauer (1 s bis 4,25 h) einsetzbar.
Abm. (B x H % T): 68 x 39 x 132 mm
{ohne Stecker).

4-/8-Kanal-Handsender FS20 $8
Kompakter Handsender mit 8 Tasten fir
die wahlweise Bedienung von 4 Ein-/
Aus-Funktionen mit je einem Tastenpaar
oder 8 Funktionen mit jeweils einer Tas-
te. Flir Schalten, Dimmen und Spezial-
funktionen (z. B. Programmierung,
Adressierung) einsetzbar, Betrieh mit
2% LR 44 {im Lieferumfang).

Abm. (Bx HxT): 45 % 106 x 16 mm.

FS20-Einsteiger-Set:
FS20 S8 + 3 x FS20 ST
IAATT-D s vvivaoias

Fiir gesunde Luft - Luftreiniger DA-5010 E

Nnn{iynell =
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Beschwerden, die auf Empfindlichkeit
oder Allergien gegen Pollen. Milben,
Hausstaub, Tabakrauch etc. zurickzu-
filhrensind, kénnen durch Einsatz sines
Luftreinigers in vielen Fallen gelindert
werden.

Eine doppelte Filterung (Aktivkanle und
HEPA), drei Reinigungsstufen. die Plat-
zierung des Motors auf der Reinluftseite
und die runde Bauweise fiir maximalen
Luftaustausch (3607 machen eine Ge-
samt-Luftreinheit von bis zu 99.90 %
maglich. Damitist das Gerat sowonl fir
Allergiker als auch im medizinischen
Bereich wie in OP-Sdlen, medizinischan
und technischen Labors und anderen
kommerziellen Einrichtungen gesignet.
Schimmelpilze werden sogar zu 100 %
gliminiert. Verbrauchte Filter werden

[+ Dl

2 ®

5 Jahre Herstellergarantie

rechizeitig durch eine Filterwechsel-
anzeige signalisiert. Betrigh an 230V .
Leistungsauinahme max. 90 W - Filter-
haltbarkeit Aktivkohle 3-4 Monate Dau-
grbetrigh, HEPA-Filter 24-30 Monate
Dauerbetrieb - Reinigungsleistung ca.
175 m¥h, 3 Luftwechsel/h bei 20-30 m?
Raumnflache.

Luftreiniger DA-5010 E

34-423-47 ..o €159,-
Ersatz-Luftfilter HEPA

3842308 v €09,-
Ersatz-Luftfilter Aktivkohle
34-023-49 ... €219

' www.hausﬁchnik.elv.de :

Nie mehr feuchte Raume - Feuchtigkeitskiller

2 kg
Granulat
zieht
Feuchtigkeit

Auffang-Schale -

F ol |
| VORHER:
Feucht

Schiitzt Wande, Mabel, Auto und Tex
tilien durch Feuchtigkeitsentzug vor
Feuchtigkeit, Schimmel und unange-
nehmem Geruch.

Arbeitetumweltfreundlich mit 2 kg Trock-
nungsgranulat (chemisch biologisch wie
natirliches Meersalz), ausreichend fiir
4-6 Monate (Raum bis 50 m?).

Der unauffillige und kompakte Feuchtig-
keitskiller wirkt sofart und bendtigt keine
Elektroenergie. Mit 5-1-Auffangbehalter,
Abm. (BxHxT): 233 x 260 x152 mm.

€12%

| (£ 0491/6008-88

Feuchtigkeitskiller

Wie oben, ausreichend fir 12 Monate
und fur Raume bis 100 m?, mit 5 kg
Trocknungsgranulat, Mit 8-1-Auffang-
behalter,

Abm. (Hx BxT): 290 x 235 x 285 mm,

R LG b S €24%

Feuchtigkeitskiller Nachfiillpackung
(Trocknungsgranulat, 2 kg) o
34-346-99 ... €7,
(Feuchtigkeitskiller Nachfiillpackung
Trocknungsgranulat, 5 kg)

o R

34-417-18

™ 0491/7016



Verkabelungen

Der EM 600 Expert erdfinet der Uber-
wachung des Energieverbrauchs neue
Mdglichkeiten. Er kann einfach in eine
feste oder flexible Hausinstallation
integriert werden. Das Anzeigegerat
ist dahei bedienfreundlich nach eige-
nen Wiinschen platzierbar.

Soist es z. B. in der Version fiir feste
Verkabelung maglich, auch fest an das
Netz angeschlossene Gerdte, wie z. B,
den Heizkessel, zu Uberwachen. Die
2weite Version, mit abgesetztem Ste-
cker-Steckdosengehduse, bietet die
Moglichkeit. das Anzeigegerdt an einer
fiir das Ablesen giinstigen Stelle zu plat-
zigren, da ja Steckdosen nicht immer so
angeordnetsind, dass das Gerat prob-
lemlos bedient und abgelesen werden
kann, Das Anzeigegerat wird bei beiden
Versionen mittels einer zugehirigen

Einfach in der Bedienung, iibersichi-
lich in der Anwendung und giinstig im

EM 600 Expert - Energieverbrauchsiiberwachung jetzt auch fiir feste

e EN 600 Expert 11

Ausfiihrung mit abgesetztem Stecker-
Steckdosengehause (1,5m Kabel) fiir
mohile Installation

Preis. Uberfiinf Tasten stehen folgende ; L

Messwerte direkt zur Verfiigung: Technische Daten (typ): EM 600, EM 600 Expert

* Energiekosten in €. Neu: Kostenvor- Messhereich Genauiakeit Auflsun

hersage proWoche. Monat, Jahr=Ener- | | spannung: 200V-250V 0,5 9%+3Digit 1V

gie in kiWh « Aktuglle Wirkleistung in Verbraucher-Einschaltzeit: 0Sek-65.000h  netzsynchron 1 Sek.

Wart » Netzspannung in Volt « Verbrau- | | gesamteit; 0Sek—-65.000h netzsynchron 1 Sek.

cher-Gesamtzeit/Einschaltzeit, Der Be- Wirkleistung: 0W = 4000 W 1% +3Digit  01W

Web des EM 600 erfolgt am normalen | | gyeroieverbloyen 0Wh - 99,99 MWh 1% =3 Digit 1 mWh
tromnetz ohne zusétzliche Spannungs- E i 0-9999 € 1% +3Digit  0,01€

quelle (Batterie). Weitere technische Da- nergiekosten: _ bl el '

ten siehe Tabelle rechts, - KnsIenunrhersage. 0-9999 £ 1% + 3 Digit 001€

el BT [ €29,

Konsolean einer bedienfreundlichen Po-
sition montiert.

Die Messmdglichkeiten:

* Energigkosten in € mit Kostenvorher-
sage pro Woche, Monat, Jahr « Energie-
verbrauch in kWh » Aktuelle Wirklgistung
inWatte Netzspannung inVolt»Verbrau-
cher-Einschaltzeit und Gesamtzeit

EM 600 Expert |

Ausfiihrung mit freiem Kabelanschluss
(1.5 m Kabel) fiir Festinstallation (darf
nur vom Elektrofachmann installiert

werden!)
34-381-92 €29%

Der vollautomatische Rollladenantrieb

Steuern Sie lhre Rollldden doch komfortabel und automatisch! Rollotron erlaubt
das vollautomatische Absenken oder Anheben der Rollliden entweder zeit-
gesteuert oder (optional) abhingig von der Sonneneinstrahlung. Das erhdht
nichtnur die Sicherheit Ihres Besitzes, denn die Steuerung betatigt die Rollliden
auch wahrend Ihrer Abwesenheit, sondern trigt auch zum angenehmen Raum-
klima bei.

Das optionale Sonnen-/Dammerungsmodul sorgt fiir eing vorprogrammierbare
Stellung der Rollladen je nach Sonnenstand bz, AuBenhelligkeit. So kinnen Sie
z.B. bei Einbruch der Dammerung im Winter die Rollliden automatisch herunterfah-
ren lassen, um Heizenergieverluste zu vermeiden. Oder aber, Sie vermeiden bei
starker Sonnenbestrahlung ein unnétiges Aufheizen des Raumes, Die Steuerungen
sind unter Putz in den vorhandenen Gurtkasten montierbar,

Rollotron Automatiksteuerung P

UP-Einbau. 230 /100 W, Drehmament 10 Nm, max. Roll-
ladengewicht 45 kg. max. Gurtlinge 6 m. EinbaumaP
[Bx HxT)35x 133 % 138 mm, Blendenmal 60 x 225 mm.
IMit automatischer, taglicher Wiederhalung zur einprogram-

mierten Zeit.
€129,-

34-409-33

Rollotron-Plus Automatiksteuerung

Der slarke Bruder von Rollotron. Fir besonders schwere,

grofiflachige Rollldden. Rollladengewicht his 60 kg, fiir Roll-

laden bis 10 m® Einbaumah (B x Hx T) 35 x 180 x 195 mm,
Blendenmali 60 x 280 mm. Sonstige
: Ausstattung wie Rollotron Automatik-

steuerung.
€189,-

34-425-42

<« Rollotron

Komfort-Automatiksteuerung
Wie Automatiksteuerung, jedoch zusétzlich mit Wochen-
schaltuhr und Zufallsbetrieb (Anwesenheitssimulation).

34-409-32 €169,-

Rollotron-Plus
Komfort-Automatiksteuerung

Fur besonders schwere, groBflachige Rollldden. Rollladen-
gewicht bis B0 kg, fir Rollliden bis 10 m2 Einbaumaf
(Bx HxT)35x 180 x 195 mm, BlendenmaR 60 x 280 mm.
Sonstige Ausstattung wie Rollotron Komiort-Automatiksteue-

rung.
34-425-43 €229 -

[»  770491/6008-88 ™~ 0491/7016 )

Drahtloser Funk-Tiirgong

Kompakter Funk-Tiirgong mit 3 wahl-
haren Gongtdnen.
Der Sender, der sowohl als Tiirklingel-

knopf, als Pagersender oder Notrufsen-
der einsetzhar ist, hat eine Reichweite
von bis zu 50 m (Freifeld). Der Benutzer
kann zwischen 32 Ubertragungs-Kang-
len wahlen. Klingelmelodien: Westmin-
ster/Ding Dong/Ding. Zweistufige Laut-
starkeeinstellung. Betrigh mit 3 Mignon-
batterien/1x9-V-Block (Empfanger/Sen-
der). Batterien nicht im Lieferumfang.
Abm. (BxHxT): Empfanger75x123x 27
mm; Sender 44 x 128 x 28 mm.
34-481-29 ... ... €17%
Batterien, bitte gleich mitbestellen
1x9-V-Block

3M-458-97 ... €25
3 x Mignonhatterie AA
34-458-94  per Stck. 0%

Fiir prima Klima - elektrischer Kipp-Liifter ROTOBOY

L

Dig integrierte Zeitschaltuhr erlaubt
das Programmieren von Schaltzeiten
an verschiedenen Wochentagen oder
an allen Wochentagen zur gleichen
Zeit, Bei Bedarf kann der Fensterfligel
tiber eine Taste manuell gekippt wer-
den; nach max. 30 Minuten (Zeit pro-
grammierbar) klappt der ROTOROY
den Fligel automatisch zu — sie kin-
nen das Fenster einfach vergessen!
Der Fligel kann ebenfalls per Tas-
tensteuerung manuellin jeder beliehi-
gen Kippstellung arretiert werden,
Einfaches Anbringen und Abnehmen
iiber Hutschiene, so auch fir mehrere
Fenster einsetzbar, Fir Fenster mit
max. 1,3 m Breite und 1,5 m Hdhe.
Zug-~Druckkraft 50 kp.

Abm. (L x B x H): 170 x 23 x 95 mm.
Batteriebetrieb mit 4 x Mignon-Batte-
1 rig (im Lieferumtang enthalten).

Sorgt automatisch fiir frische Luft und
spartdurch kurzes Liiften Energie - der
batteriebetriebene ROTOBOY offnet
Kippfenster aus allen géngigen Mate-
rialien vollautomatisch, wann immer
Siewollen! Sosind Ihre Riume immer
frisch geliiftet, das Kippfensterschlieft
sich automatisch, wenn der morgend-
liche Verkehr einsetzt usw.

www.haustechnik.elv.de

ROTOBOY kpl. mit Montagematerial
34-412-42 ... €99 -

Fenster-Erganzungs-Set

firdie Nutzung des ROTOBOY an ginem
Zweiten Fenster.

34-412-43 ... €99%

SR -



Haustechnik

Zufalls- und Dammerungsschalter

Einbruch-Vorbeugung mit nur
wenigen Handgriffen! Einfach
den Zufallsschalter zwischen
Glihlampe und Lampenfassung
schrauben—fertig! Wahrend sich
die Lampe im Alltag ganz nor-
mal ein- und ausschalten 13sst,
wird sie nach Aktivierung des
Zufallsschalters von digsem bei
Dunkelheit in unregelmaBigen
Abstanden ein-und ausgeschal-
tetund tauscht so Anwesenheit
vor, Daneben ist der Schalter
auch als normaler Dammerungsschal-
ter nutzbar, Fir E27-Glihlampen von
4-100 W bzw. Energiesparlampen
8-23 W. Nicht in versenkten Leuchten
und mit Dimmerbetrieb nutzbar,

Abm. (0 x H): 44 x 90 mm.

Dammerungsschalter ohne Zufalls-
Funktion

34-495-95 ... £9%
Zufalls- und Ddmmerungsschalter
34-495-96 ................ 22

Funkgong Combnv

Formschoner Funk-Tiirgong mit 3 wiéhlbaren Klingeltgnen und 100 m Funk-

reichweite.

Der Sender im wetterfesten, auBenein-
satzfahigen Gehauseistdank seiner Lie-
ferung inkl. Batterie und Namensschild
{untertransparenter Abdeckung) sowohl
stationdr, z. B. an der Haustar, als auch
mobil einsetzbar.

Der Empfanger ist wie der Sender ohne
Installation in Betrieb zu nehmen. Ein-
fach in die nachste 230-V-Steckdose
stecken. Die Besonderheit; Die Steck-
dose kann weiter genutzt werden, z. B.
fireine Lampe oder den Elektrogrill auf
der Terrasse. Zusidtzlich kénnen bei Ein-
salz eines zweiten Senders die Klingel-
tone zwischen den Sendern unterschied-

lich eingestellt werden (z. B, zur Unter-
scheidung von Vorder- und Hinterein-
gang). . .

Die Gonglautstarke ist 3fach einstellbar
bis zu einer Lautstarke van 85 dB. Ein-
stellbare Klingeltdne: Westminster,
Ding-Dang, Ding. Sowohl Sender als
auch Empfangerverfiigen iber eine Kin-
dersicherung.

Abressungen (Bx Hx Ty

Empfinger: 62 x 125 x 79 mm,
Sender: 37 x 98 x 21 mm.

Funkgong Comboy
34-498-28 ..................

8fach-Steckdosenleiste mit Entstorfilter und Uber-
spannungs-/Blitzschutz bis 30.000 A

¥

Der sichere Schutz Ihrer glektronischen Gerdte vor duBeren Stireinfliissen wie
indirektem Blitzschlag, Uberspannung und sonstigen Stérungen im Stromnetz.

Die robuste und kompakte Steckdosen-
leiste beherbergt neben den 8 Steck-
dosen eing wirksame Filterkombination
zur Eliminierung hochfrequenter Stor-
spannungensowie eing Uberspannungs-
und Blitzschutzsicherung (bis 30 KA).
Deren Funktion wird durch eine Kon-
trolllampe angezeigt. Mit auswechsel-
barer Funktionssicherung (10 A/230 V)
und interner Thermosicherung.

Das stabile Kunststoffgehduse ist hoch

X

e

bruchfest und verfiigt Gber eine prakti-
sche Kabelaufnahme sowie eine Auf-
hangedse zur Wandbefestigung.
Anschlusskabel 3 m mit griffigem
Schutzkontaktstecker, Abm. (LxBx T}
ca. 352 x 57 x 133 mm
Bfach-Steckdosenleiste

Farbe Lichtgrau

34-3458-99 .................. €64,%
Farbe Schwarz
34-346-00 .................. €64 %

www.haustechnik.elv.de

Dimmen und schalten - einfach per Infrarot

Dimmen und schalten Sie einfach mit Ihrer normalen Fernseh- oder Hi-Fi-
Fernbedienung! Eine Strom sparende Abschaltautomatik schaltet vergessenes

Licht automatisch ab.

Der Dimmer, untergebracht in einem
UP-Gehduse fir 55-mm-Installations-
dosen mit 30 mm Einbautiefe, ermég-
licht sowohl das Schalten und Dimmen
von Gliihlampen- und Halogenbeleuch-
tungen am Dimmer selbst (Sensorfeld)
als auch tber eine sonst nicht genutzte
Taste Ihrer vorhandenen Infrarot-Fern-
bedienung.

Einfach statt eines vorhandenen Schal-
ters ginbauen - und schon genieBen Sie
den Komfort eines drahtlos steuerbaren
Dimmers. Dazu sind eine Zufallsfunktion
{Abwesenheitssimulation, automatische
Funktion bei Dunkelheit) und eine 12-Stun-

den-Abschaltautomatik vorhanden. Eine

optische und akustische Quittung
erleichtert die Bedienung per Fern-
bedienung. Steuerbare Leis-
tung: max. 400 W (230 W/

50Hz). Integrierte Netz- o
sicherung. Liefe-
rung inkl. Rahmen
einfach, ohne Fern-

bedienung. Einfache Selbstmontage per
Schnell-Montage-System.

Weitere Zubehrteile finden Sie im
ELV-Hauptkatalog 2003 auf Seite 28.

bfach-Master-/Slave-Steckdosenleiste mil[]berspannungs-
schutz und einstellbarer Schaltschwelle

Die Steckdosenleiste mit Kopfchen —
wird das an der Mastersteckdose ange-
schlossene Gerdt eingeschaltet, erfalgt
auch automatisch das Zuschalten der
funf Slave-Steckdosen.

Dabeiistdie Einschaltschwelle der Mas-
tersteckdoseim Bereich zwischen 7 und

75 W einstelibar, um 2. B. Stand-by-
Strome zu kompensieren,

Mit Uberspannungsschutz, Belast-
barkeit 16 A/230 V/Ableitstrom 2.5 kA
(8/20 nS).

34-454-31 ...

€29.%

Masler-SIave-iner-Swilch MS 97-6

Sobald Sie das an die Master-Steck-
dose angeschlossene Hauptgerit ein-
geschaltet haben, {ibernimmt der
MS 97-6 automatisch das Zuschalten
aller weiteren Gerdte, die an der 6fach-
Steckdose angeschlossensind. Mitdem
Ausschalten des Hauptgerétes werden
unmittelbar, wiederum automatisch,
dieander6fach-Steckdose angeschlos-
senen Verbraucher abgeschaltet,

DerMS 97-6 besteht aus einer Stecker-
Steckdosen-Einheit mitintegrierter Elek-
fronik sowie einer angeschlossenen
Gfach-Steckdosanleisie.

Die Stecker-Steckdosen-Einheit wird in
die Zuleitung des Hauptgerates (Mas-
fer) eingefigt, wobei die integrierte
Elektronik den Einschaltzustand dieses
Verbrauchers (Master) iberwacht. Wird
das Hauptgerdt eingeschaltet, {iber-
nimmt der MS 97-6 automatisch das

(75 0491/6008-88

Zuschalten der an die Steckdosenleiste
angeschlossenen weiteran Verbraucher
(Slaves).
Ebenso erfolgt das Ausschalten der
Slaves sofort, wenn der MS 97-6 das
Ausschalien des Hauptgerates feststellt.
Uber die einstellbare Schaltschwelle von
15 W bis 180 W kann eine Ruhestrom-
aufnahme (Stand-by-Betrieb des Fern-
sehgerdtes) unterdricktwerden, um die
Slave-Steckdosen erst oberhalb des
eingestellten Wertes einzuschalten.
Maximaler Schaltstrom biszu 16 A{max.
Verbraucherleistung 3680 VA).
Master-Slave-Power-Switch MS 97-6
mit 6fach-Steckdosenleiste
34-345-04 ..o €29%
Master-Slave-Power-Switch MS 97-3
gufie MS 97-6, jedoch mit 3fach-
teckdosenlaiste
£29%

34-278-25 ...
Kl

™ 0491/7016



E CASIO-
1 Funk-Armbanduhr

Multifunktionelle Armband-
uhrmit Funk-Zeitsteuerung

(DCF-77). automatischem
Kalenderbis 2039, 5 Alarm-
funktionen und mit ab-
schaltbarem Stundensignal.
Dazu kommt eine Stoppuhriunktion mit einer Mess-
kapazitat von 1 hund einer Aufldsung von 1/100 s, Mit
Weltzeit-Anzeige fiir 30 Stadte. GroBflachige llumina-
tor-Hintergrundbeleuchtung. Batterielebensdauer ca.
2 Jahre. 50 m wasserdicht. Gehause und Giederarm-
band aus Edelstanl.

CASIO-Funk-Armbanduhr
34-495-97

LCD-Projektionsuhr

RAp|g CONTHOLI.ED

Mehrals nur ein Wecker - die Projektions-

uhr zeigt gleichzeitig zur Uhr-, Weck- odar

Weltzeit bzw. dem Datum noch die Innen-

und AuBentemperaturan. Dasind Sie schon

beim Wecken ber das Weiter im Bilde!

Und bei Bedarf kéinnen Sie wahlweise Zait

oder Temperatur ganz bequem an der
Decke oder Zimmerwand ablesen!

= Hoch genaue Zeitanzeige durch DCF-77-
Empfang « Bei Bedarf manuelle Zeiteinstel-
lung moglich = Zeitzoneneinstellung +9 h
* Datumsanzeige: Wochentag/Tag/Monat »
Wecker mit 3-stufiger Lautstirkesteigerung, Nach-
weckfunklion » Schwenkbarer Projektor, Projektions-
farbe Rot» Display beleuchtbar « Integrierter Tempera-
tursensor (0 bis +49 °C) « Externer Funk-Temperatur-
sensor (-29 bis +69,9°C) « Batteriebetrieb (3 x Mignon,
nicht im Ligferumfang) oder Netzbetrieb (Netztell mit-
geliefert) » Abm.: 1324 x 37 x 91 mm

23y

AuBentemperatur per Funk

PROJECTION

Preishit!

 €24,%
34-436-09
e30%

€05

Passende Mignon-Batterie
34-458-94

pro Stiick

D_[:F-Analug-Funkuhrwerk

Das Funkuhrwerk ist aufgrund seiner
kompakten Bauweise mit Standard-An-
messungen von 56 x 56 mm bei einer
Bauhohe von nur 20 mm zur problemlo-
sen Nachriistung fast aller herkémm-
lichen Zeigeruhren geeignet. Auch der
Wechsel von Sommer- auf Winterzeit
und zuriick erfalgt nun vollautomatisch.
Eine 1.5-V-Mignonzelle reicht fiir den
Betrieb von mehr als einem Jahr aus.
Ligferung mit Aufhéingebiigel, Zentral-
schraube, Bedienungsanleitung.

Alles unter Kontrolle -

360°-Bewegungsmelder fiir Deckenmontage

it

madglichkeit fiir die Ein-
schaltdauer bei Alarm
(55 =12 min) und die
Ansprechempfindlich-
keit des Dammerungs-
schalters, Bei Bedarf ist
der Melder abschaltbar.

DCF-Analog-Funkuhrwerk
34-171-44

€14,

Bitte gleich mithestellen:
Passende Batterien Alkali-Mangan-
Mignonzellg AA

34-458-94 €05

Stiick

Passende Zeigersétze fiir Funkuhrwerke

Ausfihrung: Antik, Alu-Schwarz,
Zeigerldngen: 51, 76, 70 mm
T E YT N O . €1
Ausfithrung: Standard

Zeigerldngen: 60, 80, 60 mm
34-147-45

Schwimmleuchten-Teichset |,

Ein kleiner Gartenteich ist toll - richtig
romantisch wird er aber durch eine ,art-
gerechte” Beleuchtung in der Dunkel-
heit. Diese mit Niedervolt-Halogen-
lampen bestiickten, sanft leuchtenden
Leuchtkérper kinnen einfach in den
Teich gesetzt werden, sie schwimmen
selbst. Jede Leuchte (o 180 mm) ist
XL ax)

(77 0491/6008-88

i

EVA*

(ber 3 m Kabel mit dem aufierhalb des
Teiches zu installierenden Trafo ver-
bunden und hat so genug Bewegungs-
freiheit. Lieferung mit Halogenlampen
und Trafo.

Schutzgrad: IP 67. Farbe: WeiR

34-495-98 €49%

0491/7016

Dem entgeht nichts — der 360°-Melder
kontrolliert den zu iberwachenden
Raum ringsum, je nach Montagehihe
mit einem Radius mit zu 8 m.

Die Montagehthe kann zwischen 0.5
und 5 m gewahlt werden, so ist der
Bewegungsmelder sowohl fir hohe
Raume wie Foyers, Hallen als auch be-
sonders niedrige wig Keller, Schichte.
Bunker usw. einsetzhar.

Der Melder verfiigt Gber eine Einstell-

Er kann 230-V-Verbrau-
cher bis 1300 W {ohmsche Lasten, 7. B.
Glihlampen) bzw. 300 W {induktive
Lasten, z. B. Leuchtstofflampen) schal-
ten.

Abm. (@ x H): 110 x 35 mm.

Bewegungsmelder 360°

34-438-93 ............... €19%

Ganze 4 auBerst lichistarke LEDs je
Leuchte zaubern, zusammen mit dem
integrierten Diffusor, ein angenehmes
Weg- oder Orientierungslicht, wahlwei-
se in Weill oder Blau.

Die im aluminiumfarbenen Druckguss-
gehduse mit satiniertem Diffusorglas
untergebrachte Leuchte ist mit der
Schutzart IP 65, Schutzklasse |11, nahe-
2u uneingeschrankt fir den AufRengin-
salz tauglich (nicht fiir Unterwasser-
Einsatz!).

Abmessung Abdeckplatte: o 60 mm),

www.haustechnik.elv.de

AuBen-LED-Einbauleuchte ,,Waylight*

Einbau-Durchmesser:;
40 mm, Einbautiefe:
70 mm

Betrieb mit 12V Wech-
selspannung. Leis-
tungsaufnahme0,3W.

Aufien-LED-Einbauleuchte .Waylight"
Lichtfarbe Weif

SAABOET v €59,-
Lichtfarbe Blau
34-459-58 ................. €99 -

Passenden Trafo gleich mitbestellen:

Steckertrafo 12 /20 W {fir bis zu
66 Leuchten ausreichend), Schwarz

34-430-80 €7,

L« o7 |

R



FUNK-ALARMANLAGE || FAZ 3000

8 6 8 M%W In Zeiten hoher Kriminalitat und stei-

gender Anzahl von Einbriichen, Dieb-
stahlen etc. wird die Absicherung des
Eigentums ein immer wichtigerer Ge-
sichtspunkt. Ein GroBteil aller Strafta-
ten sind Eigentums- und Vermdogens-

1) | _ : _ delikte mit dem Schwerpunkt Ein-

1) LUK j e | : | bruchskriminalitat. Durch die Installa-
‘ ' - = tion einer Alarmanlage ist bereits mit

; FAZ -Z relativ geringem Kostenaufwand ein

wirksamer Schutz realisierbar. Die
Installation einer herkémmlichen
drahtgebundenen Alarmanlage ist
jedoch mit groBem Aufwand verbun-
den. Eine Alternative dazu stellt eine
Funk-Alarmanlage dar, die aufgrund
der Funklibertragung besonders ein-
fach und schnell zu installieren ist. Das
aufwéndige Ziehen von Kabeln entfallt
fast vollstandig. Dies vereinfacht gera-

U N K- ) ceharl intern axiem
iLAR MZENTRALE sl ! 5r;lhal'f scharf

Py i3 i1 de den nachtraglichen Einbau einer
e Alarmanlage.
Entwickelt auf Basis
neuester Mikroprozessor-
und Funktechnologie
* Funk-Alarmzentrale l
FAZ 3000-Z  Funk-Fembedienung

FAZ 3000-FB » Funk-Tiir-/Fenster-
melder FAZ 3000-TF » Funk-
Bewegungsmelder FAZ 3000-PIR

248

' 34-466-00

= -'rnssnoonon. PIR-Funk-Bewegungsmelder

Einstellbar bis 10 m/90°, Wand- und

— : — Eckmantage maglich { LR
—_— o {5 m—
S L - --
S=F naum sjc =
: — e i 3 ; (“ e " ar———— y
.. — | 3 ALY
e -:..'.' 4 £ {:’ ‘I/ -.__.
Funk-SirenemAnsteuerungL" PN Funk-
Zum zusatzlichen Anschluss einer Sirene an ~ PC-Interface " i

einem beliebigen Ort innerhalb der

Ermaglicht die Konfiguration,
Funkreichweite

Fernsteuerung und Alarmauslésung
(E-Mail, SM5 ..} per PC

Funk-Rauchmelder
Mit einstellbarer Sensorempfindlichkeit
"W und integriertem Signalgeber

)
I
(|
H
;
R
H
E
I
|

Funk-Tir-/Fenstermelder 4 Scharfen/Entscharfen der

mit Anschlussmaglichkeit PR . Alarmanlage auch bequem per
o Ausfiihrliche Beschreibung der Komponenten ‘ 9,k 4 5
fur Glasbruchmelder ab Seite 88 im Hauptkatalog 2003 ® 4 Funk-Fernbedienung

www.sicherheitstechnik.elv.de . . e




Holt automatisch Hilfe -
Telefonwéhlgerdt mit 3
Alarmlinien und Notfalltaste

Dieses Telefonwihlgerit ruft auto-
matisch Hilfe herbei, wenn es brennt,
ein Einbruch geschieht, ein medizini-
scher Notfall eintritt ...
Es wahlt, nach Ausldsung z. B. durch
eine Alarmanlage oder eine Feuermel-
dezentrale, bis zu 6 vorprogrammier-
bare Telefonnummern an. Dies tut es
s0 lange, bis einer der gewiinschten
Teilnehmer errgicht ist.
Das Gerdt kann bis zu 6 Telefonnum-
mern mit je bis zu 32 Stellen spei-
chern. Derdigitale Sprachspeicher des
Wahlgerates fasst bis zu 4 Mitteilun-

3 Alarmlinien
1 Notfall-Ruf

gen mitinsgesamt max. 32 Sek. Linge.
Die Mitteilungen unterscheiden sich in
gine Hauptmeldung (z. B. Name, Adres-
se) und 3 anschlieBende Meldungen je
nach aktivierter Alarmzone (Feuer, Ein-
bruch, Notfall). Die Notfalltaste ermég-
licht den Sofortruf einer Alarmzone, z. B.
hei plotzlicher Gesundheitsstérung oder
Uberfall, auf nur einen Tastendruck. Fir
jede Alarmzone ist ein Alarmeingang,
z. B. flr Alarmanlage, Bewegungs-
melder, Rauchmelder ... vorhanden. Alle
Daten, Nummern usw. bleiben auch bei
Stromausfall gespeichert. Die Span-
nungsversargung (12 \V DC) erfolgt ex-
tern z. B. durch ein Netzteil (nicht im
Lieferumfang) oder eine Alarmzentrale.

34-493-66 ............. €119,-
;‘assendﬂeas Netzteil e
4-171-
el

Einsatzbeispiel:

Anbindung an die ELV-Alarmanlage
FAZ 3000

Hier erfolgt die Ansteuerung durch die
Funk-Sirenenansteuerung FAZ 3000 51,
Durch die Funk-Ansteuerung kann das
Telefonwdhlgerét direktan der Telefon-
Anschlussdose platziert werden, wiih-
rend die Alarmzentrale entfernt, z. B.
versteckt, angeordnet ist.

Sicherheits-Digital-Codeschlo

Mit Sabotageschutz und |
Manipulati_unsslcherunu

N
Mikroprozessorgesteuertes Code-Tas-
tenschloss fiir Garagen- und Rolltore,
Alarmanlagen, Tiiren, elekirische An-
lagen usw. mit Spannungsausfall-

- schutz, Sahotageschutz, frei program-

mierbaren LED-Anzeigen und Uberfall-

SS

Das Codeschloss ist wahlweise zur Ein-

bau- oder Aufputzmontage (Aufpuiz-

gehause im Lieferumfang) geeignet.

Alle Codes bleiben auch bei Spannungs-

ausfall erhalten (sofortiger Zugang nach

Spannungswiederkehr maglich).

Weitere Features:

- fiir Inneneinsatz oder Einsatz in feuch-
tigkeitsgeschiitzten Bereichen

- Turoffner-Relais (potentialfrei, 1x Um-
schaltkontakt/5-A-Belastbarkeit, An-
zugzeit von 1-999 s einstellbar )

- Sabotage-Schutzmit Alarmweitergabe
gegen Demontageversuche

- Fehleingabeniiberwachung mit Zeit-
falle und Alarmweitergabe, um Mani-
pulationen wirksam zu verhindern

- Sofortalarm-Maglichkeit (Uberfall)
und Panikausldsung iiber separates
Relais (1 x Umschaltkontakt/1-A-Be-
lastbarkeit, potentialfrei)

- drei frei mit Anzeigefunktionen beleg-
bare Leuchtdioden

Betriebsspannung: 10V bis 14V, Strom-

aufnahme Ruhe/aktiv: 10/100 mA

Abm.: 70 x 114 mm (Edelstahlfront-

platte), 73 x 118 x 48 mm (B x H x T,

komplett im Gehduse).

Sicherheits-Digital-Codeschloss

Anschluss (ber 8-polige Schraub-Klemmieiste.
For Aufputz- und Unterputzmontage geeignet (Auf-
putz-Kunststoffgehause (72 x 117 x40 mm}im Liefer-

umfang).
Alarmanlagen-Schliisseltaster
mit 2 Sicherheitsschliisseln

3 B L

. €19%

&

- Alarm-Maglichkeit. 34-171-06 ................ €24%
Alarmanlagen-Schliisseltaster S ——
5 0 o

Eingebaut in eine 70 x 114 mm messends Edelstahl- )
platte ist dieser einpolige Schiisseltaster zum Ein- |
und Ausschalten von Alarmanlagen usw. geeignet. || e :
Mit Sabotageschalter und 2 Kontroll-LEDs zur Be- | i \d i
triebszustandssignalisierung. \"j I

i

I

VdS-Rauchmelder

VdS

[

LE N}
LR Y]

"0
S

Der VdS gepriifte Rauchmelder ent-
sprichtallen derzeitim Markt bekannten
Sicherheitsstandards. Die Lieferung er-
folgt inkl. einer 9-V-Blockbatterie. Das
Gerat warnt rechtzeitig vor Batterieaus-
fall mit akustischen Signalen. Die 85 dB
laute Alarmsirene signalisiert uniiber-
hdrbar eine akute Rauchentwicklung in
der Umgebung des Gerdtes. * Beson-
ders lauter Alarm (85 dB) » Batterieaus-
fallwarnung = Kontroll-LED (Funktions-
test/Batterie) « Betrieb mit 9-V-Batterie
(fir ca. 1 Jahr Wachterfunktion) = VdS-
Nr. G 201076 « Abm.: 8 105 mm, Hahe
30 mm = Inkl. 9-V-Blockbatterie.

34-484-32 ..................... €99

Verhindert Schlimmeres - Feuerlgschdecke

i

| ¥
ahre Herstellergarantie!

feuerfestes
Glasfasergewebe

|» 77 0491/6008-88

A
—

Dis Loschdecke ist immer noch eines
der wirksamsten Brandbekdmpfungs-
mittel, wenn insbesondere Gegenstan-
de in Brand geraten sind, die sich nicht
ohne weiteres mit Wasser lschen las-
sen. Typische Beispiele hierfiir sind Grill-
brande (ins Feuer geratenes Fett/QI),
Kochtopf- und Friteusenbrande. Ist Olin
Brand geraten, darf niemals mit Wasser
geldscht werden - hier hilft nur schnel-
les und schlagartiges Ersticken des Feu-
ers! Auchandere kleine Brinde, wiez. B.
in Papierkarben oder in Brand geratene
Kleidung lassen sich mit einer Losch-
decke am wirkungsvollsten und ohne
Wasserschaden loschen, Die Loschde-
cke (100 x 100 cm) kann griffbereit in
der mitgelieferten Montagebox z. B. in
der Kiiche platziert werden — einfach
herausziehen, ausbreiten und iiber den
Brandort legen! Abm. der Box (BxHxT):
162 x 231 x 28 mm.

34-456-29 ................. €249%

0491/7016 ®

Bewegungsmelder , Centauri“

mit VdS-Zulassung

Hochwertiger Bewegungsmelder nach
VdS-Klasse B mit austauschharen Er-
fassungslinsenfiirverschiedenste Uber-
wachungsfunktionen.

Umfangreiche Schutzmafinahmen und
eine hohe Resistenz gegen externe Stor-
griBen machen den Melder sowohl bei
gehobenen Anspriichenim Privatbereich
als auch im gewerblichen Bereich ein-
setzbar: » Storstrahlfestigkeit bis zu
50 V/meresistent gegen externen Licht-
einfall bis 6500 Lux « Temperaturkom-
pensation von -20 °C bis +60 °C » ge-
prifte EGB-Festigkeit (IEC 801-2) »
mehrfach abgeschirmtes Dual-Pyro-
elemant. Dazu kommen gin einstellba-
rer Impulszéhler (1, 2, 3 Impulse), eing
fernsteuerbare Gehtest-Funktion und
Unterkriechschutz « Betriebsspannung
9-16 VV DC/10 mA » NC-Alarmkontakt «
manuelle Reichweitenjustierung « Abm.
(BxHxT): 64 %113 x 45 mm

Lieferung mit Volumetrik-Linse fiir &i-
nen Erfassungsbereich von 15 x 15 m,

SAABAIBA e o €25%
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Alternative Linsen
Langstreckenlinse
Erfassungsbereich 30 x 4 m
34:-488-05 s
Vorhanglinse
Erfassungsbereich 15 %x 2 m
34-484-56 .....................
Haustierlinse
Erfassungshereich 14 x 14 m
34-484-57 ..................... €59

€4

€4.%

Info: Welche Linse wofiir?
Flachen bis zum Boden herab ab
ideal fir Gange und Flure

Montage{
Haustier

'u'ulumetrik-Linse:allgemeineAnwendung,Weitwinkelcharakieristik.decktgroBe
Langstreckenlinse: schmaler Erfassungsbereich, dafiir sehr hohe Reichweite,

Vorhanglinse: sehr schmaler Erfassungsbereich mit geringer Reichweite, dafir
lickenlose Uberwachung einer senkrechten oder waagerechten Flache (le nach

erlinse: wie Volumetrik, reicht aber nicht ganz bis zum Boden, so dass
Haustiere, z. B. Katzen, keinen Fehlalarm auslgsen kannen

www.éicherheitstechnik.elv.de
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Sicherheitstechnik

mit Farhkamera

Realisieren Sie die Videoiiberwa-
chung an der Haustiir, im Kinder-
oder Krankenzimmer doch mit lhren
vorhandenen Hausmitteln: dem nor-
malen Fernsehgerat und/oder Ihrem
Videorecorder— und das Ganze ohne
schwierig zu verlegende Verhin-
dungskabel, elegant per Funk!

Die kompakte Farbkamera mit integ-
riertem Mikrofon wird ganz einfach
am Uberwachungsort montiert, dort
nur an das Stromnetz angeschlossen
und dbertrdgt Ton und Farbbild iber
bis zu 200 m (Freifeld) quer durchs
Haus an den Empfanger, der es an

Home-made - Funk-Audio-/Video-Uberwachungs-Set

Ihren  normalen
Fernsehempfanger
oder Videorecorder
weitergibt.,  Der
Empfinger kann
{iber Scart- oder
Cinch-Adap-
ter (im

Lieferumfang) an jeden Norm-A/V-Ein-

gang angeschlossen werden.

Die Kamera kann sowohl in Innenrdu-

men als auch im Freien (Schutzgrad

IP 53) zum Einsatz kommen. Sie ist

besonders kompakt ausgefiihrt und des-

halb dberall unauffallig montierbar. Ein

Einstellgelenk sorgt filr die exakte Aus-

richtung, ein hochwertiges Objektiv fir

groBe Scharfentiefe (40 cm bis e).

Weitere Features:

- Betrieb von Kamerasender und Emp-
fanger (iber je ein mitgeliefertes Netz-
gerat

- 4 Kandle wahlbar im 2 4-GHz-ISM-
Band

- Video-Ausgang: 1 Vss/75 Q

- Audio-Ausgang: 1 Vss

Lieferumfang: Ka-
merasender, Emp-
fanger, 2 Netztsile,
Cinch-Kabel, Cinch/
Scart-Adapter.

betrieb fanger
| = Video-Standard-Ausgang FBAS,
34-454-00 | 1Vss/750 Mini-Funk-Colorkamera
€149,- | « Abm. BxHxT):40x88x 150 mm  34-485-00 .......... €399, -

Mini-Funk-Colorkamera

Tatséchlich — der kinnte aus
der Werkstatt von Mister ,,Q*
kommen: Dieser ,Kugel-
schreiber” enthdlt eine kom-
plette Farbkamera-Funksen-
der-Kombination, die Bilder
in hoher Qualitét iiber bis zu

150 m drahtlos iibertragt!

Diese Super-Kombination ist bis
zu 50 Minuten villig autark mit
5 Knopfzellen betreibbar, alter-
nativ kann dber einen mitge-
ligferten Batteris-Dummy eine
9-V-Blockbatterie externangeschlossen |/
werden. Dann sind Betriebszeiten bis zu
6 Stunden mdglich!

Die Wiedergabe kann auf einem ganz
normalen Fernsehgerat/Videorecorder
erfolgen.

Features:

* 2.4-GHz-Sender, 4 Kandle schalthar
* max. Reichweite bis 150 m (Freifeld)
= Objektiv: £=3,7 mm. Winkel 50 Grad
J ‘Iia'ng);e 145 mm, @ 14,5 mm (ohne

lip
* Gewicht nur 35 g
* 2.4-GHz-4-Kanal-Empfanger mit Netz-

Lieferumfang: Kamerasender, Batte-
rie-Dummy, 9-V-Blockbatterie, Knopf-
zellen, Empfanger, Netzteil fir Emp-

Kleine Allrounder - CMOS-Kameramodule

Superkompakt, mitim Kamerageh4use
integrierter Elektronik — die neue Ge-
neration der CMOS-Kameras ist noch
kleiner und noch einfacher zu hand-
haben.

Die Kameras kdnnen durch ihre als
Steckkontakte ausgefiihrten Anschliis-
se im 2,54-mm-Rastermal quasi wie
ein IC auf eine Platine oder einen Steck-
verbinder gesteckt werden.

Die auferst geringe GrioRe macht sie
Uberall da einsetzbar, wo es auf mini-
malen Platzbedarf ankommt, z. B. auch
in Flugmodellen oder Modelleisen-
bahnen.

Die Spannungsversorgung erfolgt durch
eing stabilisierte 5-V-Gleichspannung,
der Video-Ausgang ist direkt an 0bli-
che Video-Eingange (Monitore/Fernseh-
gerate-Video-Eingang/Videorecorder)
anschlieBbar (1 Vss/75 Q).

Mit Gegenlichtkompensation, automa-
tischem Schwarzabgleich, Thermosiche-
rung. Bei den S/W-Kameras ist die AGC
fir den AuBeneinsatz abschaltbar.

(oo IO

—TTs

Anschlusszubehir und
Anschlussplane im
Internet

(1) CMOS-PAL-Farbkamera
Hohe Auflosung: 628 x 582 Pixel « Abm.

(B x H xT): 20 x 22 x 26 mm = Objekiv- |

Offnungswinkel 517 x 43"« Brennweite/

Blende: f=6 mm/F=16 » |R-Filter « 5 \// |

10 mA
34-484-38

(2) CMOS-S/W-Kamera

352 x 288 Pixel « Abm. (Bx Hx T): 21 %
21 x 15 mm = Objekiiv-Offnungswinkel
36" % 27,5 * Brennweite/Blende: 1=7.4 mm/
F=2.8 « Empfindlichkeit 2 Lux « 5 V/
10 mA = AGC schaltbar

34-484-39 €21%

(3) CMOS-8/W-Kamera mit
Pin-Hole-0bjektiv

Dieses Modul kann noch unauffalliger

montiert werden, denn es ist nur eine

Offnung von max, 1,5 mm Durchmes-

ser fir das Objektiv notwendig.

352 % 288 Pixel =« Abm. (Bx HxT): 16 x

16 x 15 mm » Objektiv-Offnungswinkel

56 %42 «Brennweite/Blende: f=4 9 mm/

F=2,8 « Empfindlichkeit 2 Lux « 5 \//

10 mA = AGC schalthar

34-484-40 €25%

€94%

_ www.sicherheitstechnik elv.de |

S/W- un'tl Color-CCD-Miniaturkameras, schwenkbar,
. mit Mini-Stativ

| Kleinergehteskaum
| noch in dieser Klas-
| se - mit nur 26 mm
Durchmesser und
nur 89 mm Lange ist
diese Kamera nahe-
zuiiberall und unauf-
= | féllig anbringbar.

S/W-Micro-Kamera AVC 307
Sehr kompakie Minikamera mit universell einstellbarerm Mini-Metallstativ. Eine
hohe Lichtempfindlichkeit sichert gute Bilder auch bei dunklerer Umgebung. Lisfe-
rung ohne Netzteil.

BA-430-52 ... €840

Golor-Micro-Kamera AVC 597

Wie AVC 377, jedach mit hochwertigem Panasanic-CCD-Color-Chip.

<L Ol T . e €159,-
Technische Daten: AVC 307 S/W AVC 597 Color
Bildsensor: 1/3" CCD S/w 1/4" CCD Color
Bildpunkte: 510 x 492 512 x 582
Auflosung: 380 TV-Linien 380 TV-Linien
Rauschabstand: =46 dB =48 dB
Mindestlichtstérke: 0.5 Lux (F=2,0) 2 Lux (F=2,0)
Auto-Shutter: 1/60 bis 1/100.000 s
Video-Ausgangspegel: 1 Vssan 75 Q, BAS/FBAS
Videonorm: CCIR PAL
Objektiv: Brennweite 3,6 mm; F=2,0 Brennweite 3,6 mm; F=2,0
Offnungswinkel: 92° 92
Betriebsspannung: 12V DC+10 %
Stromaufnahme: 70 mA 100 mA
Abm. (e x L, 0. Stativ): 26 x 89 mm 26 x 89 mm

(¥ 0401/6008-88 | 04917016 |



Diskreter geht's wohl kaum - Tiirspion-Kamera

Sie miigen keine mehr oder weniger
auffdllige Kameraan Ihrer Haustiir oder
SiewohnenimMehrfamilienhaus, wol-
len aber frotzdem vorher wissen, wer
vor der Wohnungstiir steht?

Jetzt ist die richtige Kamera auch fir
diesen Einsatzzweck da! Die Minikame-
ra wird einfach statt des vorhandenen
Tirspions eingesetzt oder ist mit ge-
ringstem Aufwand nachriistbar.

Die Kameraldnge ist, wie ein originaler
Tidrspion, fir Tlrblattstarken zwischen
30und 70 mm ginstellbar. Ein hochauf-
lGsender 1/3" S/W-CCD-Sensor bringt
gine Aufldsung von 510 x 493 Pixeln

p und damit 420 (1) TV-Linien auf den

Bildschirm - ein gestochen scharfes
Bild ist das Ergebnis. Mit einer Licht-

I empfindlichkeit von nur 0,05 Lux liefert

die Kamera noch bis zur fast villigen
Dunkelheit auswertbare Bilder. Das
Weitwinkelobjektiv mit 120" vertikal,
1407 horizontal und 170" diagonal lasst
kaum einen Winkel vor der Tir unbeob-
achtet. Die Spannungsversorgung er-
folgtmiteiner Gleichspannung zwischen
9 und 15 V (Netzteil nicht im Liefer-
umfang). Videoausgang 1 Vss/75 02
(BNC-Buchse).

Tiirspion-Kamera

34-456-49 .............. €149,-
Passendes Netzteil, 12 V/300 mA
3417103 ..o €112

3fach-Videoverteiler VV 3

Mitdiesem aktiven Videoverteiler wird
das Videosignal z. B. einer Uberwa-
chungskamera ohne Beeintrachtigung
der Bildqualitdt auf drei unabhéngige
Ausgénge verteilt.

Damit wird dieser universell einsetzba-
re Videoverteiler zum Problemlser fir
alle Flle im Videobereich. Die Ausgin-
ge sind riickwirkungsfrei, so dass eine
nicht abgeschlossene oder kurzge-
schinssene Leitung keine Auswirkung
auf die ibrigen Ausgénge hat. Die Ein-
und Ausgange sind in BNGC-Technik
ausgefihrt, der Ubergang auf die im
Heimbereich Gbliche Ginch-Technik
kann mit entsprechenden Adaptern er-
folgen. Ein externes Netzteil (nicht im
Ligferumfang) ibernimmt die Span-
nungsversorgung.

Kompletthausatz (ohne Netzteil)

34-474-80 .................. €190

Bitte gleich mitbestellen:
Passendes Netzteil 12 V/300 mA
LI T €40

Videg
Sup

Vidoo.
g In

Vidag
Out

Vidoo |
Out

Adapter BNC-Stecker/Cinch-Buchse
3443490 e €1,

r Technische Daten:

Spannungsversorgung: 12-18 V/ DG
Stromaufnahme: ......... max. 80 mA
Anschlilsse: .... 1 x Video-In (BNC),
3 x Video-Out (BNC)
Ein-/Ausgangsimpedanz; ....... 75 Q
Abm. (Gehause): 95 x 48 x 38 mm

LCD-Farbmonitor-
Einbaumodul

Komplett betriebsfertiges Einbau-
modul filr zahlreiche Videoappli-
kationen, von der Haustiir-Video-
Sprechanlage iber den Einsatz in

Video-Uberwachungsanlagen bis

hin zum Rickfahrmonitor im Wohnmao-

bil. Nur noch Videoguelle (PAL, (F)BAS)

und 12 Betriebsspannung anschlie-

Ben. Mit Audio-Eingang und regelbarem

Audio-Ausgang.

* 47-(10-cm)-LC-Farb-Display

* Universal-Audio-/Videoeingang. PAL,
1 Vse/75 Q, 3,5-mm-Klinkenbuchse

* Displayaufldsung 382 x 234 Pixel

= Betrieb mit 12V DC/600 mA, auch am
12-V-Fahrzeugbordnetz anschliefbar

¢ Ausstattung mit Helligkeits-, Farb- und
Kontrastregler, Lautstirkeregler

= Einsatzbereich zwischen0°C und +40°C

= Abm. (BxHxT): 121 x 97 x 40 mm

LCD-Farbmonitor-Einhaumodul
34-421-89 ............... €139

GroBformatigerund multi-
funktionaler Digital-Farb-
monitar fiir das gleichzei-
tige Darstellen von his zu
4 Kamerahildern (PAL/
NTSC) in Echtzeit.

Der Monitor kann wahlwei-
se bis zu 4 Bil- der im Split-
Screen-Verfahren oder ein
Bild als Vollbild (mit se-
quenzieller Durchschal-
tung, Darstellzeit einstell-
bar) darstellen. Mit Audio-Uberwachung
bzw. Wechselsprechverbindung zur

| Kamera.

Weitere Ausstattung: 4 Alarmeinginge,
1 Alarmausgang, Alarmierung bei Aus-
fall eines Kamerasignals, digitaler Bild-
speicher fir die Darstellung von 50 Bil-
dern/s, Aufldsung 720 x 580 Pixel. Be-
dienung dber Bildschirm-Meni (0SD),
Zeit- und Datumsgenerator, Genlock-
Funktion, Standbildfunktion. Bedienung
arn Monitor oder (iber gine mitgelieferte
IR-Fernbedienung.

Video-Ein-/Ausgange: BNC-Buchse
(1 Vss/T5 Q); Audio: Mini-DIN-Buchse:
Alarm-Ein-/Ausgénge: Schraub-Klemm-
leisten. Abm. (BxHx T): 36 %34 x33¢m

Uberwachungsmonitor

34-439-96 €089,-

Die Revolution in der Video-Uberwachungstechnik -
digitaler Harddisk-Videorecorder zum Preis eines Band-Recorders!

Inklusive
40-GB-Festplatte!

Bis zu 6.000 h Aufnahme auf 40-GB-HD

Der neue Digitalrecorder ,Ecoline®
zeichnet allein auf eine integrierte
Festplatte auf und kann dort bis zu
6.000 Stunden in VHS-Qualitét (3 kB/s)
abspeichern.

Damit stellt er einen kosteneffektiven,
einfach bedienbaren und schnellen
Ersatz fiir VHS-Band-Recorder dar.

Die hohe Datendichte wird durch das
professionelle Wavlet-Komprimierungs-
verfahren erreicht. Es stehen drei ver-

L

7 0491/6008-88

FAX|

schiedene Aufzeichnungs-Aufldsungen
zur Verfiigung. In der hichsten Auflg-
sung (720 x 576) finden auf der 40-GB-
Festplatte immer noch die Echtzeit-Auf-
zeichnungen von 48 Stunden mit his zu
50 Bildern/s Platz.

Die Steuerung und Programmierung
erfolgt (ber ein On-Screen-Menii auf
dem angeschlossenen Monitor - es ist
kein PC-Anschluss erforderlich.
Dieser Recorder ist kompatibel mit
den gangigsten 9-/16-Kanal-Multiple-

'io

0491/7016

- www.sicherheitstechnik elv.de

xern {gleichzeitige Aufzeichnung mit
0.5-30 Bildern/s) und verfiigt auch ther
manuelle Aufnahmemaglichkeit und
gin Wochenaufnahmeprogramm. Fir
den PC-Bilder-Download steht eine
RS-232-Schnittstelle inkl. Software und
Kabel zur Verfugung.

Die weitere Ausstattung:

* Kontinuierliche Aufnahme mit Ld-
schen derdltesten Aufnahmen maglich
* Zgit- und Datumeinblendung » Se-
guenzsuche nach Datum und Uhrzeit »

{Abb. dhnlich)

Passwortschutz und Aufnahmesperre
* Aufzeichnungsrate 50 bis 0,5 Halb-
bilder/s « Wiedergabegeschwindigkeit;
1/16- bis 600fach » Leistungsautnah-
me 60 VA {230 V) « Abm. (Bx H x T):
380 x 45 x 248 mm « 1 Video-Eingang:
1.0 Vse/75 Q/BNC 1 Video-Ausgang:
1,0Vss/75 C/BNC » Videosystem; CCIR
(S/W) bzw. PAL (Farbe)

Digitalrecorder ,Ecoline”
34-494-56 ..............

€995 -
101




Umwelttechnik

Hygrometer 0664 mit
Innen-/AuBen-
Thermometer und Uhr

Kompakte Mini-Wetterstation fiir den
schnellen Uberblick iiber die Innen-
und Aufientemperatur sowie die In-
nenluftieuchte sowie die Uhrzeit.

Wetter kompakt -
Funk-Wetterstation WS 7014

Alle wichtigen Wetterdaten neben Zeit
und Datum stets im Blick, dazu die
Wettervorhersage und Raumklima!
Digkompakte Wetlerstation verfigt iber
folgende Funktionen:

- Zeitanzeige, Datum/Monat DCF-ge-
steuert, 12/24-h-Modus, auch per Hand
einsiellbar, Zeitzona verstellbar

- Wettervorhersage mit Wettersymba-
len und Tendenzanzeige

- Innentemperatur und Innenluftfeuch-
te sowie Komfortzonenindikator

- AuBentemperatur, wahlweise von bis
U drei Funk-Aufiensensoren

- Min-/Maxwert-Speicherung (Innen-/
AuBientemp., Innenluftfeuchte) mit
Datum und Zeit des Auftretens

Wahlweise Wandaufhangung oder Tisch-

aufstellung (Tischstander mitgeliefert).

DIC_iIT»Ql HYGRD

Das grofBe LC-Display zeigt gleichzei-
tig die Zeit {Quarzuhr), die Innen- und
die AuBentemperatur an, wahlweise
sind die Innenlufifeuchte sowie die
Maximal- und Minimalwerte der In-
nen-und AuBentemperatur anzeigbar.
Wahlweise Aufhangen oder Aufstellen
maglich.

Der Aufenfihler ist {iber gine 2,7 m
lange Leitung festangeschlossen. Der |
Betrieb erfolgt mit einer 1,5-V-Micro- |
zelle AAA (nicht im Lieferumfang).

- | Die Wetterstation kann insgesamt mit : :

Technische Daten: Typ 0664 Hygrometer/Thermometer bis 2 drei Funk-AuBensensoren ausge- Techisehe Halens WS /0145,
Innentemperatur: . 0 °C bis +50 °C 34-481-67 oo £1255 | ristet werden. Innememperatur: -0 °Chis+599°C
AuBentemperatur: -50 °C bis +70 °C Funk-Wetterstation WS 7014 AuBentemp.: . -29,9 °C bis +69.9 '
rel. Luftfeuchte: ........5-99 % rel | Bitte gleich mitbestellen: inkl. 1 Aubensensor |G o <O 0
Abm. (BxHxT):.70%x99 x24 mm |  Micro-Batterie G | A1 €39, ;gﬁ”'{“Bt;EﬁC;“TB)-; 9% 95 % rel.

34-458-92 ...l €0, Zusatz-Auliensensor (max, 2 mtjglicgﬂ] NilAnShsi Bk poiipis
Funk-The - 34-398-95 ... €14, Basisgerat: ...... 90 x 138 x 30 mm
UnK- rmome

Bitte gleich mitbestellen:

Basisgerdt, Mignonzelle AA
| (2 Stick erforderlich)

34-458-94 per Stek.

Sensor, Microzelle AAA
5 {2 Stiick erforderlich!
€05  34-458-92 per Stek.

fiir bis zu 2 AuBentemperaturen

€06
seit der letzten Datenldschung und ’

zeigt diese auf Knopfdruck an.
Wahlweise Anbringung als Wand-
gerdt oder Aufstellung als Tisch-

DigitaI-Knmpakt-Thermumeter/Hygrumeler

Das praktische Funk-Thermomater mit

Unrzeit und aktueller Innentemperatur

sowie wahlweise bis zu 2 AuBentempe-

raturen.

Das 3-teilige Display zeigt:

= die aktuelle Uhrzeit

* Innentemperatur am Ort des Gerétes

= wahlweise eine von bis zu zwei Aufen-
temperaturen (Messintervall: 1 Min.)

Das Gerdt speichert von allen Tempera-

turen die Minimal- und Maximalwerte

o e : : T Innenthermometer
gert mit abnehmbarem Tischstan- | (@) @inn .
ﬁer.JBctriebje\-veiIs mit 2 x Microzelle, | (3) Fur die Innentemperaturanzeige am
1,5V (nicht im Lieferumfang) Aufstellort von -10 =G bis + 60 “C. Auf-

Funk-Thermometerinkl. 1 Funk-Aufien-
SEnsor

34-334-47 ..o, €19%
Zusatz-Funk-Aufiensensor
34-334-48 ... €10,%

Batterien bitte gleich mithestellen:
4 ¥ Micro-Baiterie -
34-458-92  per Stiick €0,

Technische Daten:
Funk-Thermometer

Temperaturbereich: -30 °C - 70 °C

AURDSUND: G 01°C
Abm. (BxHxT):
Sensor: ............... 58 X 65 x 22 mm

Basisgerat: ....... T9x 119 %22 mm

Alle Modelle inkl. Batterie.

stellung mit Tischstinder.
schwarz 34-487-30 €5,45
(@Innen-/Aubenthermometer

Firdig Innen- und AuBentemperaturan-
zeige (Innen; -10 °C his + 60 °C; AuBen:
-50 “C bis +70 °C). AuBenfiihler mit
2.5 m Kabel. Anbringung per Klebepad
oder Aufstellung mit Tischstander.
weif 34-410-66 €6
schwarz  34-487-31 €6,

(3)Thermometer/Hygrometer

Thermameter-/Hygrometer-Kambinati-
on mit Min-/Max-Speicher. Temperatur:
=10 °C bis +60 °C, Relative Luftfeuchte:
10% bis 99 % rel. F. Ausklappbare Stiit-

34-420-60 €12.%

Diese Wetterstation kann ne-
ben den Standard-Anzeigen fir das In-
nenraumklima die Daten von bis zu drei
AuBsnsensoren (Wind-, Regen-. Luft-
feuchte- und Temperatursensor) emp-
fangen und anzeigen.

{l l
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Auf dem beleuchieten Display erschai-
nen alle relevanten Wetter- und Zeit-
daten gleichzeitig.

Zusatzlich kinnen die Wetterdaten mit
Hilfe der mitgelieferten Software zu
einem PC (bertragen, dort angezeigt.
gespeichert und ausgewertet werden.
Die PC-Software ermoglicht u. a. dia Pro-

www.umwelttechnik.elv.de

Funk-Wetterstation mit PC-Link und Regen- und Windmessung

grammierung von Messzeitpunk-
ten, und es sind bis zu 175 kom-
plexe Datensdtze speicher- und
abrufhar,

Die Funktionsmerkmale der WS
2305 auf einen Blick:

* DCF-77-Funkuhr/Kalender

= Innen- und Aufientemperaturan-
zeige, wahlweise in "C/F. jeweils
mit zugehdriger relativer Luftfeuchia
Windchill-Anzeige, Taupunkt-Anzeige
Luftdruckanzeige (absolut/relativ)
Wettervorhersage mit Symbolen
Wettertendenz- und Regenmengen-
anzeige

Windrichtungsanzeige (Windrose)
Windstarke-Anzeige (mph: km/h;
m/s; Knoten; Beaufort)

Speicherung und Anzeige von Maxi-
mal- und Minimalwerten sowie aut-
summierten Werten
programmierbarer Alarm fiir be-
stimmte Ereignisse (Sturmwarnung,
Temperaturwarnung, Luftfeuchts, Re-
genmenge, Windgeschwindigkeit,
Windrichtung, Windchill, Taupunkt)
Windsensor und Regensensar sind fest
mit dem Aufientemperatur-/Luftfeuch-

(171 0491/6008-88

Abmessungen Wetterstation
(BxHxT): 170 x 136 x 35 mm
Lieferung als Komplett-Set mit Ba-
sisstation, Aufiensensar-Set, 10 m
Kabel, Netzteil, CD-ROM und PC-
Werbindungskabel.

tesensor verbunden und werden von
diesem aus mit Strom versorgt. Der
Sensor leitet alle Daten wahlweise per
Kabel (10 m mitgeliefert) ader per Funk
(25 m Reichweite) an die Basisstation
weiter. Im Falle der Kabelverbindung
kann die Stromversorgung der Aufien-
sensoren auch von der Basisstation aus
erfolgen.

Komplett-Set

34-495-75 ... €199, -

', 0401/7016 4]



WS 1000 fu_n___ls\ﬂNtterlstation

Die Features der WS 1000 im Uberblick:

Funkiibertragung: 433-MHz-Funkiibertragung zur Ankopplung aller Sensoren

Temperatur: bis zu 9 Sensoren anschlieBbar. zwei Temperaturwerte werden
aleichzeitig angezeigt, Auflosung 0,1 °C, Genauigkeit =1 °C

Relative Luftfeuchte: bis zu 9 Sensoren anschlieBbar, zwei Feuchtewerte werden
gleichzeitig angezeigt, Aufldsung 1%, Genauigkeit +8 % (je 1 Temperatur- und
Feuchtesensor sind in einem Funksensor Zusammengefasst)

Luftdruck: Messbereich 300 bis 1100 hPa. Aufldsung 1 hPa, Genauigkeit +1 hPa
(der Luftdrucksensor ist zusammen mit einem Temperatur- und Feuchtesen-
sor im Innen-Funksensor eingebaut)

Luftdrucktendenz: Anzeige durch fiinf Pfeile, steigend, stark steigend, fallend,

Jetzt haben Sieimmer einen Uberblickiiber das lokale Wetter. Die WS 1000 sorgt
fiireine iibersichtliche Anzeige des aktuellen Lokal-Wetters und die Voraussage
der zu erwartenden Wetterlage. Sie bietet vielfdltige Wetterinformationen hei
hervarragendem Preis-Leistungs-Verhalinis und ist damit besonders fiir den

Privateinsatz konzipiert.

An die WS 1000 kénnen bis zu 9 externe
Temperatur- und Feuchtesensoren so-
wig ein Regenmengenmesssystem per
Funk angeschlossen” werden. Im
Innensensor ist dabei ebenfalls ein
Druckmesser integriert. Die Reichweite
der Sensaren betragt im Freifeld bis zu
100 Meter.

Mit der gleichzeitigen Anzeige von
2 Temperaturen zugehdrigen Luftfeuch-
ten, Niederschlagsmenge (alternativ
Uhrzeit/Datum). Luftdruck mit Historie
und Tendenzanzeige sowie Wettersym-
bolen, stellt die WS 1000 eine beson-
ders umfangreich ausgestattete Wet-

terstation dar. Als besonderen Anzei-
ge- und Analyseschwerpunkt zeigt die
WS 1000 gleichzeitig die aufsummierts
Gesamt-Regenmenge sowie die Regen-
menge des zuriickliegendan 24-Std -
(bzw.1-5td.-) Zeitraumes an.

Trotz der enormen Funktionsvielfalt der
W5 1000 ist dank des groBen Displays
bis auf bestimmte, seltener bendtigte
Statusanzeigen und Editier-/Program-
migreingaben keinerlei Bedienung er-
forderlich. da alle relevanten Werte
gleichzeitig im Display angezeigt wer-
den. Mittels des Tastenfeldes kann z. B.
dieEingabevon Alarmwerten, z.B. Frost-

stark fallend, gleich bleibend

Uhr: integrierte DCF-Funkuhr

Regenmenge: Messbereich 0-3999 mm, Anzeige gesamt seit letztem Reset,
letzte 24 Std. ader 1 Std., Aufldsung < 0,5 mm, Genauigkeit 2 % =1 mm
Luftdruckveranderung: Liniendiagramm-Anzeige, bis 24 Std. zuriickverfolgbar

Wettervorhersage: durch Wettersymbole, Sonne, heiter, bevélkt, Regen
Umfangreiche Speichermiglichkeiten: Min./Max. mit Zeit und Datum
Netzunabhangig: Betrieb mit 4 Mignanzellen {nicht im Lieferumfang)
Gehduseabmessungen (B x Hx T): 217 x 160 x 30 mm

Basis-Set WS 1000, bestehend |

aus: Basisstation WS 1000, Funk-
Innensensor S 2000 1D, Funk-Au-

8 $2000 A
anensa%—aw-ﬁ €199 ,95

Sie sparen iiber 10 % (€ 23 %)

gefahrusw. erfolgen, es sind die zu den
einzelnen MessgraBen gespeicherten
Minimal- und Maximalwerte abrufhar
und die gewinschten Anzeigeneinhei-
ten auswahlbar, z. B. Anzeige des Luft-
drucks in mmHg oder hPa. Eine kom-
fortable Cursorsteuerung fiihrt dabei
durch das groBflachige {160 x 83 mm)
Display.

Ebenfalls per Tastendruck kinnen die
Werte weiterer Temperatur-/Feuchte-
sensoren zur Anzeige gebracht werden.

Wie Set A, jedoch zusatzlich mit Re-
genmengen-Messsystem S 2000 R

34-317-70 €289 ,g5
Sie sparen iiber 10 % (€ 33%)

Funk-Wetterstation
Basisgerdt WS 1000 mit GroBdisplay

34-317-60 .................. €949
Passende Batterien Alkali-Mangan-

Mignonzelle AA (4 Stiick erforderlich)
34-458-94  per Stiick €05

Detailliertes Angebot und Beschrei-
bung der Funksensoren finden Sie im
Hauptkatalog 2003 auf der Seite 380.

Infrarot-Thermometer ST 8810

Handliches Infrarot-Thermometer fiir
die beriihrungslose Temperaturmes-
sunganschwerzugénglichen bzw. nicht
berilhrbaren (z. B. heiBen oder sich
bewegenden) Messobjekten zwischen
-20 "C und 270 "C. Mit zuschaltharem
Laserstrahl fiir genaues Anpeilen des
Messobjektes.

- 1/2 Digit (1999) Multifunktions-LC-
Display, beleuchtbar

- Data-Hold-Funktion

- Auto-Hold-Funktion beim Loslassen
der Messtaste

- _An_zrc-'ge der aktuellen Temperatur in
CFF

- Genauigkeit 3 % (@Umgebungstem-
peratur, Emissionsfakior 0,959, Auf-
losung 1°C/F

- Verhaltnis Entfernung/Strahlaus-
leuchtung 8:1

b @&

0491/6008-88

, 0491/7016

Fax)
oy

- Auto-Power-off-Funktion zur Batte-
rigschonung

- Lieferung komplett mit 9-VV-Batteria

- Abm.(BxHxT):57.2x159%79 mm,
Gewicht: 180 g

Infrarot-Thermometer ST 8810
34-488-35 ... €99,-

Windmessung mobil und
kompakt -
das ELV-,Windei“

Ldngst nicht immer und an allen ge-
wiinschten Orten stehen stationire
Windmesser zur Verfiigung, etwa auf
derzum Modellflugplatzerkldrten Wie-
se, beim Paragliding, Segeln, Surfen
und vielen anderen Freizeitakiivita-
ten. Das neue ELV Hand-Windmessge-
raterlaubtneben hoher Mobilitét durch
seine kompakte Bauform und die in-
novative ,Verpackung® des Windrades
iiber die reine Feststellung der Wind-
stdrke hinaus eine komplexe Bewer-
tung der Wettersituation am Einsatzort.
Das groBe, dominierende LC-Display zeigt
aleichzeitig die Windstarke in digitaler
und quasi-analoger Form. die max. oder
durchschnittliche Windgeschwindigkeit,
die Temperatur am Standort und wahi-
weise die min, oder max. Temperatur an.
Uber die analoge Balkenanzeige sind z. B.
kurzzeitige Veranderungen schneller er-
fassbar als in der Digitalanzeige.

Die Windstarke kann wahlweise in Kno-
ten, km/h, Meilen/h, m/s oder Beaufort
angezeigt werden. die Temperatur wahl-
weise in “C oder F sowie alternativ als
Windchill-Aguivalent (.empfundene
Temperatur®). Vor allem letztere Anzei-
ue kann besonders wertvoll werden, er-
laubt sie doch eine reale Bewertung des
Warmeverlustes unseres Korpers bei
Windeinfluss und so Schutz vor Unter-
kiihlung.

Dabei ist die Bedienung des handlichen
Gerdtes mit nur zwei groffldchigen Tas-
ten besonders einfach,

Die Schutzkappe, die das Windrad beim
Transportzuverlassig vor Beschidigung

www.umwelttechnik.elv.de

5 <f. G: A

schitzt, kann im Betrieb als Stander fiir
das Gerdt dienen, so dass dieses be-
quem und standsicher aufgestallt wer-
den kann. Zur Batterieschonung verfiigt
das Gert liber eine automatische Batte-
rigabschaltung.

Micro-Batterie (2 St[]ck\.'.rerdenbenﬂfgﬁlg
34-458-92 per Stek. €U,

T

Technische Daten:

| Windstarke:
Massbereich: ............ 0-200 km/h
Aufldsung: .. ..max. 0.1 km/h
ET1E ] e ————— 5%
Temperatur:
Messbereich: .............. -20-70°C
Auflésung: ... .max. 0,1°C
Genauigkeit; ... G- o 8

Spannungsversorgung: .2 x Micro
| Abm. (Hx B xT): 180 x 70 x 60 mm

Le i

103



Modellsport

Fun Piccolo -

Indoor-Heli fliegen fiir wenig Geld

Leise surrend hebt der Hubschrauher
vom Teppich ahb, zieht einen Kreis um
die Obstschale, ndhert sich elegant
demsonstdie Lufthoheitim Wohnzim-
mer beherrschenden Stubenvogel in
seinem Bauer, um dann grazil gen Flur
zu entschwinden ...

Der Fun Piccolo ist die duBerst preis-
werte Mdglichkeit, sich dem Abenteuer
Modellnubschrauber auf ginfache Art
zu ndhern.

Das robuste und einfache Design stellt
seinen Besitzer nicht vor Probleme bei
Aufbau und Betrieb - die genial einfache
Konstruktion ermdglicht dis Montage in
kurzer Zeit. Durch sein unkompliziertes
Steuerverhalten ist der Fun Piccolo der
ideale Partner, das Hubschrauberflie-
gen zu erlernen.

BeiWindstille kann der kleine Heli sogar
im Freien geflogen werden. Der bei
Hubschraubern relativ aufwandige RC-
Anlagen-Einbau wird hier durch das
kompakte Piccoboard wesentlich ver-
einfacht.

Die Elektronikeinheit Piccoboard* ent-
hélt einen 4-Kanal-FM-Empidnger, zwei
vollautomatisch programmierbare Reg-
ler, ein Kreiselsystem mit Servoless-
Hecksteuerung und automatische Heck-
mixerfunktion. Es werden nur nach zwei
Microservos, ein Quarzpaar fiir Sender

und Empfanger sowie sin geeigneter
Flugakku bendtigt.

Durch die vollautomatischen Funktionen
des Piccoboards ist der nur 280 g leichte
.Fun Piccolo® bereits mit einem einfa-
chen 4-Kanal-Sender zu flisgen.

Mit einem Standard-Flugakku (7 Zellen)
sind Flugzeiten bis zu 8 Minuten maglich,
mit dem 2000-mAh-Li-lon-Flugakku
(S. 420 im Hauptkatalog 2003) kann der
FunPiccolo” sogar biszu 30 (1) Minuten
geflogen werden. Alternativ ist auch ein
komplettes Langflug-Set mit passen-
dem Tuningmotor und 2000-mAh-
Li-lon-Akku verfiighar, Zubehér fin-
den Sie im Hauptkatalog 2003 auf
Seite 415 sowie im Internet,

Fun Piccolo

ohne RC-Anlage/Flugakku
Bausatz

34-456-06 ..................
Fun Piccolo

ohne RC-Anlage/Flugakku
Fertigmodell

34-456-07 ............... €144 %

r Technische Daten:

Rotordurchmesser: ............. 50 cm
Rumpflange: ..........
Fluggewicht: ................... ah 280 ¢

e

Weitere Infos im Internet

Fun-Piccolo-Sparset

Das Komplett-Einsteiger-Set mit |

6-Kanal-Sender

(ohne Akku)

Bausatz Fun Piccolo €967

Piccoboard €115

2 Microservos €495

Quarzpaar €210

FM-Sender Lexors €060

Summe der Einzel-

komponenten € 3860
| Setpreis 40 MHz

34-456-13 €349,-

Sie sparen €37 %]

rpm-Check - beriihrungsloser Drehzahlmesser

Der handliche ,,rpm-Check® ermittelt
auf Knopfdruck die Drehzahl von ro-
tierenden Gegenstdnden und zeigt die-
se direkt im LC-Display an. Damit sind
sowoh! die Drehzahlen von Flugzeug-
propellern und Hubschrauber-Ratoren
mit unterschiedlichen Blattzahlen mess-
bar als auch Drehzahlen von Schiffs-
schrauben, Autofelgen und Wellen ganz
allgemein, sofern ein deutlicher Kontrast
des rotierenden Teils gegen den Hinter-
grund vorhanden oder als Markierung
anbringbar ist. Inkl. Batterien. Weitere
Informationen erhalten Sia im Internet.

Piper - der Einsteigertyp

g

b

7

Starten Sie mitdiesem Einsteigermodel|
Ihre Karriere als Modegllflisger. Das gut-
mitig, fast wie ein Segler fliegende
IModell ist leicht zu steuern.

Das richtige Modell fiir den sofortigen
Flugspal, denn alle erforderlichen Teile
ginschlieflich Servos, Spesdregler und
Fernsteuerung befinden sich bereits im
Baukasten.

Das Zusammensetzen des Modells
selbstisteinKinderspiel - Sie bendtigen
lediglich einen Schraubendreher, und
der Flugakku ist vor dem ersten Flug zu
laden. Lieferung als Fast-fertig-Modell
mitaufgeklebtem Dekor —nurnoch Trag-
flachen, Leitwerk, Fanrwerk und Schrau-
be montieren! Das ist in wenigen Minu-
ten erledigt. Lieferung komplett mit
3-Kanal-RC-Anlage, Ladegeratund Flug-

A
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Alles komplett,
inkl. 3-Kanal-Fernsteueranlage

e

akku, lediglich die Senderbatterien sind
zusétzlich erforderlich.

Piper

34-488-31 .............. €145,-

Technische Daten:

Spannweite: 750 mm e Lange: 540 mm
* Gesamtfldcheninhalt ca. 7 dm?
Fluggewicht: ab 240 g

Notwendiges Zubhehor:
& Mignon-Batterien fiir den Sender

R R — €0,
Ersatz-Luftschraube
35180 £1,32

Das richtige Fluggerdt fiir den Einsteiger
bzw. Kinder - hier kbnnen sie absturz-
und bruchfestim Zimmer iben. bevor es
ins Freie geht!

Der VECTRON Idsst sich leichter fliegen

ar—Flughdhe und Reichweite durch die
kombinierte Kabel- und Infrarotsteue-
rung begrenzt. Mit Sofortabschaltung
bei Anstol des Rotors an einen Gegen-
stand oder Verlassen der Reichweite!

|| = Bis zu 6 verschiedene Leuchtschriften per Controller pragrammier- und

www.modellsport.elv.de

als Hubschrauber und Flugzeuge - Joy-
stick-erfahrene Kinder werden in Minuten
zum perfekten UFO-Fliegar!

VECTRON-INDOOR-Fluggerit
Ungeféhrlich fir Menschen und Mobili- €

34-487-T2 .iviiinnn. 139,-

Features:

* Superleichtes (nur 130 g), von drei Motoren angetriebenes Fluggerat mit
ausgekliigelter infrarotgesteuerter Kreisel- und Autopilotentechnik fiir stabi-
len Flug. Die Steuerung der Motoren erfolgt iiber die kabelgebundene Fern-
steuerung entweder per Netzteil oder mit einem 9.6-V-Akkupack.

wiéhrend des Fluges abrufbar

* Kombinierter Kabel- und Infrarot-Controller mit 3.5 m Kabel fir Flughdhe bis
4m

» Extrem wendig durch schnellen Positionsrechner, der auf IR-Steuerbafehle rea-
giert und jeden Motor einzeln steuert

* Flugareal bis zu 160 m? bei max. 4 m Flughthe

* Lieferung mit Netzteil, Controller, Start- und Landeplattiorm

| (EF 0401600888 - 04917016 4



Ready for Lift-off! Raketen-Starter-Sets

Starter-Set ,ASTRA IlI"
Die ASTRA ist gin klassi-
sches, schnell aufzubau-
endes Raketenmodell mit
giner Lange von 380 mm
und einem Durchmesser
von 30 mm. Das Gewicht
betrdgt nur 57 g. Ein her-
£ vorragendes Einstsiger-
objekt, das mit den Rake-
tenmotoren A, B oder C ge-
flogen werden kann, Liefe-
rung im Starter-Set (sizhe
unten) und mit Prasentati-
ons-Rampe. |

Starter-Set

Das Starter-Set besteht
neben der Rakete aus
giner zerlegharen, nei-
gungsverstellbaren Start-
rampe mit Sicherheits-
wimpel und einem Elek-
troziindgerat. Sie bendti-
gen noch Motoren, Elek-
troziinder, Schutzwat
te und eine 9-V-Block
batterie.

Starter-Set

+SUPER EAGLE*

Der Riese unter den Mo-
dellraketen. Mit stattlichen
1.270 mm Lénge macht
dieses Modell Eindruck.
Durchmesser 35 mm, Ge-
wicht 99 g. Fiir C-Motor.
Lieferung im Starter-Set
{siehe unten} und mit Pra-
sentations-Rampe.

Erforderliches Zubehir;

Motoren (je 10 Stiick)*

Motor A8-3 34-422-31 8,35
Motor B4-4 34-422-32 10,35
Motor C6-3 34-422-33 12,55

Schutzwatte
fiir 40-50 Starts o
34-422-25 el

Elektroziinder (6 Stijck]€

34-325-28 ..... 3,5
9-V-Blockhatterie
34-458-97 ......, €25

* Der Kauf der Motoren ist erst ab 18
Jahren erlaubt, der Betrieh ab 14 Jahren
in Begleitung Erwachsener. Verkauf der
Motoren nur gegen schriftl. Bestellung
unt Kopie des Personalausweises.

Die kleine Revolution im Modellsport
- fahren Sie Rennen auf dem Wahn-
zimmertisch!

Die MicroSizers sind nur etwa streich-
holzschachtelgroh (65 mm). rennen”
aber auf glatten Flidchen wie die GroBen.
Der integrierte NiCd-Akku treibt den
Mini-Racer ca. 3-5 Minuten an, aufge-
ladenwird er durch einfaches Aufsetzen
auf den Sender in nur 45 Sek.!

Das Modell ist in 6 Schritten mantiert,
nur noch den Akku in 45 Sek. aufladen,
und nach wenigen Minuten kann das
Rennen losgehen. Keine knifflige Elek-
tronik-Montage, die Karosserie ist be-
reits lackiert, und fir ein paarweises
Rennen stehen zwei verschiedene Fre-
quenzen zur Verfligung. Die hochwerti-
ge mechanische Ausfilhrung mit Fede-
rungvornerlaubt eine prazise Kontrolle,
bei Bedarf sind Leistungssteigerungen
bzw. andere Abstimmungen ber Tu-
ning-Sets (Angebote finden Sie im In-
ternet) moglich, Der mitgelieferte Sen-
der/Lader wird mit 2 Mignon-Batterien
AR betrieben {nicht im Lieterumfang).
MicroSizer-Set Toyota Celica

| 27 MHz, Schwarz

| 34-494«95 s €49%
40 MHz, Silher
34-494-93 ... €49 9%

MicroSizer-Set
mit 4 Wechselkarosserien, im Renn-
sport-Design lackiert:

Mazda RX 7 Blau, Toyota Supra Gelb,
Nissan Skyline GTR 32 Rot, Nissan Sky-
ling GTR 34 Grau. Fernsteusrung mit
2 Geschwindigkeiten (Turbo-Funklion)

p

Einbeeindruckendes Funktionsmodell
—iiber die normalen Steuerfunktionen
hinaus kann der Fernsteuerpilot hier
zusdtzlich die Fischernetze ins Was-
ser lassen und wieder anhehben!

Schon allein die Detaillisrung mit der
liebevoll gestalteten Ausstattung des
Fischkutters begeistert, der Kutter macht
sich genauso gut im Wasser wie in der
Vitrine,

Der Clou bei jeder Fahrt ist das fern-
gesteuerte Absenken und Anheben der

b

(T7 0491/6008-88 .

—

Traghaume fiir die Netze. Eingearbeitete
Gewichte sorgen fiir das vorbildgetreus
Absinken der Netze unter Wasser —nicht
fiir den Goldfisch im Gartenteich!

Fiir den ist der Kutter sowieso zu grof,
das 60 ¢ lange Prachtstiick gehdrt in
das groBere Gewasser — wo [hnen be-
wundernde Zuschauer sicher sind!
Lieferung kamplettals fahrfertiges Fer-
tigmodell mit 3-Kanal-Vollfunktions-
Fernbedienung (Reichweite ca. 50 m).
34-487-96 €125,-

0491/7016

Hebt sich wie das Vorbild an und
schwebtaufeinem echten Luftkis-
sen rasant davon!

* funkferngesteuert mit vollen
Fahr- und Lenkfunktionen

* 3 Motoren. 2 Antriebspropeller
und ein Luftkompressor

* aerodynamisches Design

* Antrieb mit 9,6-\-Akku

* Lieferung fahrfertig mit -
Fernsteuersender, Senderbatterie,
Antriebsakku, Ladegerat

* Lange ca. 320 mm

= farblich sortiert

Fauchend pumpt der Bordkompressor

! Luft unter das Boot, hebt es an, und

www.modellsport.elv.de

Zu Wasser und zu Lande - High-Speed-Luftkissenboot

L«

dannsorgen die zweikraftigen Propeller
fir pteilschnelle Fahrt tber die Strafe,
den Teppich, das Parkett oder {iber das

Wasser!
27MHz  34-455-13
40 MHz  34-455-25 e €89.%



Kfz-Technik

Hochleistungs-Kfz-Halogenlampen - fiir Arbeit, Sport und Offroad!
Allwetterlampe mit verbessertem Lichtspektrum und besserer Lichtverteilung bei Nebel, Schnee und Regen, weniger Eigenblendung.

Besonders geeignet, um bei schlechten Sichtbeding

H1

ungen den Durchblick zu wahren,

/g H7
S 1
PaNe . & ~N

H7-
/ Halogenlampe
H4-Halogenlampe H1-Halogenlampe AllSeason
AllSeason AllSeason 100 W, Sockel
80/100 W, 80100 W, POR26d fir
¢ Sockel POR43P fir Sockel P14,5s fir moderne
3430515 Abblend- und Abblend- und Fahrzeuge mit
S =R Fernlicht ARl Fernlicht H7-Scheinwerfern
Der Belrieb dieser Hochleistungslampen ist im Bereich der SIVZ0 der BRD nicht erlaubt. Fiir Motorsport, Arbeits- und Land hinen. 5

Ganganzeige fiir Motorréder

Matarrdder verfilgen in der Regel nicht
iiber eine Anzeige des aktuell eingeleg-
ten Gangs. Die mit ginem Mikrocontroller
ausgestattete Ganganzeige ist zur Nach-
ristung bei Motorridern konzipiert und
dient zur Anzeige des aktuell eingeleg-
ten Gangs. Die Anzahl der Génge ist von
2 big 9 individugll konfigurierbar.

Die Ansteuerung der Anzeige erfolgt in-
dividuell Gber zwei mit dem Schalthebel
7l verbindende Schalter.
Kompletthausatz ohne Schalter

FAATEBT e €1

Technische Daten: Motorrad-Ganganzeige
Spannungsversorgung: ............ e 318 V40 mA DC

Eingénge: ......... v NeUtral-Schalter (SchlieBer nach GND)

Aufwirts (SchlieBer oder Qffner nach GND)

Abwirts (SchlieBer oder Offner nach GND)
Maximale Anzahl der Gange: ..... einstellbar im Bereich 2-9 {iber Létbriicken
Konfiguration der Zahlgingénge: ...... stisaaa e LtOMAtiSeh
Abmessungen (Bx Hx T):... somsenne el B0a T BRGT Aimim
SoNStiges: ..o, -.... absoluter Verpolungsschutz

Achtung, wichtiger Hinweis: Dig hier vorgestalite Schaltung hat keine Zulassung entsprachend
der SIVZ0. Die Montage darf somit nur an Motorradern erfolgen, die nicht im dffentlichan
StraBenverkehr benutzt werden, wie 2. B. an Geldndemaschinen.

Fiir 'Preishewusste:

Fahrzeugspezifische Funk-Fernbedienung MT-150

NEU!

|
b belbaum der MT-150 ist ln_temationalJ
| lediglich durch Steck- —
verbindungen mit dem Kabelbaum
der Serien-Zentralverriegelung zu
verbinden. Kein mithsames Verlegen
von Kabeln, keine extra Stromversor-
gung, keine Locher —einfach anstecken,
den Empfanger in der Nihe fixieren —
fertig!
Die jeweils zugehdrige Einbauanleitung
gibtdetaillierte Hinweise zur Installation
im jeweiligen Fahrzeugtyp.
Lieferumfang: 1 Handsender, 1 Emp-
fanger, Kabelsatz, ausfiihrliche Einbau-

WAYFINDER V 7000 - der Multifunktions-Kompass

Kompass
Wettervorhersage
Hihenmesser

Barometer

Innen-/AuBen-Thermnﬁaeler

Der ist mehr als nur ein Auto-Kompass.
Die patentierte Sensor-Technologie si-
chert eine exakte Kompass-Funktion
auch unter schwierigen Umgebungs-
bedingungen.

Der Kompass zeigt sowohl mittels der
gewohnten Kompassrose als auch in
Windrichtungen und digital (1" Auflo-
sung) an.

Daneben ist die Anzeige von Innen- und
AuBentemperatur (AuBentemperatur-
funler im Lieferumiang). Hohe (ber NN
bis 6000 m, Luftdruck und Wettervar-

[ BNl

M ®

hersage im Klartext auf Tastendruck
mdglich. Grofies Tageslicht-Display mit
automatischer Nachtheleuchtung, wahl-
weise Batterie- oder Bordnetzbetrieb
(Batterie und Anschlusskabel im Lie-
ferumfang). automatische Ein- und
Ausschaltfunktion, Einstellung auf wah-
ren oder magnetischen Norden. Abm.
(BxHxT): ca 102 x 64 x 32 mm.

WAYFINDER V 7000

34-493-34 €99 9%

www.kfz.elv.de

Jetzt mit Blinkeransteuerung | anleitung.
Zusatz-Mini-Handsender g
Die maBgeschneiderte Funk-Fernpe-  34-498-99 ............ €24°
dienung fiir die Basis-Funktionen ,, 0ff-
nen“ und , Schliefen* - damit ist eine Typ Best.-Nr.
Reihe gangiger Fahrzeuge mit Zen- Audi 80 92-94
tralverriegelung problemlos auf be- Aud! 100 6. DWA 91-94
quelr(ngs Oifnenhund Schliefen per AH f;is 970'
Funk-Befehl nachriisthar.
Derkleine Schilsselbund-Senderhateine  |A0 ohne DWAab 94 34-499-25
Reichweite von bis zu 20 m, ein Wech-  |Audi 100 m. DWA 91-94,
selcodesystem sorgt fir hohe Kopier-  |A4 ab 97, A6 m. DWA ab 94,
sicherheit. Die Fernbedienung ist erwei- - |A8 Cabrio bis 01, A3,
terbar auf bis zu 5 Handsender. Dabei  |Skoda Octavia LX/SLX bis 00
arbeitet das Wechseleodesystem so in- [Seat Arosa, VW Lupo 34-499-26
telligent. dass das Fahrzeug ohne ereu-  [Ford Escort ab 91,
te Lernphase auch von den sicher iden-  |Fiesta 96-02, Ka 98,
tifizierten Zweitsendern zu 8ffnen ist. Maondeo 93-97,
Die Funkreichweite ist mit 20 m ausrei- — |Qrion 91-92,
chend fur eine sichere Fernbgdi_enung Scorpio ab 92 34-498-91
z. B.im Parkhaus und andererseits t_le— Ford Fiesta ab 02,
grenzt, um eine Fehlauslésung durch Focus ab 98 34-499-27
versehentliche Bedienung, etwa im Kaut-
haus oder im Restaurant, zuvermeiden. ~ |Merced. Benz W 124/201 34-498-92
Lieferung mit fahrzeugspezifischem  |Opel Astra F, Corsa B,
Kabelsatz. Tigra, Vectra bis 8/96,
Der Einbau ist auch fir den Laien mig-  |Omega A 34-498-93
lich, denn der fahrzeugspezifische Ka- [\ Golf 1. Cabrio,
- !‘ = e EESS% bim. 94536.97
| £ assat Variant 94-97,
g - Momorete | Polo 95-01. Vento ~_ 34-498-94
jedermann YW Golf IV, Bora,
New Beetle (mitel. FH)  34-498-95
VW Sharan, Ford Galaxy,
Seat Alhambra bis 00 34-498-97
Skoda Fabia,
Octavia SLX, GLXI bis 00,
VW Polo 02,
Passat Lim./Variant 97-00 34-498-96
VW Transporter T4 34-498-98
€09,
Sehr hohe Kopiersicherheitlﬁ
durch Wechselcodesystem
— - mit 4,3 Milliarden Codes.
Funk-Reichweite bis 20 m Gleicher Code auch fiir
= Zweitsender.

T 0491/6008-88 ' 04917016 4|



Silikon-Scheibenwischergummis

!
] _
s

Wechseln Sie auch noch komplett die
teuren Scheibenwischerarme?

Der hochwertige Silikon-Scheibenwi-
schergummi sorgt mit seinem 7-Kan-
ten-Autbau firverbesserte Sicht und ist
universell einsetzbar tir Wischerarme
bis 610 mm. Einfach zuschneiden und
in das vorhandene Gestange einsetzen!

34:325:08 ocomnnmmas B

Luft-lonisator 12 Volt Preishit! | :
Reinigt die Luft - beseitigt unan- g5
genehme Gerliche im Auto. Ne- €1 5 )

gative lonen sind eine grundle-

34-172-36

gende Substanz fir das mensch-
liche Leben, so wie das Sonnen-
lichtund der Sauerstoff. Der Luft-
lonisierer produziert grofie Men-
gen negativer lonen. die in der
Lage sind, Staub und Geruchs-
partikel zu binden. Sie werden
sichsicher nicht nurfrischer und
entspannter fihlen, sondernauch
positive Auswirkungen auf Ihre Atemwe-
ge. Warmehaushaltund Blutkreislauf ver-
spuren. Der Luft-lonisierer trigt zum

Schutz Ihrer Gesundheit bei. Der An-
schluss erfolgt einfach am 12-Volt-Ziga-
rettenanzinder,

Batterie immer startklar — Solar-Batterielader

deshalb sollte man bei ldngeren Stand-
zeiten im Freien, z. B. am Flughafen oder
wahrend des Urlaubs-Bootstdrns, Kapa-
zitatsverlusten der Fahrzeugbatterie var-
beugen. Das kann ganz einfach mit der
Kraft der Sonne geschehen. Einfach den
Solar-Batterielader an die Bordnetzsteck-

Die Elektronik moderner Autos ruht nie —

dose anschlieBen (Kabel
1.5 m), mittels Saugern
— an eine Scheibe, die nach
Siiden zeigt, anbringen, und schon ladt
das Solarpaneel in Erstausristerqua-
litdt die Batterie bei Spannungsverlust
permanent nach, solange die Sonne
scheint. Anschlusswert: 12 /3.2 W,
Abm. (B x HxT): 320 x 235 % 15 mm
34-499-24 €39%

Nie mehr im Sommer am Sitz kleben -
nachriistbare Sitzheliiftung Magic Cool

Es gibt kaum etwas Unangenehmeres im
Auto als das berihmte  Kleben® am Sitz
bei Hitze, mit durchgeschwitzter Klei-
dung, hasslichen Schweifflecken usw.
Abhilfe bringt eine Unterliiftung der Sitz-
und Lehnenflachen.

Mit dieser einfach nachristbaren Sitz-
beltiftung kann jeder den Komfort eines
unterlifteten Sitzes geniefien. Einfach
auf den Sitz legen, mit den mitgeliefer-
ten Montagematerialien befestigen und

L3

(7.0 0491/6008-88

an die Bordnetzsteckdose anschliefen!
Einintegrierter Lifter mit zwei Geblise- |
stufensorgtfir Frischluftzufubraus dem
unteren (kihlen) Bereich des Wagens.
Schlieflicherhohtdasverbesserte Wohl-
befinden auch die Verkehrssicherheit -
mag ist aufmﬁrksamer und ermudet
nicht so schnell.

34-455-77 €495

' 0491/7016 E 7]

Fax

| - programmierhare Eiswarn-

| cher angeschnallt. Sie ist so jederzeit

KIimaanlagen-Thermnslatund Thermometer

Universell einsetzhares Mess-
und Steuergerat mit mehre-
ren Funktionen:

- Innen-fAuBen-Thermometer
- Innen-Hygrometer

Funktion - Steuerung einer

manuell zu bedienenden Kli-

maanlage/Standheizung
Damit konnen Sie eine manu-
elle Klimaanlage zur Automa-
tik-Klimaanlage aufristen -
ohne aufwdndigen Eingriff in
die Steuerung der Klimaanla-
ge, einfach parallel zum Einschalter der
Klimaanlage schalten!
Dabei steuert ein Relais-Schaltausgang
die Klimaanlage nach programmier-
baren Werten und die Anlage wird ent-
sprechend der fatsichlichen Tempe-
ratur im Fahrzeuginnenraum ein- und
ausgeschaltet. Ander Klimaanlage muss
nurdie Grundeinstellung (Geblisestufe,
Warm- oder Kaltluft) vorgenommen
werden.
Auch gine Standheizung ist so bei Errei-
chen der gewiinschien Innentempera-
tur abzuschalten, man spart Kraftstoff,
und das Auto ist trotzdem warm und
abgetaut.
Zusatzlich dient das praktische Tempe-
raturmessgerat als AuRen-Thermome-
ter mit vom Fahrer programmierbarer,
schaltbarer Eiswarn-Funktion (Bereich
+5°Chis-5°C). Ist der eingestellte Wert
unterschritten, warnt das Gerat,
Die Display-Farbe des Steuer- und An-
zeigegerdtes kann je nach Nachibeleuch-
tung Ihres Fahrzeugs eingestellt werden

ey

Rot, Grin oder Blau), die Intensitat der

isplayhinterleuchtung ist ebenfalls
einstellbar. Die Anzeigekonfiguration der
verschiedenen Werteistindividuellwahl-
bar. Je nach Einbauwunsch stehen zwei
Gehduseversionen fir Rastmontage in
der Armaturentafel bzw. Mittelkonsole
bzv. Aufbau-/Unterbau-Montage zur
Verfiigung.

34-493-90

Ihr Proviant - kiihl und sicher

TROPICOOL Bord-Bar

Wohin mit der
Kihlboxim Auto?
Im Kofferraum ist
sie wahrend der
Fahrt unerreich-
bar, im Fahrgast-
raum ist sie im
Wegundnirgends
fest zu fixisren.

Die neue TROPI-
COOL-Bard-Bar
ist ganz anders —
sie wird einfach
auf einem freien
Sitzplatz (z. B. Mittel-
sitzplatz hinten) mit dem
vorhandenen Sicherheitsgurt si- .

guizuganglichund sicher untergebracht.
Die ca. 15 | fassende Box mit Raum fiir
2-Liter-Mehrwegflaschen und klappha-
rem Gitterfach wird einfach an das Kfz-
Bordnetz (12 V) per Bordnetzstecker
angeschlossen und kihit bis zu 20 °C
unter die Umgebungstemperatur. Alter-
nativist sie auch als Warmhaltebox ein-

www.kfz.elv.de

[«

15 Liter Inhalt

# Mit Sicherheitsgurt fixierbar

setzbar (Innentemperatur bis +65 'C).

Verschlgififreier Betrieb durch Einsatz
von Peltier-Elementen statt Kompres-
s0r.

Die Box bendtigt nur durchschnittlich
54 VA aus dem Bordnetz und verfiigt
tber einen Batterie-Schutz. der die
Bordbatterie vor Tiefentladung schitzt.
Gewicht: ca. 5,2 kg.

TROPICOOL Bord-Bar
34-495-65



Stromversorgung

2000-mAh-NiMH-Akkupack

Das Hochleistungs-Akkupack zum Su-
perpreis!

4 Mignonzellen je 1,2 V/2000 mAh fiir
alle stromintensiven Anwendungen.

2000-mAh-NiMH-
Akkupack (4 Stiick)
34-494-16 €12%

NiMH-Akku-Technologie mit hoher
Performance: hohe Kapazitit fiir lan-
ge Standzeit und hohe Qualitat fiir
viele, schnelle Ladevorgénge.

Die Hochleistungs-Akku-Technalogie
von GP stammt direkt aus den innova-
tiven Entwicklungen von Modellbau-
akkus - hier werden allerhiichste An-
forderungen gestellt wie kilrzestmagli-
che Ladezeiten, besonders flache Ent-
ladekennlinien und lange Standzeit bei
gleichmaBiger Kapazitatsahgabe.

Typ:

Kapazitat: Abm. (mm): Best.-Nr.: €
Micro 800 mAh H44 810 34-495-84 2,95
Mignon 2000 mAh H50 @ 14 34-495-85 3,75
Baby 3500 mAh H50@ 25 34-495-86 9,95
Maono 7000 mAh HE0 @ 32 34-495-87 14,95
9-V-Block* 170 mah 49x 26 % 16 34-405-88 8,95
* 9-V-Block mit 8,4-V-Spannung

AccuPower High-Power-NiMH-Akkus

Hochleistungs-NiMH-Akkus mit beson-
ders hoher Kapazitat fur stromintensive
Anwendungenwie Digitalkameras, trag-
bare Gerdte mit Bildschirmen, CD-Play-
er, kleine Modellfahrzeuge, GPS-Gera-
te, tragbare Funkgeréte usw.

Diese Akkus zeichnen sich neben der
Schnellladefahigkeit durch ihre sehr
hohen Kapazitdtswerte und ihre flache
Entladekennlinie aus. Daher eignen sich
diese Akkus fir alle Anwendungen, die
besonders lange Betriebszeiten bei rela-
tiv gleichmaBiger, auch hiherer Strom-
entnahme erfordarn.

Kapazitaten bis zu 8500 mAh

Typ: Kapazitat: Abm. (mm): Best.-Nr.: €:
Micro 700 mAh H44 610 34-443-32 3,50
Mignon 2000 mAh H 50 @ 14 34-480-39 3,75
Baby 4500 mAh H 50825 34-480-40 9,95
Mono 8500 mAh H 60 @ 32 34-480-41 14,95
9-V-Block* 170 mAh 49%26 %16 34-480-42 13,95
* 9-V-Block mit 8,4-V-Spannung

Mignon-Power pur - his zu 2200 mAh!

Hachleistungs-Akkus mit besanders hoher Kapazitat fiir Anwendungen wie Digital-
karneras, tragbare Gerdte mit Bildschirmen, kleine Modellfahrzeuge, tragbare
Funkgerate usw. Schnellladefahig bis zu 2,2-A-Ladestrom.

Ansmann Sanyo :

Super- Hochleistungs- {4

Power-Mignon- NiMH-Akku

Akku NiMH, Mignon 1,2 V,

2200 mAh 2100 mAh

347495380 €4, | 3449452 ... €3%

Die Hochleistungshatterie fiir den pro-
fessionellen Gebrauch. Sie verbindet
hohe Energiedichte (4fache Stromab-
gabewievergleichbare alkalische Batte-
rien) mit niedrigem Gewicht, ist somit
die richtige Energiequelle fiir moderne
Kameras (schnelles Blitznachladen, au-
tomatischer Filmtransport).

Volle Leistung im Temperaturbereich
von -40 °C bis +60 °C.

l Best.-Nr.:

Typ Kapazitdt Volt Abm. (mm) Euro

| 34-222-37 CR123 A 1300 mAh 3 17,08 x 345 5,25
34-222-39 CR-P 2 1300 mAh 6 350x19,5x% 36 5,95
34-222-38 2CRS 1300 mAR 6 34,0x17x 45 7,95

Alles geordnet — Akku-/Batteriebox

so hat man stets den Uberblick Ober
geladene oder entladene Akkus.
Mehrere Boxen sind durch Rastung
anreihbar, so hat man den ganzen
Vorrat sofort .am Stiick” verfigbar.
Sdurefeste Box mit klappbarem
Scharnierdeckel.

Akku-/Batteriebox
flir bis zu 8 Mignonzellen AA

34-435-04 ... €2%
Praktisches Aufbewahrungs- und Orga-  Akku-/Batteriebox
nisationssystem fiir das geordnete Auf-  fiir bis zu 8 Microzellen AAA :
bewahren und den gefahrlosen Trans-  34-456-24 .................... €3/
portvon Akkus oderentsprechende Bat-  Akku-/Batteriehox
terien. Mit Beschriftungssystem fiir die  fiir bis zu 6 9-V-Blocks -
Kennzeichnung, z. B. geladen/leer” ~  34-456-25 .................... €3,

Mikrocontroller-Lade-/Entladegerdt MLE 12

Lieferun'g inkl. 4 x

2000-mA-AA-NiMH-Zellen E

Lade -
Entladegerit

6 = fach tir NC -
und NIMH Akkus

ELV MLE 12

www.stromversorgung.elv.de

mit 500-mAh-Kapazitdt in ca. 1 Stunde
ladbar sind. Selbst ein komplett entla-
dener 4,5-Ah-Mono-Akku st in rund
3 Stunden wieder auf 100 % seiner Ka-
pazitdt aufgeladen.

Technische Daten:
MLE 12

* Gvoneinander unabhangige Lade-
schachte (4 x Rundzellen, 2 x 9-V-
Block-Akkus; NG, NiMH)

* ladbare Akkutypen: Mono, Baby,
Mignon, Micro, 9-V-Block. Kapa-
zitaten: 0,1 Ah — 6 Ah

* Ladestrome: Rundzellen je nach
Typhiszu1,1A;9-V-Block-Akkus
bis zu 50 mA

« Lade-Enderkennung nach
-AU-Ladeverfahren

* stromlose Spannungserfassung

« keine Vorentladung erforderlich

= manuelle Vorentlademaglichkeit

e Erhaltungsladung mit I/100-
Stromimpulsen

* Abm. (BxHxT):230x66x115mm

Al

Diese intelligenten, mikrocontrollerge-
steuerten 6fach-Universal-Lade-/Entla-
degerate sorgen fir die exakt dosierte
Ladungszufuhr hei bis zu vier Rundzel-
len und zwei 9-V-Block-Akkus. Sowohl
NC- als auch NilMH-Akkus sind ladbar,
Das MLE 12 ist fur den mabilen Einsatz
mit 12-V-Betriebsspannung (z. B. Kfz-
Bordnetz) vorgesehen,

Aufgrund des Ladeverfahrens spielt der
aktuelle Ladezustand eines neu eingeleg-
ten Akkus keine Rolle.

Die Ladezeit des MLE 12 ist abhiingig
vom Akkutyp sowie der Anzahl der zu
ladenden Akkus, wobei 4 Mignonzellen

 (70491/6008-88 . 04917016



Ladetechnik auf hdchstem Niveau - die neue ALC-Serie von ELV

Die neuen Ladegerdte ALC 1000, 1000
Expert und 2000 Expert ermdglichen
das komfortable, mikroprozessorge-
steuerte Schnellladen von NiCd- und
MiMH-Akkus sowie von wieder auflad-
baren1,5-V-Alkali-Mangan-Akkus (RAM),
Besonderer Wert wurde dabei auf die
schonende und leistungsfahige Akku-
pflege und auf einfachste Bedienung
gelegt. 6 unterschiedliche Ladeprogram-
me (ALC 1000: 3 Programme) sorgen
dabeiflir eine lange Akku-Lebensdauer.
Jeder Ladeschacht wird separat {iber-
wacht und gesteuert, Nach jedem Lade-
vorgang gent das Gerdt auf Erhaltungs-
laden Uber, so dass die Akkus stets voll
geladen zur Verfiigung stehen.

ALC 1000

Funktionen: Laden, Entladen, Entladen/
Laden. 5 Ladeschachte fir Rundzellen
von Micro his D-Zelle, einer davon fir
9-V-Black-Akku. LC-Status-Anzeige, fiir

jeden Ladeschacht wihlbar. op 34-384-08 ... €165,-
34-384-06 .................. €79, :
Vand Sanmang | [ia EEgyvev Spannung
y 61| 7 == ang [ 320 .
e som Strem | Stram
G_ 284 e 0000, 370
Kaparits Hapaziest | Kapazitat
______ | | e 03 o) | == 423 e |
= B o B o
D_ - | 12000 | | 058 | Ausfiihrliche Beschreibungen finden Sie im ELV
Kapaitat | xapamal | | Fapazitat
e | e T | T 55 ;

ALC 1000 Expert

Funktionen: Laden, Entladen, Entladen/Laden, Auffrischen,
ZyKlus regenerieren und Test. 5 Ladeschachte fiir
Rundzellen von Micro bis D-Zelle, einer davon fir
9-\V-Block-Akku. LC-Status-Anzeige mitzusate-
licher Anzeige von Spannung, Strom und ent-
ladener Kapazitat, fiir jeden Ladeschacht wihibar,
34-384-09 €99 %0

ALC 2000 Expert

Wie ALC 1000 Expert, jedoch mit
10 Ladeschachten, davon 2 auch fiir
9-V-Block nutzbar. Verfligt ber einen
zusétzlichen Lifter und einen Pro-
grammschritt ,.Schonladung®.

Hauptkatalog 2003 auf den Seiten 537 his 539.

Akku-Ri-Messgerat RIM 1000

Meben der Nennkapazitat ist der Innen-
widerstand eines der wichtigsten tech-
nischen Daten eines Akkus.

Besonders bei Hochstromanwendungen
macht sich der Spannungsabfall am
Innenwiderstand negativ hemerkbar, und
die Alterung eines Akkus ist am Anstieg
des Innenwiderstandes am besten zu
erkennen,

Mit dem RIM 1000 ist der Innenwider-
stand von Einzelzellen oder Akkupacks in
wenigen Sekunden zu ermitteln, wobei
Entladestrom-Impulse bis zu 20 A fiir
realistische Testbedingungen sorgen.

Spezial-Messleitungen mit federnd
gelagerten Messspitzen.

Durch den weiten Messspannungsbe-
reich ist es mdglich, Akkus mit Gesamt-
spannungen bis zu 30 V zu testen. Die
Messbereichswahl erfolgt automatisch.
Die Messwerterfassung wird als 4-Lei-
ter-Messung durchgefiihrt, federnde
Messspitzen erlauben eine sichere Kon-
taktierung des Akkus.
Kompletthausatz

34-471-35 .........oco...... €695
Fertiggerat
34-523-38.......ocvre €790
9-V-Blockbatterie
34-458-97 ... €25
Messmaoglichkeiten:
Akku-
Innenwiderstand: 0,1 mQ—9,939
Akku-Spannung: ................. 0-30 V
Entlade-Stromimpuls: ........ 1-20 A
Spannungs-
VErsorgung: ........ 9-V-Blockbatterie
Abm. (BxHxT): 71 x 172 x 28 mm

Eis 40 A, 3-15V, nur max. 3,5 kg — Power-Schaltnetzteile SPS 9250/9400

le auch angenehm in andere Umgebun-
gen an. Aber auch als leistungsfahiges
Labornetzgerat sind die Schaltnetzteils
geeignet, erdffnen sie doch fiir stromin-
tensive Anwendungen ganz neug Mig-

VOLTAGE
OVERLOAD

0 rrnrn B . lichkeiten der Spannungsversorgung.

00 LS LS N Die Ausgangsspannung ist im Bereich
. S e = @W ' 3bis 15 V einstellbar (zusdtzlich kann
o ’ m——— das SPS 9400 fest auf die gangige

Bordnetzspannung 13,8 V eingestellt
werden). Die eingestellte Ausgangsspan-

LED-Anzeigen bequem ablesbar. Schutz-
schaltungen gegen Uberlast, Kurz-
schiuss und zu hohe Temperatur der
Endstufen (mit Anzeige) verhindern
Schaden bei Uberlastung.

Schaltnetzteil SPS 9250

34-439-01

€149.%

40-A-Schaltnetzteil SPS 9400
Mit Zwangskiihlung durch integrierten
Lfter,

L nungund der Laststrom sindaufgrofen  34-416-35 .............. €179 %
oN y Pelaund OUTELT
ESA CONTINUCUS —
o = 1 SWITSHNG MosE Technische Daten:
o 6 LT SRR SPS 9250 SPS 9400
-~ 4 Betriebsspannung: 230 /50 Hz 230 V/50 Hz
Ausgangsspannung: 315V 3-15VM138V
Moderne Schaltnetzteiltechnik macht  Damit prasentieren sich die kompakten ég:?ﬁgﬁﬁféﬁm' mi' gSmﬂ\\M mii‘ gg &\Jeﬁ
es maglich—diese Hochleistungsnetz- Netzteile als hervorragende Begleiter NE.'tzspannung'sausregelung' 50 my 80 my
teile liefern eine einstellbare Span-  fiir mobile Einsatze, etwavon Funkama- Lastausregelung; 200 my 230 mvy
nung zwischen 3 und 15 V, geben da-  teuren (Expeditionen). fir das Testen Abm. (Bx Hx T): 220x110% 230 mm 220 x 110 x 300 mm
bei bis zu 40 A ab und das mit einem  von Car-Hi-Fi-Anlagen usw. Mit ihrer Gewicht: ' ca. 3 kg ca. 3,5 kg
Gewicht von nur 3 bis 3,5 kg! designten Front passen sich die Netztei- : : o
[»  (©To0491/6008-88 " 04917016 | ® www.stromversorgung.elv.de L L] 109



Werkstatt

Sauber verfugen -
mit dem FugenProfi

Der FugenProfi ermdglicht das einfache
und saubere Verfugen mit allen han-
delsiblichen, dauereleastischen Dicht-
stoffen (z. B. Sanitarsilikon) - ohne
Abkleben und Nacharbeiten! Egal, fiir
welche Fugenart: Wand-, Boden- und
Dehnfugen. Einfach ansetzen, ziehen und
danach sogar noch sauber Fugenradien
ausarbeiten!

FugenProfi fiir 5-8-10-12-14-16 mm-
Fu-gEn. mit Rundwerkzeug (fiir das Var-
senken von Dehnfugen)

34-481-05 g €135

FugenProfi Handwerk fiir 3-5-8-11-12-
4-17 mm-Fugen, mit Fensterwerkzeug
{zum Ausfugen von Fensterrahmen)

34-081-06 ... €15

Rundkabel-Multi-Stripper

Universal-Entmanteler/Abisolierer/
Schneider fiir Rundkabel zwischen 8
und 13 mm Durchmesser, z. B. NYM
3x 1.5 mm? bis 5 x 2.5 mm? Der Ent-
manteler erlaubt Rund- und Langsschnitt
sowie bindiges Abmanteln auch an
schwer zuganglichen Stellen. z. B. im
Decken- und Wandbergich, in Abzweig-
oder Verteilerdosen usw. Daneben kin-
nen alle gangigen flexiblen Leiter in den
Bereichen 0,5/0,75/1.5/2.5/4.0 und

- Entmanteln
- Abisolieren
- Schneiden

6,0 mm? abisoliert werden. Und schlieB-

Universal-Schaltschrankschliissel

Universal-Schlissel fiir das Offnen gin-
giger Absperrsysteme der Gas-, Was-
ser- und Elektrizitdtsversargung sowie
fiirtechnische Anlagen in Gebauden wie
Klima- und Liftungsanlagen, Absperr-
ventile, Schalttafeln usw.
Vierkantschliissel 6+8 mm, Dreikant-
schliissel 9 mm, Doppelbart @ 9 mm,
Bit-Adapter und Doppel-Bii-Einsatz
{Schlitz 1.0 x 7 mm, Kreuzschlitz PH 2),
alles schnell zur Hand durch Befesti-
gungskette.

L L |

Millionenfach bewahrte Klassiker —
Préazisions-Elektronikschneider

Prazisions-Elektranikschneider fiir hohe
Anforderungen an Stabilitat und Lebens-
dauer. Sie werden aus hochwertigen Ma-
terialien gefertigt und sind fir den Ein-
salz in Labor- und Servicebereich geeig-
net. Die Elekironik Super Knips verfi-

Auch fiir |
Glasfaserkabel geeignet

lichistein krdftiger Seitenschneiderinteg- | «—

riert, der flexible Leiter bis 8 mm? und
starre bis 4 mm? schneidet.

gen Uber prazise geformte Spitzen, die
auch anliegende Drahte ab 0.2 mm
Durchmesser trennen kinnen,
Die Grifthillen bestehen aus weichem
Kunststoffund garantieren angenehmes
Arbeiten auch im Dauereinsatz.

Elektronik Super Knips Form 0
125 mm, INOX-rastfreier Stahl, Schnei-
denharte ca. 53 HRc. fiir Drahte zwi-
schen 0,2 und 1.6 mm o.

€13,

34-481-08 ..................

Elektronik Super Knips Form 6

125 mm, induktiv gehdrtete Schneiden
fiirhéhere Standzeit, reibungsarme Dop-
pelfeder. Schneidenhdrte ca. 64 HRC,
fur Drahte von 0,2 bis 1,6 mm o.

34-181-89 ..., €140

VDE-Seitenschneider

160 mm, verchromt, induktiv gehértete
Prazisionsschneiden. isoliert mit Kunst-
stoffhillen, VDE-geprift bis 1000 V.
Schneidenhdrte ca. 62 HRc. fiir weiche
und harte Drédhte bis 4 mm g,
34-481-00 ... €18,%

LS 50

| Lowotben

Temperaiur

=
N

S O

]

Potantial-
ausgleic!

Multifunktionsdisplay: Ubersichtliche Darstellung aller wichtigen Parameter auf dem kontrastreichen LC-Display.

Stand-by-/Auto-Power-off-Funktion: Nach Ablauf der programmierten Zeit wechselt die LS 50 automatisch auf die
vorgesehene Stand-by-Temperatur oder schaltet ganz ab.

W 4| | »®

£

www.werkstatt.elv.de 77 0491/6008-88

Programmierbare

Komfort-Lotstation

LS 50

Inkl. Lotkolben und 0,8-mm-Litspitze

34-346-20 ..o €55,%
Litkolbenablagestander mit
Schwamm

34-346-21 oo €12,

Uberzeugt durch vielfiltige niitzliche
Features und bietet herausragenden
Litkomfort zum giinstigen Prejs.

Einfache und schnelle Temperaturein-
stellung per Up-/Down-Taste, 3 Tempe-
raturen, alternativ 2 Temperaturen und
Stand-by-Temperatur, einstell- und per
Tastendruck abrufbar.

Der hochwertige Ldtkolben bietet eine
48-W-Heizleistung fiir das schnelle Er-
reichen der Solltemperatur und eine
ausreichende Leistungsreserve.

Technische Daten:

Lottemperatur; 150 “C his 450 =C
Auflosung: 1 °C

Lotkolben: 24 V/48 W
Spannungsversorgung: 230 Y/

50 Hz/70 VA

Abmessungen Station;

110x 120135 mm (Bx Hx T}
Abmessungen Kolben: 200 x 30 mm

4



o0-teiliger Sicherheits-Bit-Satz, ,extra lang*

Sperzial-Bit-Satz mit 75 mm Ldnge und
abgedrentem Schaft fir das Lasen
schwer zuganglicher Sicherheitsschrau-
ben z. B. in elektronischen und elektri-
schen Gerdten. Sicherheitsschrauben
sollen Gerdte gegen unbefugtes Offnen
mit einfachen Werkzeugen schitzen.

Lieferung im Kunststafi-Sortierkasten.

- 4 x Spanner-Bits 4-8-8-10 mm

- 3 x Klammer-Bits Gr. 1-2-3

- 2 % Innen-Vierkant-Bits §1, §2

- 3 % Innen-Sechskant-Bits 4-5-§

- 6 ¥ Sechskant-Bits Safety 2-2,5-3-4-
5-6

- 3 x Keilprofil-Bits (TORX) T10-15-20-
25-30

- 9 x Keilprofil-Bits (TORX) Safety (He-
xagon) T8-T10-T15-T20-T25-27-T30-
35-40

- 3% Innen-Vielzahn-Bits M5-6-8

- 2 % Kreuzschlitz-Bits PH1-2

- 2 % Pozidrive-Bits Pz 1-2

- 3 x Bits TORQ-Set Gr. 6-8-10

- 4% Tri Wing-Bits Gr. 1-2-3-4

- 3 x Flachschlitz-Bits Gr. 4-5-6 mm

- 1 Magnet-Bithalter

Fiir schwer zugangliche Stellen

| Ubersicht Bit-Arten

. 4
TORY,

i it Innen-
TORG + Sacilely I.I Vierkan

| Oberfrédsersatz 12-tlg.

| Innen-
¥ Sechskam

= Innen-

.¢| TORX SAFETY |'| I .+i Fhillips
Schlitr Inren-

| Sechskant | | Tz Wing
Safety

B W Schlomuinet el Kismner

ClicFix Schnellwechselhalter -
echter Einhand-Bit-Wechsel!

Die lang erwartete Arbeitserleichterung
- durch einfaches Schieben der Hilse
kann man den Bit herausnehmen, einen
neuen einsetzen und wieder fixigren,
mit einer Hand!

Genau das Richtige, wenn man z. B. aut
giner Leiter oder ginem Geriist arbeitet,
Ein cleverer Mechanismus halt den Bit

ell1,%
34-453-04 |

sicher fest, ein starker Permanentmag-
net zieht den Bit in den Halter und wirkt
auch noch auf die aufgesteckte Schrau-
be, so dass diese sicher ginhindig ge-
fuhrt werden kann.

Schilanker Karper fiir Arbeiten an engen
und versenkten Stellen. 1/4"-(6,3 mm-)
An- und -Abtrieb: Antrieb DIN 3126,
Farm E 6,3; Abtrieb DIN 3126, Form D
6,3. Lange: 60 mm

' Der TIN-Frisbohrer ist Bahrer, Fraser,

.

12-teiliger Hartmetall-Frisersatz mit
ie 1 x Rundfraser 12.7 und 22 mm,

| 1xV-Nutfriser 12,7 mm, 1 x Profil-
fraser 25 mm, 1 x Kegelfriser
30 mm. Lieferung im Holzkasten.
Oberfrésersatz, Schaft_a mm
34-438-47 €49,

Oberfrésersatz, Schaft 6 mm

34-438-46 €49 €19% €199%

22 mm 12,7 mm 25 mm
R 6.35

12 mm 6 mm
— — g

28,6 mm
" 9.53

12,7 mm
1 R6.35

Unverwiistlich -
TIN-Frashohrer-Set

Lochsdge und Rotationsfeile in einem
und zur Bearbeitung von Metall, Holz
und Kunststoffen geeignet (Figuren aus-
frasen, Langldcher herstellen. Formen
aussagen, Locher bohren usw.). Seine
extrem harte Titan-Nitrid-Beschich-
tung gewahrleistet eine bis zu 6x
hihere Standzeil gegeniber
normalen Frishohrern. Dazu
ist weniger Kraftaufwand fiir
die Arbeit notwendig, und

die Arbeitstemperatur im
Material sinkt um bis

2U25 % Durch den
Schneidwinkel
von 1357 ist so-
fortiges Bohren
ohine Vaorkdrnen
maglich. Frasboh-
rer-Set mit 5 Bohrern
(3-4-5-6,5-8 mm) in de-
korativer Holzbox.

€19,% |
34-494-74 |

Alles parat! Unrmacher-Werkstatt ,,Magnum®

E= "

i :ﬂ'ﬂ..

== mmt i

Da haben Sie alles zum professionellen
Unrencheck geordnet parat! Hervarra-
gendes Spezialwerkzeug-Sortiment,
auch fir den Batteriewechsel, den Arm-
bandwechsel oder das Kiirzenvon Arm-
bandern geeignet. Dazu kommt ein Sor-
timent der wichtigsten Ersaizteile. Lie-
ferung in Kunststoffbox 300 x 160 mm,
Inhalt:

- Gehdusedftner mit weitenverstellba-

ren Greifern

- Gehduseoffner-Messer

- Plastikpinzette fiir Batterien

- Schraubendreher 1,0/1,6 mm mit Er-
satzklingen

- Feinpinzette AA

- Federstegbesteck mit Ersatzspitzen

- Okularlupe 2 5fach

- Federsteg-Sortiment normal, 60 Stk.

- dto., extra-diinn, 36 Stk

- Je ein Sortiment Batterieschrauben
und Haltefedern

Edelstahl- 50 |
Uhrbodendfner iszm}ﬁl

Das Werkzeug fiir das fachgerechte
Offnen won Einpresshiden — ver-
meidet unschine Kratzer und ande-
re Beschadigungen beim Offnen des
Uhrgehduses. Mit isoliertem Griff,

Profi-Uhrgehausedfiner

Professioneller Uhrgehdusedffner, er-
maglicht das schonende und sichere
Offnen von Uhrgehdusen.

Die 6 verschiedenen Einsatze, die sich
im Lieferumfang des robusten Werk-
zeugs befinden, ermaglichen das Off-
nen fast jedes Uhrgehauses.

Das Werkzeug ist speziell auch fir was-
serdichte Uhren gesignet. bei deren Off-
nen mit nicht geeigneten Werkzeugen
oft die Dichtung beschadigt wird und
damit die Wasserdichtigkeit aufgeho-
ben oder eingeschrankt wird.

77 0491/6008-88

[

' 0491/7016 ©
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www.werkstatt.elv.de




Platinenbearbeitung

ELV-Platinenvorlagen -
per Internet-Download

www.elv.de

Laden Sie sich unsere Platinenvorlagen (auch doppelseitige) bequem per
Internet herunter! Wir halten alle aktuellen Platinenvorlagen als PDF-File auf

unseren Internet-Seiten fiir Sie bereit.

Damit steheni. d. R. alle, auch die iber-
grofien und doppelseitigen Platinenvor-
lagen der aktuellen Ausgaben des , ELV-
journal® zur Verfigung. Sie kbnnen ge-
geniber der herkdmmlichen Folie belie-
big oft eingesetzt, auf dem von Ihnen
gewinschien Medium ausgedruckt und
bequem jahrelang im Computer archi-
viert werden.

Die Daten liegen im gehrduchlichen
PDF-Format vor, sind also mit jedem
JAcrobat Reader” ab Version 3.0 zu off-
nen und auszudrucken.

Beste Ergebnisse erreichen Sie beim
Ausdruckauf denvon uns angebotenan
Laser- und Inkjet-Folien. Hiermit sind
besonders hohe Malhaltigkeit und Kan-
tenschirte errsichbar.

Frontplatten selbst bedrucken ...
.. JetCGal-Folien fiir Frontplatten |

Selbst gebaute Geréte sind heute auch professionell einzukleiden — mit einer
groBien Auswahl an industriell gefertigten Gehiusen.

Damit das Outfit perfekt wird, gehirt eine ebenso professionelle Frontplatten-
beschriftung dazu. Dank moderner Computertechnik und hochwertiger
Materialien gelingt dies auch ,.home-made” mit Frontplattenfolien, die mit
odngigen Tintenstrahldruckern in Profi-Qualitit bedruckbar sind.

JetCal-Folien sind eine Kombination aus
giner speziell mit Tintenstrahldruckern
bedruckbaren Inkjet-Druckfolie und ei-
ner doppelseitig klebenden weifen oder
silberfarbigen Klebefolie. Die transpa-
rente Frontplatte wird spiegelbildlich be-
druckt und riickwartig auf die Klebefolie
aufgeklebt. Die fertige Kombination ist
dann bequem auf die bearbeitete Front-
platte aufzukleben.

Firdieabsolut plane Lage der Frontplat-
tenfolie ohne Lufthlasen sorgt ein optio-
nal ligferbares Rakel, mit dem die fertige
Folienkombination glatt gestrichen und
von eventuellen Luftblasen befreit wird.

1

112

s

Einsteigerpaket mit Anleitung und je
1 Druckfolie und 1 Basisfolie, DIN A4:

Fiir HP-Drucker, Basisfolie Silbe&
34-813-T3 .ovees 1"
Fiir HP-Drucker, Basisfolie Weil
34-413-74 €
Fiir Epson- und Canan-Drucker,
Basisfolie Silber

34-813-75 ...oovovoe, €70
Fiir Epson- und Canan-Drucker,
Basisfalie WeiR

]
7?0
3

BAABT6 v €75
Rakel als Laminierhilfe
3481377 oo €1

' Schaltungsservice — jetzt auch im Internet!
Rund 300.000 Original-Hersteller-Unterlagen

www.elv.de

www.ﬁadstéch'n'ik.el'v'.de i

SRl Shmppamy bk LY sl otevn L sphars
De Puatale e Enisi Do

FIV. Ababummes 555 35

Onginal Hislisber Untorlagen Fomsei Pre 3250

A B iLasge) Bomeriing

Original-Hersteller-Unterlagen (Schalthild und Bedienungsanleitung) von fast
allen in Europa erh@ltlichen Geraten der Unterhaltungselektronik kdnnen Sie
jetzt bei ELV auch besonders hequem per Internet-Bestellung beziehen.

Hier kdnnen Sie Ihre bendtiglen Schal-
tungsunterlagen direkt auswahlen und
bestellen. Sie bendtigen lediglich die
Hersteller- und exakte Typenbezeich-
nung des betreffenden Gerates, Die Prei-
se gelten je 1 Satz Unterlagen (Bedie-
nungsanleitung oder Schaltbild). Wei-
tere Informationen im Internet.

| Noch keinen Internet-Anschluss?

| Kein Problem — natiirlich kénnen Sie
|auchweiterhino. g. Schaltungsunter-
|lagen Ober unsere Schaltungsdienst-
| Hotline

0491/6008-413

 beziehen.

Hi-Fi -

ﬂ':glﬁudliglrﬁﬂlac%?.,,,,,,, €12,%
Audio (iibrige) .............. €8
Fernseher................... €16,%
Videorecorder.............. €235,%
Faxgerite ................. €12,%
Camcorder.................. €26,%
Sat-Receiver ............... €13,%
PC-MoNitore ................ €13,%
i i €11,

Laser-Layoutfolie

Druck- und Layoutfolien direkt selbst
aus dem PC herzustellen, ist dank leis-
tungsféhiger, moderner Laserdrucker
mitbis zu 1200 dpi Druckauflosung kein
Prablem mehr,

S0 kann man ohne ldstige und langwie-
rige Filmentwicklung schnell und quali-
tativ hochwertig Layouts, Beschriftun-
gen, Grafiken oder Druckvorlagen aus-
drucken.

Die Spezial-Layoutfolie ist auf diese
Ausgabeartabgestimmtund ermdglicht
professionelle Ergebnisse.

Die matte Folie (0,1 mm Starke) ist UV-
Licht-durchldssig (kein Nass-Auftragen
ndtig) und ermaglicht einen sehr gleich-
maligen Tonerauftrag, was beim spate-
ren Belichten desfotobeschichteten Pla-
tinenmaterials Unterstrahlen, ausgeris-
sene Kanten, unterbrochene feine Lai-
terbahnen usw. verhindert.

Die Folie ist temperaturstabil und ver-
zugsfrei. Besonders die letzte Eigen-
schaft stehtfir hohe MaBhaltigkeit des
Ausdrucks.

DIN A4, 10 Stiick

34-331-13 ...

DIN A4, 100 Stiick
34-331-14 ..o,

Netzwerk-Techniker
Internet-Spezialist

Berufe mit Zukunft! Praxisgerechte, kosten-
glinstige und grindliche Ausbildung fir je-
dermann chne Vorkenntnisse, Teststudium
unverbindlich. Info-Mappe kostenlos,

FERNSCHULE WEBER - Abt. 518
Postfach 2161 - 26192 GroBenkneten

Tel.04487/263 - Fax04487/264

Kl

™ 0491/7016



Rund um die Uhr
-« bper Fax:

= 0491/
7016

Bestellen ganz bequem
e e e S e M TSR

3estellen ohne Risiko

iicksendegarantie: Wenn ein Artikel einmal nicht Ihren Vorstellungen entspricht, kénnen Sie ihn
nerhalh von 14 Tagen nach Erhalt obne Gebrauchsspuren in der Criginalverpackung zuriicksenden.
enutzen Sie hierfilr den vorbereiteten Riicksendeschein auf der Riicksaite Ihres Lieferscheines und dan
siliegenden Retourenaufkleber. Bitte beachten Sis die Hinwsise zurm Widerrutsracht und welche Waren
nd Leistungen davon ausgeschlossen sind. Die Gutschrift erfolgt ganz nach lhrem Wunsch: Geld
uriick oder Verrechnung mit Neukauf (bei Retouren gewerblicher Kunden: Angabe der Steuer-Nr, nicht
ergessenl). Folgende Waren und Leistungen sind vorn Widerrufsrecht ausgeschlossen: » Bicher &
eitschriften » Bild-, Tan- und Datentrager, Software, soweit deren Versiegelung gedfinet wurde » Artikel,

Bei Bestellung bis 14.00 Uhr
erfolgt Versand i. d. R. am selben Tag

P> ohne Aufpreis <
Lieferverfligbarkeit vorausgesetzt

A % E e o E - N - —
ie aufgrund Ihrer Beschaffenheit nicht fiir eine Riicksendung geeignet sind, wie 7. 8, Platinen & Einzelteile, L|efer|‘l schnell und sicher Te‘efoniSChe |
atterien, Akkus, Kabel, Leuchtmittel, Halbleiter, Hygieneartikel, Bausitze & Teile, deren Original- |
2rpackung gedffnet wurde oder die bereits ain-/aufgebaut wurden  Artikel die Gebrauchsspuren Ist ein bestellter Artikel nicht sofort lieferbar, informisren wir
ufweisen und/oder deren Verpackung beschadigt wurde, z. B, gedifinete Blistarverpackungen » Kunden- ; g :

Sie tber den voraussichtlichen Liefertermin,
Nachlieterungen erfolgen versandkostenirei.

Fir Auftrége ab €150 - ibamehmen wir alle Verpackungs-
und Versandkosien bis zum Bestimmungsort. Sie tragen
nur die evil. anfallenden geringen Zustell- und Nachnahme-
Gebihren, Lediglich bei Sonderwiinschen (Luitpost, Bahn-
express, Spedition) berechnen wir die anfallenden Mehr-
kosten. Fir Auftriage unter € 150,- berechnen wir sine
Versandkostenpauschale von €3.35. Wir Gbernehmen das
gesamte Risiko filr Beschadigungen oder Verlust Ihrer
Ware auf dem Transportweg, Firdiese Leistung berechnen
wir jeweils nur 0,85 % des Bestellwertes.

nezifische Bestellungen, Sonderbestellungen » Vertragsverhaltnisse aus Versteigerungen (ELV-Count-
own-Auktion) « Wert-Gutscheine

| Bestellannahme

}ankeinzug

as erste Mal schicken Sie Ihre Bestellung bitte
chriftlich an uns und nennen uns Ihre

re Bankverbindung und Kontonummer. Der
echnungsbetrag wird dann automatisch bei
uslieferung von lhrem Konto abgebucht. Selbst-
arstandlich kénnen Sie diese Einzug-
‘machtigung jederzeit widerrufen und von Ih-
'm Rickgaberecht Gebrauch machen.

orauskasse

tte senden Sie uns erst lhren Auftrag und warten
& auf die Rechnung, bevor Sie den Betrag lber-
eisen. Vergessen Sie nicht die Rechnungs-Nr.
st dem Uberweisungstriger anzugeben.

Nachnahme

Bei Ligferung per Machnahme zahlen Sie direkt
bei Annahme der Lieferung an den Zusteller.
Entweder in bar oder per EC-/Maestro-Karte.
Das Nachnahmeentgelt (Deutsche Post AG € 3,58
zzgl. MwsSt. ) wird aut der Rechnung berlicksich-
tigt. Diie Zustellgebiihr (Deutsche Post AG €1,53)
wird direkt an den Zusteller gezahit.

Kreditkarte

Begleichen Sie Ihrs Kreditkarte ganz einfach mit
Ihrer Euro-, Visa- oder American-Express-Card.
Bai |hrer Bestellung geben Sis einfach Ihre Kre-
ditkarten-Nummer und die Giiltigkeitsdauer an,
Sie brauchen sich um nichts weiter zu kiimmern.

ELV-Elektronik weltweit

Kunden  auferhalb
Deutschlands beliefarn
wirebenfalls direkt (Son-
derregelung Schweiz
und Osterreich s, unten).
Hierbei kommen die
deutschen Katalogprei-
S& zum Ansatz, in denen
die jeweils gellende
deuische Mehrwert-
steuer bereits enthalten
ist. FUr Firmenkunden

Versandart fur Sie.
Bitte beachten Sie. dass
wg. jeweils geltender
Bestimmungen und Nor-
mean ggf. nurein Teilpro
gramm lieferbar ist und
dass eine Auslieferung
bereits am Bestelltage
aufgrund vorgeschrie-
bener Farmalitdten nicht
garantiert werden kann.

wuskiinfte zu Zahlungsverhalten

af. beziehen wir Informationen zu Threm bisherigen Zahlungsverhalten von der InFoScore Consumer
ata GmbH, Rheinstr. 99, 76532 Baden-Baden, sowia Bonitatsinformationen von der INFORMA
iternehmensberatung GmbH, Freiburger Str, 7, 75179 Porzheim. Wir behalten uns vor auf Grund
sser Informationen ggf. eine andere als von Ihnen gewdhite Zahlungsart vorzuschlagen. Alle Daten 55
erden konform dem Datenschutzgesetz vertraulich behandelt,

MO - FR: 8.00 - 20.00
0491 / 600 888

ahlen ganz bequem

aus der EUmit UST-ID- C'E')sterre;ch
Ly T = % . Nr. und fir Kunden aus LV Elektronik AG
e Katalogpreise sind Endpraise in € inkl, der gesetzlichen Mehrwertsteuer (wird auf der Rechnung o T -
sondert ausgewiesen). Aufgrund der fir den Biichermarkt geltenden Preisbindung miissen wir allen andsren Landern  Postfach 15 So geht’s ganz schnell:

5021 Salzburg
Tel.: DB62-624084
Fax: 0BB2-624157

eisanderungen hierflir unverziiglich weitergeben. Unsere Angebote sind freibleibend. Abbildungen,
messungen und Gewichtsangaben in unseren Angeboten sind unverbindlich. Druckfehler und
timer sowie technische und preisliche Anderungen bleiben vorbehalten, Mit Erscheinen einer neuen

zighen wir dis deutsche
Mehrwertsteuer auto-

: Bitte nennen Sie uns B Kundennummer
matisch ab,

rsgabe des ELVjournal” bzw. des ELV-Kataloges verieren alla friheren Angebote ihre Gliltigkeit. Die Sie zahlen per Voraus-  gehweiz B Zahlungswunsch B Bestellnummern
ligferte Ware bleibt bis zur vollstindigen Bezahlung Eigenturn von ELV. im Obrigen gelten unsere kasse. Wir berechnen gy Elektronik AG
gemeinen Geschiftsbedingungen, die auf der Riickseite einer jeden Rechnung oder im Internet dietatsachlichen Trans-  pugttach 1000 Dankeschén!
gedruckt sind. port- und Versiche- 4450 Itingen
rungskosten und wah-

Tel. 061-9711344
Fax: 081-9711341

Niederverkaufern senden wir gerne unsere Handlerkonditionen: Tel: 0491/6008-415 len gine kostenginstige Wir reservieren Ihnen gerne die gewiinsch-
ten Artikel, infermieren Sie gleich, ob die
Ware sofort lieferbar ist und beraten Sie in
allgemeinen Fragen zu Angebot und
Lieferung. Fir weitergehende technische
Auskinfte nutzen Sie bitte die qualifizierte
Fachberatung unseres technischen

Kundendienstes. Ein Fax oder Brief geniigt.

N

Willkommen bei www.elv.de

ELV im Internet

Shopping nach Lust und Laune. Wo immer Sie wollen, wann immer Sie wollen, so lange Sie wollen.
Ihr virtuelles 24-h-Kaufhaus mit dem vielseitigen ELV-Produktangebot und den bekannten Serviceleistungen.

Service und Information
T Vg nrormation

Kundenservice

Fir Auskiinfte zu Riicksendungen oder
Reklamationen wihlen Sie bitte direkt:
(Bitte haben Sie Verstandnis. dass
technische Fragen an dieser Stelle nicht
beantwortet werden
kénnen.)

L

- spezielle technische Fragen nutzen Sie bitte
seren Technischen Kundendienst, der Ihnen ger-

umfassende und qualifizierte Auskiinfte erteilt.
mit's schneller geht: Bitte nennen Sie uns agf.
stelinummer, Artikelbezeichnung und Katalogseiten.

nke!
rvice-Hotline: 0491/6008-245

ickruf-Service: 0491/6008-246
Mail:

technik@elv.de

per Fax:
0491/
Ll 6008-457

per Post:
ELV
TKD
4 26787 Leer

Fiir ELV-Markenprodukte, aber auch fir Geréte, die
Sie aus ELV-Bausétzen selbst herstellen, bisten wir
Ihnen ginen kos-lengiinstigen Reparatur-Service
an. Im Sinng einer schnellen Abwicklung fihren wir
eine Reparatur sofort durch, wenn die Reparatur-
kosten den halben Artikelpreis nicht iiberschraiten,
Bei einern grifieran Defekt erhalten Sie vorab einen
unverbindlichen Kostenvoranschlag. Bitte senden
Sie Ihr Gerat an:

ELV * Reparatur-Service » 26787 Leer
Qualitat
und Sicherheit

Komplettbausétze von ELV beinhalten samtliche
zum Aufbau erforderlichen elektronischen und me-
chanischen Teile ainschlieBlich Platinen, Gehiuse
mit gebohrter und bedrucklar Frontplate, Metztratos,
Schrauben, Muttern usw. Es finden ausschiiaBlich

hochwertige Markenbautsile Verwendung. Fertig-
gerdte werden mit Gehause betrisbefertig und kom-
plett abgeglichen geliefert,

Samiliche ELV-Bausatze und ELV-Fertiggerste sind
mit 1-%-Metallfilmwiderstanden ausgeristet. Techni-
sche Anderungen vorbehalten,

Hinweis

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausétzen dis
Sicherheils-und VDE-Bestimmungen, Netzspannun-
gen und Spannungen ab 42 V sind lebensgelahrich.
Bitte lassen Sie unbedingt die notige Vorsicht walten
und achten Sie sorgféltig darauf, dass Spannung
fishrende Teile absolut berdhrungssicher sind.

Zahlrgiche ELV-Bausitze, insbesondere solche, bei
denen fir den Betrieb der fertigen Gerate Metzspan-
nung erforderlich ist, diirfen ausschiieRlich von Profis
aufgebaut werden, die aufgrund ihrer Ausbildung
dazu befugt und hinreichend mit den sinschidgigen
Sicherheits- und VDE-Bestimmungen vertraut sind.
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Niederspannungsheizung

Die neue ELV-Niederspannungsheizung ist
eine leicht zu installierende und sichere Elek-
troheizung mit vielfaltigen Einsatzmoglich-
keiten fir Haus- und Gartenbesitzer. Das
Einsatzgebiet reicht vom Frostschutz an Dach-
rinnen, Gullys und Wasserleitungen bis hin
zur Wachstumshilfe fur Pflanzen. Mit den
verschiedenen Leistungsklassen von 14 W,
50 W und 100 W Heizleistung und damit ver-
bundenen unterschiedlichen Heizleitungs-
langen lassen sich nahezu alle Einsatzfille
abdecken.

Tast-Dimmer-Hutschiene TDH 1

Der TDH 1 dient als elektronischer Lichtdim-
mer/Schalter, der speziell fiir den Einbau in
die Elektrounterverteilung (Hutschiene) ge-
eignet ist. Dieser kann gegen ein herkdmmili-
ches Stromstofirelais unter Beibehaltung der
tblichen Lichttasterfunktion ausgetauscht
oder bei Neuinstallation eingesetzt werden.
Die angeschlossene Last kann {iber normale,

USB-IO-Interface UIO 88

Viele Hobbyprogrammierer haben gute Ideen
flr die Steuerung unterschiedlichster Vor-
génge und Gerate mit dem PC. Meist jedoch
fehltihnen eine Hardware, mit der Schaltvor-
gange ausgefihrt oder Zustande abgefragt
werden konnen.

Das USB-IO-Interface stellt eine solche
Schnittstelle zur Verfligung. Das Board liefert

Praktische Schaltungstechnik:

2 Achsen- Beschleunigungsmesser BM 2
Der mit einem hochwertigen Beschleuni-
gungssensor ausgestattete BM 2 kann Be-
schleunigungen von 0 bis +/- 10 g in zwei
Achsen gleichzeitig erfassen. Neben den ak-
tuellen Werten werden auch die Maximalwer-
te gespeichert, sodass zur Erfassung von
SchockundVibrationen die maximalen Mess-
werte spater abzulesen sind. Das Gerat ist
mit einem beleuchteten LC-Matrix-Display
ausgestattet, im Meni sind die Periodendau-
er und die Bandbreite einstellbar.

So funktioniert’s:

Haus-und Gefahrenmeldesystem HMS 100
Das neue HMS 100 von ELV erlaubt die
Erfassung einer Vielzahl von Ereignissen (iber
Funk-Sensoren, vom Wasser- (iber Rauch-,
Gas-, Temperatur- und Kontaktmelder und

Gleichstromzahler

Mit dem abgesetzten Sensor lasst sich der
Gleichstromzahler GSZ 500 problemlos in
den Stromkreis von batteriebetriebenen Ge-
raten einschleifen. Verschiedene Messfunk-
tionen wie Strommessung, Erfassen der La-
dung und Bestimmen der mittleren Strom-
aufnahme ermdglichen z. B. das Abschétzen
der Batterielebensdauer oder eine Lade-/
Entladebilanz bei Akkus.

Modellbau-Werbelaufschrift
Mit dieser kleinen Schaltung lassen sich bis
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in der Elektroinstallation Ubliche Taster ge-
schaltet oder gedimmt werden. Die Helligkeit
wird Uber die Druckdauer auf dem Taster
gesteuert. Beim Ausschalten wird die zuletzt
gewahlte Helligkeit gespeichert und beim Ein-
schalten automatisch wieder eingestellt.

Dammerungsschalter DS 101

DerDS 101 istin einem Stecker-Steckdosen-
gehduse untergebracht und somit nahezu
Uberall einsetzbar. Bei einsetzender Dunkel-
heit wird nach Erreichen der eingestellien
Schaltschwelle der angeschlossene Verbrau-
cher (Last) eingeschaltet.

Temperatur-Feuchte-Messgerat TFM 100
Das TFM 100 dient zur genauen Messung der
Temperatur und der relativen Luftfeuchte.
Damit lassen sich Temperaturen im Bereich
-40 °C bis +120 °C und die rel. Feuchte im
Bereich 0 bis 99.9 % mit der Auflésung von
0,1 k bzw. 0,1 % messen. Der Temperatur-
Feuchte-Sensor ist vom Gerat abgesetzt.

8 Eingange und 8 Ausgénge, die sich einfach
uber die USB-Schnittstelle des PCs ansteu-
ern lassen.

USB DCF Funkuhr UDF 77

Die UDF 77 empfangt die atomgenaue Uhr-
zeitund das aktuelle Datum durch das DCF77-
Zeitsignal. Uber die USB-Verbindung wer-
den Uhrzeit und Datum zum PC Ubertragen.

die Alarmierung beim Erreichen program-
mierter Grenzwerte. Wir stellen das System
ausflhrlich vor.

Temp./
Feuchte

:

Fenster
Nullrunde fiir den L&rm -
Aktive Gerduschminderungs-Systeme
Robert Koch sagte es schon am Anfang des
vorigen Jahrhunderts: ,Eines Tages wird der
Mensch Larm ebenso bekdampfen miissen
wie die Cholera und die Pest”. Effiziente

zu 9 LEDs in der Art einer Werbelaufschrift
ansteuern. Alle LEDs werden periodisch der
Reihe nach eingeschaltet und anschlieBend
wieder geldscht.

PMR-LPD-Alarmzusatz

Mittels zweier Handfunkgerate (LPD oder
PMR) lasst sich eine Alarmsignalisierung (iber
weite Entfernungen realisieren. Die Schal-
tung wird senderseitig angeschlossen und
wahlweise (iber einen Schaltkontakt odereine
Schaltspannung aktiviert. Nach der Alarmaus-
losung wird Uber das Sendegerédt eine be-

av

TEMPERATUR f FEUCHTE |
2 MESSGERAT =

H

Daneben bietet das TFM 100 eine Min/Max-
Wert-Anzeige und eine Hold-Funktion. Zu-
satzlich lasst sich das Gerat als Datenlogger
mit einstellbarem Aufzeichnungsintervall ein-
setzen. Die gesammelten Werte sind mit der
zugehdrigen Windows-Software Uber die
USB-Schnitistelle des TFM 100 auslesbar.

Dessen Systemuhr wird manuell oder in fest-
gelegten Zeitintervallen automatisch mit der
UDF 77 synchronisiert.

Der Vorteil der Datenlibertragung via USB ist
die hohe Datenrate, damit betragt im Gegen-
satz zur Ubertragung (iber RS 232 die Abwei-
chung der Systemuhr von der atomgenauen
Uhrzeit nach dem Synchronisieren nur weni-
ge Millisekunden.

Larmbekdmpfung nimmt heute vielfaltige For-
men an. Wir nehmen einige ausgefeilte Me-
thoden der elektronischen Gerdusch-
dammung genauer unter die Lupe.

Effekte am Bus - DMX 512

Professionelle Lichttechnik wird heute per
DMX fernprogrammiert und ferngesteuert.
Inzwischen werden DMX-Geréte auch preis-
lich fir den ,normalen” DJ interessant. Wir
zeigen Grundlagen, Schnittstellen und Geréte-
technik.

Elektronik-Grundlagen:
Operationsverstarker in Theorie und
Praxis, Teil 4

Im vierten Teil unserer Serie setzen wir die
Vorstellung der Operationsverstarker-Grund-
schaltungen mit der Vorstellung frequenzab-
hangiger Schaltungen fort.

stimmte Tonfolge zum Empfanger gesendet.

Fernspeisung fur Elektret-Mikrofone

Mit Hilfe dieser Schaltung kann eine Elektret-
Mikrofon-Kapsel (iber eine 2-polige Leitung
ferngespeist werden, d. h. die Versorgungs-
spannung wird zusammen mit der NF auf
einer Leitung Gbertragen. Durch eine speziel-
le Schaltungstechnik ist es sogar méglich,
statt der iblichen abgeschirmten Leitung eine
normale unabgeschirmte Leitung (z. B.
Lautsprecherkabel oder Klingeldraht) zu ver-
wenden.



Entdecken sie DeUtschlands aufiagenstirkstes

‘ FaChmagaZin fiir angewandte Elektronik
"

Das ,ELV journal” ist das fiihrende
Fachmagazin fiir jeden, der sich
privat oder beruflich fiir aktuelle

Elektronik und PC-Technik interes-
siert. Geboten werden exklusive
Selbstbauprojekte aus eigener Ent-
wicklung von ,klein und preiswert” bis
zu anspruchs voller High-Class-Technik
und innovative Problemlésungen fiir den
professionellen Einsatz in Betrieben.
Dazu Top-Informationen iiber praktische
Schaltungstechnik und Elektronik-Grund-
lagen sowie aktuelle Software-ldeen und
Elektronik-News. Der besondere Service:
Alle Platinenvorlagen der vorgestellten

Projekte im Internet zum Downloaden,

Experten-Hotline zur technischen Unterstiit-

zung, Reparaturservice fiir die Selbst-
bauprojekte.

Das Jahresabonnement besteht aus 6 Journa-

len, die Sie alle 2 Monate ab der nachster-
reichbaren Ausgabe abonnieren kénnen. Sie
sparen gegeniiber dem Einzelkauf.

Das Abonnement verlangert sich automatisch

um jeweils 1 Jahr.

Ein Jahresabonnement Abo-Preis im Ausland:

umfasst Osterreich €29,-
6 Ausgaben und kostet Schweiz €25,%
AUCH 1A weiteres Ausland ¢ 35,%°

nur € 2 0 , 35 incl. aller Versand- und Zustellungskosten

EINFACH ANRUFEN ODER ABoO-
BESTELLKARTE (HINTEN 1M HEET)

incl. aller Versand- und Zustellungskosten

Sie sparen 15 % NOCH HEUTE ABSENDEN
TEL.: 0491/600888
'F_'Iatintenvorlager_) zum Downloaden, FAX: 0491/7016
— Ubersicht "ELV-journal" unter www.elv.de

ODER UNTER www.elv.de

Schnupperabonnement

Es besteht aus 3 Journalen, die Sie liber ein halbes
Jahr lang alle 2 Monate ab der nachsterreichbaren Ausgabe
abonnieren kénnen.

Der Preis hierfiir betragt nur € 5 9 = Jetzt testen.

Sofern Sie nicht kiindigen, verlédngert sich das Abonnement automatisch bei einem Jahres-
bezugspreis von € 20,35 . Eine Kiindigung ist jederzeit maglich.

Schnupperabo in Osterreich €10 / €29 Schnupperabo in der Schweiz € 6,50 / € 25,50
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ab 2I][l3 deLuxe

Das Premiumpaket kann sogar noch mehr: Zum Beispiel Videotonspuren (AVI)
automatisch klanglich wieder in Vorfiihrqualitét bringen, samtliche Standardbear-
beitungen gleich stapelweise erledigen und mit dem unlimitierten MP3-Encoder
Audiodateien in verschiedenen Formaten exportieren.

Kabel dabei: Stereo-Cinch- auf 3,5-mm-Klinkenkabel und Adapter 6,3-mm-Klinke
auf Stereo-Cinch sind gleich mit im Paket.

Das Druckstudio MAGIX Cover & Label hilft beim Gestalten kreativer Booklets,
ausgefallener Labels und originalgetreuer CD-Cover.

Zusétzliche Features:

Stereo-Cinch/Mini-Klinken-Kabel und Adapter enthalten
31 Profi-Studio-Effekte fiir alle Bereiche (non destruktiv)
24-Bit-Audio-Support, zeichenbare Lautstirke, MAGIX music editor,
VSTTMPIug-In-Support

Importieren, Bearbeiten und Exportieren von Videotonspuren (AVI)
Automation fiir samtliche Standardbearbeitungen wie Formatanderungen, Laut
starke, Effekte (Stapelverarbeitung)

Export als WAV, OGG Vorbis, Internet-Streaming-Format (WMA) oder MP3
Druckprogramm MAGIX Cover & Label: Gestalten, Kopieren und Drucken,
inklusive Etiketten, LP-Scanfunktion, Vorlagen u.v.m.

MAGIX music cleaning lab 2003 deluxe

34-543-08 ... €49

Sauber restaurieren: |

Knistern entfernen (DeClicker)
Knackser retuschieren (DeCrackler)

Brummen herausfiltern (DeNoiser)

Rauschen eliminieren (DeHisser)

Storende ,S"- und Zischlaute entfernen (DeEsser)
Rumpelgerdusche von Plattenspielern herausfiltern (DeRumbler)
Raumklang optimieren (Stereo FX)

Lautstdrkeschwankungen ausgleichen (Compressar)

Druckvolle Bésse, brillante Hohen (10-Band-EQ)

Verlorene Klahgspektren ergénzen (Brilliance-Enhancer)

Lautstdrke maximieren (Normalize)

Dynamischer Frequenz-Feinschliff (Multi-Band-Mastering)
Ubersteuerung und Gleichspannungsanteile entfernen

Exklusiver Klangcharakter (Hall/Echo)

Authentischer Raumeindruck (Akustik-Prozessor)

Erweiterte Klangdimensionen (Surround-Sound)

Plug-In-Support fiir weitere Effekte (DirectX™)

Tempo, Tonhdhe korrigieren (Timestretching/Pitchshifting/Resampling

music cleaning lab 2003
e

Rettet LPs, Singles, Kassettenund Tonban-
der ins digitale Zeitalter

Retten Sie die Aufnahmen Ihrer Vinyl-Platten, selbst miihsam zusammengemix-
ten Kassetten und Bénder vor dem physischen Verfall der Tontrdger - MAGIX
music cleaning lab 2003 konvertiert analoge Aufnahmen ins digitale Zeitalter
und mabelt dazu auch noch flaue MP3-Aufnahmen auf.

Nach der Devise ,,Rauschen raus, Hohen und Effekte rein” werden die analogen
Aufnahmen nicht nur einfach digitalisiert, sie kdnnen auch, manuell oder vollau-
tomatisch, im Klang deutlich aufgefrischt und restauriert (Re-Mastering) wer-
den. So kiinnen die beriichtigten Plattenknackser ebenso entfernt wie z. B. Echo-
oder erweiterte Stereoeffekte erzeugt werden.

Damit haben Sie ein vollprofessionelles High-End-Mastering-Tool in der Hand,
—— das die volle Klangfiille der Originale wiederbringt, zusatzlich
erganztum moderne Sound-Features wiez. B. Surround-Sound.

34-543-07
=\ s

RIAA-Phono-Entzerrer

strker bzw. PC-Soundkarte.
RPE 100

Komplettbausatz
34-442:64 .......... ......
Fertiggerat

34-478-18 ...
300-mA-Steckernetzteil

NG 3008

8422305 o £4.%0

Besonders rauscharmer und hochwertiger Vor-
verstarkerzur Amplituden-Frequenzgang-Anpas-
sung zwischen analogem Plattenspieler und Ver-

ab 95

‘B Dearbeiten, brennen
Vollautomatische Programmfiihrung, intuitive Echtzeit-Bearbeitung
Timergesteuerte Aufnahmen (z. B. fiir Internetradio)
Automatische Aufnahme: Einzeltitel werden erkannt und selektiert
Automatische Lautstérkeanpassungen (Auto-Volume)

25 Profi-Studio-Effekte fiir alle Bereiche (non-destruktiv)

Fiir jeden Musikstil der authentische Klangcharakter (Dance, Techno, Klassik
etc.) .

Kopieren von Frequenzspektren der Ligblings-CD und -Sounds

inkl. vieler Referenzklange (Sound-Cloner)

Alles im Blick durch vergriBerbare Wellendarstellung und Visualizer
2-Spur-Modus zum Arrangieren, Uberblenden und Schneiden

Karaoke: Gesang ausfiltern — Platz fiir die eigene Stimme
Aufnahmefunktion (Mikrophon, Instrumenten etc.)

Brennen von Musik-CDs, MP3-Files, Backups (Burn-Proof-Support / DAQ)
* Export als WAV, 0GG Vorbis, Internet-Streaming-Format (WMA) oder MP3
(kostenpflichtig freischaltbarer MP3-Demo-Encoder mit 20 Runs)

Systemvoraussetzungen:
Prozessor ab 300 MHz -
RAM ab 32 MB - Festplatte
min 100 MB frei - 16-Bit-
Soundkarte - CD-ROM-LW
-CD-Brenner- MS Windows
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